Akademik Ziraat Dergisi 9(2): 307-316 (2020)

ISSN: 2147-6403 e-ISSN: 2618-5881 DOI: http://dx.doi.org/10.29278/azd.792930

Arastirma
(Research)

Bolu kosullarinda farkh Kisnis (Coriandrum sativum L.) ¢esit ve popiilasyonlarinin

verim ve kalite 0zelliklerinin belirlenmesi*

Orkun EMIRALIOGLU">'1, Giilsiim YALDIZ =2

1Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Bolu

2Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Bolu

*Yiiksek Lisans calismasindan alinmis olup, BAIBU BAP birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No: 2016.10.07.1090).

Alinis tarihi: 10 Eyliil 2020, Kabul tarihi: 6 Kasim 2020
Sorumlu yazar: Giilsiim YALDIZ, e-posta: g_yaldiz@hotmail.com

Oz

Bu ¢alismada Bolu ekolojik kosullarinda Tiirkiye’'nin
farkli bolgelerinden tedarik edilen yirmi sekiz farklh
kisnisin (Coriandrum sativum L.) verim ve ugucu yag
bilesenleri belirlenmistir. Calismada, ¢imlenme
stresi (8-14 giin), ciceklenme siiresi (27-30 giin),
olgunlasma siiresi (39-67 giin), bitki boyu (40.2-69
cm), dal sayisi1 (3.6-9.6 adet), bin tane agirhg (5.14-
16.8 g), tohum verimi (12.2-73.4 kg/da), hasat
indeksi (%6.3-60), biyolojik verimi (41.59-343.75
kg/da), ham yag oram (%1.63-24.26), ugucu yag
oranit (%0.3-1.3), ile ugucu yag bilesenleri linalool
(%32-87.43), camfor (%0.13-7.6) y-terpinene
(%0.04-13.8), p-cymene (%0.1-15.77), p-pinene
(9%0.09-5.38) arasinda degismistir. Bolu ekolojik
kosullarinda tek yillik yiriitiilen calismada biitiin
kisnis cesit ve popiilasyonlarinin bélge sartlarinda
yetisebilecegi, fakat arastirilan 6zellikler bakimindan
cesit ve popiilasyonlar arasinda dnemli farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore
bolge sartlarinda tohum verimi ve ugucu yag orani
bakimindan Erzurum K.T popiilasyonu ile K.T Pop-2
popiilasyonu onerilebilir.

Anahtar Kkelimeler: Kisnis, Coriandrum sativum L.,
verim, sabit yag, ucucu yag bilesenleri

Determination of yield and quality properties of
coriander (Coriandrum sativum L.) cultivar and
populations in Bolu conditions

Abstract

In this study, research work has been carried out to
find out the adaptability of coriander (Coriandrum

sativum L.) in terms of its seed yield and the essential
oil content under the climate and ecological
conditions of Bolu. In the current study, 28 different
coriander cultivars and populations, which were
obtained from different regions of Turkey, were used
as experimental materials. The variation of the
investigated traits among the coriander cultivars and
populations were as follows, germination time
ranged between (8-14 day), flowering time (27-30
day), maturation time (39-67 day), plant height
(40.2-69 cm), branch amount per plant (3.6-9.6),
thousand seed weight (5.14-16.8 g), seed yield (12.2-
73.4 kg/da), harvest index (%6.3-60), biological
yield (41.59-343.75 kg/da), fat oil ratio (%1.63-
24.26), essential oil content (%0.3-1.3), esential oil
component, linalool (%32-87.43), camphor (%0.13-
7.6), y-terpinene (%0.04-13.8), p-cymene (%0.1-
15.77) and B-pinene (%0.09-5.38). As a result of the
study, it has been detected that all researched
coriander cultivars and populations are cultivable
under the Bolu ecological conditions, however, there
are major differences between observed genotypes
characteristics. According to the results of this one-
year study, the population of Erzurum K.T and the
population of K.T Pop-2 can be suggested in terms of
seed yield and essential oil ratio in the region.

Key words: Coriander, Coriandrum sativum L., yield,
fixed oil, essential oil component.

Giris

Kisnis (Coriandrum sativum L.) kutup bolgeleri ve
tropik tlkeler haricinde diinyanin her tarafinda
yetisebilmekte olup, ana vataninin Dogu Akdeniz ve
Mezopotamya oldugu bilinmektedir (Uhri, 2011).
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Coriandrum sativum L. tiiriinlin macrocarpum ve
microcarpum olmak tizere iki alt varyetesi vardir.
Diinyada daha ¢ok tarimi yapilan varyete ise
macrocarpum dir. Macrocarpum varyetesi; bin tane
agirligl 10 gramdan fazla ve 3 mm’den biiyiik meyve
¢apina sahip olanlar, microcarpum varyetesi ise bin
tane agirhigr 10 gramdan az, 3 mm ve daha kiiciik
meyve ¢apina sahip olanlar seklinde belirtilmektedir
(Diederichsen, 1996; Baydar, 2013).

Kisnis mikro besin elementleri ve besleyici maddeler
bakimindan olduk¢a zengindir ve tiim diinyada
stimulan ve karminatif etkileri ya da bir ¢esni olarak
kullanilan aromatik meyveleri i¢in yaygin bir sekilde
yetistirilmektedir. Doymus yag orani oldukca diisiik,
E1 ve K vitaminleri agisindan iyi bir kaynaktir.
Tohumlari, polifenol ve ugucu yaglar yodniinden,
yapraklar ise vitamin icerigince zengindir (Bhat ve
ark.,, 2014). Kisnisin yararlanilan kismi, toprak st
aksami ve tohumlaridir. Kisnis tohumlarinin
kimyasal bilesiminde %11.37 su, %11.49 protein,
%19.15 yag, % 28.43 lif, %10.53 nisasta, %10.29
pentosan, %1.92 seker, % 4.98 mineral maddeler ve
%0.84 ugucu yag bulunmaktadir (Diederichsen,
1996). Kisnis bitkisinin yapraklar1 da agr1 kesici,
sakinlestirici olarak kullanilmakta ve sindirim
sistemi lizerinde bir¢ok olumlu etkisinin varhigi farkl
kaynaklarda belirtilmektedir (Baytop, 1984).

Kisnis, adaptasyon yeteneginin yliksek olmasiyla
Tiirkiye'nin her yerinde yetistirilebilecek bitkilerden
birisidir. [lman bdlgelerde kislik ekimlerde zarar
gormezken soguk bolgelerde kislik ekimlerde zarar
gormektedir (Kaya ve ark., 2000). Ulkemizde Mardin,
Gaziantep gibi giiney illerde biyiik tohumlu
varyetesi, Erzurum, Van, Sinop gibi dogu ve kuzey
illerde ise kiiciik tohumlu varyetesi yaygindir (Telci
ve ark, 2006). En cok Goller Bolgesinde, Ankara,
Eskisehir, Mardin, Gaziantep, Denizli, Burdur,
Erzurum ve Konya’da tarimi yapilabilmektedir (Kaya
ve ark., 2000; Kan ve ipek, 2002; Baydar, 2013).

Bu calismada, Tirkiye'nin farkli illerinden tedarik
edilen kisnis popiilasyon ve tescilli cesitlerinin Bolu
ekolojik kosullarinda adaptasyon yetenegi, verim ve
kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2015 yilinda Abant Izzet Baysal
Universitesi Arastirma ve Uygulama alaninda
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore {g¢

tekerriirli olarak yuriitilmiustiir.

Arastirmanin yiriitiildiigii Bolu ilinin iklimi deniz
iklimi ile I¢ Anadolu'nun Kkarasal (bozkir) iklimi

arasinda bir gecis alaninda oldugundan, her iki
iklimin tesiri altindadir. Denemenin ylriitildiga
yilin Nisan ve Eyliill donemde ortalama sicaklik 17.32
oC, toplam yagis miktar1 330.9 kg/m?, uzun yillara ait
ortalama sicaklik 16.8 °C toplam yagis miktarlari ise
248.1 kg/m?2 ‘dir (Bolu Meteoroloji Midiirliigi).

Uygulama alani toprak biinyesi tinli, hafif alkali (pH
7.5) , kiregli (% 2.8) ve tuzsuz oldugu (%0.008)
saptanirken, toprak organik madde icerigi az (%1.6),
fosfor miktar1 ¢ok yiliksek (23.74 ppm) ve
potasyumca (38 ppm) yeterli bulunmustur (Anonim,
2015). Denemede Erzurum, Denizli, Artvin, Rize,
Burdur, Kirsehir, Mardin, Ankara ve Karaman
illerinden tedarik edilen ve Artvin (Gilircistan) ve
Ankara’da (Hindistan, Pakistan) ticari olarak
kullanilan popiilasyonlar ve Arslan, Giirbiiz, Kudret-
K, Pel-mus, Erbaa, Gamze tescilli c¢esitleri olmak
tizere toplam 28 materyal kullanilmistir.

Deneme 28 Nisan 2015 tarihinde Abant izzet Baysal
Universitesi Arastirma ve Uygulama alaninda
Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore {g¢
tekerriirlil olarak kurulmustur. Deneme de sira arasi
30 cm sira tzeri 10 cm olacak sekilde
diizenlenmistir. Toplam deneme alani 33.6 m x 8 m=
268.8 m*dir. Tohum ekimi ile birlikte taban giibresi
olarak dekara 6 kg NPK (15-15-15) ve azotlu giibre
olarak ise yarisi ekimle birlikte yarisi da bitkinin
ciceklenme ddéneminden 6nce olmak iizere dekara
toplam 4.5 kg amonyum stlfat (NH4)2S04 (%21 N)
verilmistir. Denemenin kurulmasiyla birlikte bakim
islemlerinin en 6nemli pargasi olan yabanci otla olan
miicadele elle ve ¢apa ile yapilmistir. Parsellerde iki
sira kenar tesiri olarak birakildiktan sonra orta iki
sira hasat edilmistir. Hasat islemi 16 Temmuz-22
Eylil 2015 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Deneme de incelenen bitkisel ve agronomik
ozellikler ilisulu, (1973), Arslan ve Bayrak (1987),
Kiria1 ve ark., (1997), Bayram, (1992) ve Karadogan
ve Oral, (1994) faydalanilarak yapilmistir.

Sabit yag oram (%)

Sabit yag orani analizi icin, 10 g 6giitiilmiis tohum
ornekleri n-hekzan yardimiyla 6 saat siireyle
ekstraksiyona tabi tutulmus, % sabit yag oram
belirlenmistir (Baydar ve Erbas, 2014).

Ugucu Yag Orani (%)

Her parselden alinan 20 g tohum o6rneklerinin
clevenger cihazinda 4 (dort) saat siireyle su
distilasyon yontemine tabi tutularak ugucu yag elde

edilmistir (TSE, 2015). Daha sonra 6rnek miktari ile
ylzdeye oranlanarak elde edilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bitki materyalleri ve tedarik edildigi yerler

No  Kisnis Popiilasyon/ Cesit Tedarik Edildigi Yerler No Kisnis Popiilasyon/ Cesit Tedarik Edildigi Yerler
1 Arslan Ankara\tescilli ¢esit 15 Denizli-2 Denizli\¢ift¢i
2 Erbaa Samsun\tescilli ¢esit 16 Erzurum Erzurum\giftci
3 Gamze Samsun\tescilli ¢esit 17 Erzurum K.T Erzurum\aktar
4 Giirbliz Ankara\tescilli ¢esit 18 Hindistan Ankara\aktar
5 Kudret-K Samsun\tescilli ¢esit 19 islamabad Ankara\aktar
6 Pel-Mus Samsun\tescilli ¢esit 20 K.T Pop-1 Ankara\TARM
7 Ankara Ticari Ankara\aktar 21 K.T Pop-2 Ankara\TARM
8 Antalya-1 Antalya\aktar 22 Karaman Karaman\aktar
9 Artvin Artvin\giftci 23 Kerkiik F-2 Ankara\TARM
10 B.TPop-1 Ankara\ TARM 24 Kirsehir Kirsehir\aktar
11 Batum Artvin\ciftci 25 Kisnis Pop Ankara\aktar
12 Burdur Burdur\aktar 26 Mardin B.T Mardin\aktar
13 Burdur-Beykoy Burdur\aktar 27 Nazilli Aydin\aktar
14 Denizli-2 Denizli\aktar 28 Rize Findikl Rize\aktar

K.T: kiigiik tohum, B.T: biiyiik tohum

Ucgucu Yag Bilesenleri (%)

Ugucu yag bilesenleri analizi Abant izzet Baysal
Universitesi Merkez Laboratuvarinda yapilmigtir.
Ornekler analiz edilmek iizere 1:100 oraninda
metanol ile seyreltilmistir. Orneklerin ucucu yag
bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi
(Thermo Scintific Trace 1300)-kiitle detektor
(Thermo Scintific ISQ QD)) cihaz ile kapiler kolon
(TG-624; 30.0 m x 0.25 mm x 1.4 pm) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizde tasiyic1 gaz olarak 1.00
ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler
cihaza 1 pl olarak enjekte edilmistir. Enjektor
sicakligi 230°C’de tutulmus, kolon sicaklik programi
40°C (2 dakika), 40°C’den 220°C’ye 5°C/dakika ve
220°C (10 dakika) olacak sekilde ve splitless
modunda ayarlanmistir. Bu sicaklik programi
dogrultusunda toplam analiz siiresi 48 dakika
olmustur. Kiitle detektortii icin tarama aralhigir (m/z)
35-600 atomik kiitle Unitesi ve elektron
bombardimani iyonizasyonu 70 eV ve transfer
hattinin sicaklign 280°C ve iyon kaynagi sicakligi
220°C kullanilmistir, ucucu yagin bilesenlerinin
teshisinde ise WILEY ve NIST Kkiitiiphanelerinin
verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen yiizdeleri
ve bilesenlerin teshisi icin MS dedektor kullanilarak
yapilmistir (BETUM, 2015).

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler Tesadif Bloklar:
Deneme Desenine gore SPSS istatistik 22 paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi

tutulmus ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

ik Cikis Siiresi

Denemede kisnis cesit ve popiilasyonlarin ilk ¢ikis
stireleri 8-14 giin arasinda degismis olup, erkenci
cesitler Arslan, Glirbiiz, Pel-Mus, Gamze (8.giin),
gecci popiilasyonlar ise Burdur, Denizli-2, B.T Pop-2,
Ankara Ticari, KT Pop-2, Hindistan, Denizli-1,
Antalya-1, Artvin, Rize Findikli, Batum, Islamabat,
Burdur Beykody, Kirsehir popiilasyonlar: ile Erbaa
cesidi olarak belirlenmistir (14.giin) (Cizelge 2).
Kisnis c¢esit ve popilasyonlar1 ile yapilan
calismalarda; Konya’'da yazlik olarak yetistirilen
kisnis hatlarinda tamamen ¢ikis sureleri 14-18 giin
(Kan ve Ipek, 2002), Erzurum kosullarinda 19.46 ile
20.80 giin (Sezek, 2014), Samsun ekolojik
kosullarinda %50 cikis siiresi yazlik ekimde 14-18
giin, kishik ekimde 16-20 giin (Yurum, 2012) oldugu
bildirilmistir. Arastiricilarin bulgular1 ile bizim
bulgularimiz arasindaki farkin, ekolojik faktorler ve
farkli ekim zamanlarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ayrica ilk ¢ikislar hemen
gorildiikten sonra tarih almamizin ¢ikislardaki
farkin bir diger nedeni olabilir.

i1k Ciceklenme Siiresi
Arastirmada kisnis gesit ve poptilasyonlarin ilk gicek
acma siirelerinde istatistiki olarak anlaml o6lciide

farkhliklar belirlenmistir (Cizelge 2). ilk ciceklenme
stireleri 27-30 glin arasinda degismistir. Pel-Mus
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28.giin, Denizli-2, Ankara Ticari, Denizli-1,
[slamabad, Kirsehir 29.giin, Hindistan, Burdur-
Beykdy, Antalya-1, Rize Findikli, Batum 30.giin, diger
¢esit ve popiilasyonlar ise 27.giinde ¢iceklenmistir
(Cizelge 2).

Ik c¢iceklenme siiresi ile yapilan calismalar
incelendiginde, Kan ve ipek, (2002), Konya’da yazhk
olarak yetistirilen kisnis hatlarinda 48-61 giin;
Yalgin, (2016), Erzurum ekolojik kosullarinda 74.3
giin (Telci II) ile 82.0 giin (Telci 1), Sezek, (2014)
Erzurum kosullarinda kisnis cesitlerinde (Erbaa,
Gamze, Glirbiiz ve Kudret-K) 43.25-63.5 giin, Yurum,

(2012), Samsun ekolojik kosullarinda yazlik ekimde
51-57 giin, kishk ekimde 141-145 giinde oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda, kisnis ¢esit ve
popiilasyonlari, Yurum, (2012)un Gamze, Erbaa,
Pelmus, Kudret-K; Sezek, (2014)’in Gamze, Erbaa,
Kudret-K, Glirbiiz; Kalkan, (2015)'in Gamze, Kudret-
K; Yal¢in, (2016)'1n Gamze, Erbaa, Kudret-K, Pel-Mus,
Giirbiliz ¢esitlerinden daha erken ¢igceklenmislerdir.
Bu durumun ekolojik kosullar, farkli ekim zamanlari
ile ilk cigekler goriildiikten sonra tarih almamizdan
kaynaklandigi diistintilmektedir.

Cizelge 2. Farkli kisnis popiilasyon ve ¢esitlerinin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri

Popiilasyon ve Ik cikis ilk ciceklenme i1k olgunlagma Bitki boyu Dal sayis1 Biyolojik verim
cesitler (giin) (giin) (glin) (cm) (adet) (kg/da)
Arslan 8d 27b 40d 53.0ab 51jk 108.5ij

Erbaa 14ab 27b 52c 53.2ab 7d-g 128.8h
Gamze 8d 27b 41d 59.7 ab 6fgh 168.4g
Giirbtliz 8d 27b 43d 57.8 ab 6ghi 72.0lm
Kudret-K 12bc 27b 53c 62.8 ab 6ghi 210.1e
Pel-Mus 8d 28b 67a 69.0a 9ab 321.8b
AnkaraTicari 14ab 29ab 52c 65.4ab 8abc 128.1h
Antalya-1 14ab 30a 63b 56.0 ab 8bcd 239.9d
Artvin 14ab 27b 41d 63.3 ab 8bcd 246.7d
B.T.Pop-1 14ab 27b 41d 51.2ab 5jkl 83.6klm
Batum 14ab 30a 62b 49.8 ab 8bcd 273.7c
Burdur 14ab 27b 66ab 53.2ab 5jkl 286.5c
Burdur Beykoy 14ab 30a 64ab 55.0ab 4Kklm 238.0d
Denizli-1 14ab 29ab 62b 67.4a 8abc 277.2c
Denizli-2 14a 29ab 66ab 58.0 ab 9a 186.1f
ErzurumK.T 13ab 27b 41d 45.2 ab 7efg 107.7ij
ErzurumB.T 10cd 27b 39d 60.2 ab 3n 343.7a
Hindistan 14ab 30a 52c 55.6 ab 9ab 79.4klm
{slamabad 14ab 30a 67a 63.2 ab 8abc 216.6e
K.T.Pop-1 12bc 27b 40d 54.6 ab 6fgh 95.1jk
K.T.Pop-2 14ab 27b 41d 64.6 ab 8b-e 113.3hi
Karaman 10cd 27b 41d 40.6b 4j-m 41.6n
Kerkiik F-2 12bc 27b 53c 40.2b 7c-f 88.7kl
Kisehir 14ab 29ab 67a 63.7 ab 7c-f 161.4g
Kisnis Pop 12bc 27b 41d 60.8 ab 7c-f 113.2hi
Mardin B.T 12ab 27b 42d 50.6 ab 4lm 67.9m
Nazilli 12bc 27b 40d 46.4 ab 4j-m 72.0lm
Rize Findikh 14ab 30a 65ab 61.8ab Shij 203.8e
Ortalama 12 28 51 56,5 6 166.9
F 11.2%* 7.6%* 103.3** 1.7%* 27.9%* 329.3**

**p<0.016nem seviyesi

ilk Olgunlasgma Siiresi

Cizelge 2’de goriildiigli iizere kisnis popiilasyon ve
cesitlerinin olgunlasma tarihleri istatistiki ac¢idan
o6nemli bulunmustur (p<0.01). Olgunlasma stiresi 39-
67 glin arasinda degismis olup, en erken olgunlasma
stiresi Erzurum B.T popiilasyonunda goériilmiis olup,
bunu Nazilli, Arslan, K.T Pop-1 takip etmistir. En ge¢
olgunlasma ise islamabad, Kirsehir popiilasyonlar
ile Pel-Mus ¢esidinde goriilmiigtiir.

Konu ile ilgili literatiirlerde; olgunlasma siiresinin,
cesit ve popilasyonlara goére 82.4-129.7 giin

arasinda degistigi belirtilmistir (Karadogan ve Oral,
1994; Kan ve ipek, 2002; Yurum, 2012; Sezek, 2014;
Kalkan, 2015; Yal¢cin, 2016). Bu calismada kisnis
¢esit ve popiilasyonlarinin olgunlasma siirelerinin;
yazlik ekim yapan Sezek, (2014)’in Gamze, Erbaa,
Kudret-K, Giirbiiz ¢esitleri; Kalkan (2015)’ in Gamze,
Kudret-K ¢esitleri ve Yalgin (2016)° nin Gamze,
Kudret-K, Pel-Mus, Erbaa ve Giirbiliz c¢esitlerinden
daha kisa siirdiigii belirlenmistir. Ayni ¢esitler ve
benzer ekim zamanina ragmen olgunlasma siireleri
arasindaki farkliik ekolojik kosullar, yetistirme
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teknikleri ile ilk olgunlasan tohumlar goériildiikten
sonra tarih almamizdan kaynaklandigi
distinilmektedir.

Bitki Boyu

Kisnis c¢esit ve popiilasyonlarinin bitki boyu
degerleri istatistiki acidan Onemli bulunmustur
(Cizelge 2). Bitki boyu degerleri 40.26-69.06 cm
arasinda degismistir. Kisnis de en yiiksek ortalama
bitki boyu degeri Pel-Mus c¢esidinde, en diisiik bitki
boyu degeri ise Kerkiik F-2 popiilasyonunda tespit
edilmistir. Bulgularimiz, farkli ekolojilerde Kkisnis
genotipleri ile yapilan ¢calismalardan Turhan ve ark,,
(2005) 60 cm Karadogan ve Oral, (1994), 66.6 cm
Kan ve ipek, (2002) 40.8-58.5 cm Giimiiscii ve ark.,
(2006) 49.70-68.73 cm Kalkan, (2015) 59.66 cm
bildirdigi degerler ile benzerlik gostermekle birlikte,
tescilli kisnis cesitlerinden Erbaa 89.1 cm, Gamze
66.3 cm, Pel-Mus 90.4 cm ve Kudret-K 83.6 cm,
Giirbliz 83 cm, Arslan 75 cm biraz diisik ¢ikmistir
(Anonim, 2016).

Dal sayis1

Cizelge 2’ de gorildigi izere; kisnis cesit ve
popiilasyonlar1 arasindaki ortalama dal sayisi
degerleri istatistiki acidan 6nemli bulunmus olup,
dal sayis1 3-9 adet/bitki arasinda degismistir. En
fazla ortalama dal sayisi Denizli-2 popiilasyonunda,
en az ortalama dal sayist ise Erzurum B.T
popiilasyonunda tespit edilmistir.

Kisnis c¢esit ve popiilasyonlarinda bitki basina
ortalama dal sayis1 degerleri, Kan ve Ipek, (2002)
3.8-5.8 adet, Giimiiscii ve ark., (2006) 7.67-10.1 adet
Ozel ve ark, (2009) 3.1-7.0 adet, Kizil ve Ipek,
(2004) 6.87-8.37 adet ile benzer degerler
gostermistir. Tescilli cesitleri iceren g¢alismalar ile
kiyaslandiginda bulgularimizin; Yurum, (2012)'un
Gamze, Erbaa, Kudret-K c¢esitlerinden diisiik, Sezek,
(2014)’'in Gamze, Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz, Kalkan
(2015)'1n Gamze, Kudret-K, Demir, (2015)’in Gamze,
Pel-Mus, Erbaa, Kudret-K, Yal¢in (2016)'nin Gamze,
Pel-Mus, Erbaa, Kudret-K, Girbiiz ve Giicik,
(2014)un alt1 tescilli cesit degerlerinden ytksek
oldugu belirlenmistir.

Biyolojik Verim

Kisnis popiilasyon ve c¢esitlerinin biyolojik verim
degerleri degerleri 41.59-343.75 kg/da arasinda
degismistir. Biyolojik verimde en yiiksek deger
Erzurum K.T. popiilasyonundan, en diisiik deger ise

Karaman popilasyonundan elde edilmistir (Cizelge
2).

Farkli genotipler ile yapilan ¢alismalarda kisnisin
biyolojik verimi; Avci ve ark., (2005) 226.35-555.32
kg/da, Yal¢in (2016) 307 - 406.3 kg/da, Kaya ve
ark., (2000) 228.3-347.3 kg/da, Gimiiscii ve ark,
(2007), 265.2-400.7 kg/da, Arabaci ve Bayram,
(2005) 207.8-447.3 kg/da olarak belirtilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglarin Kaya ve ark,
(2000) disinda diger arastiricilarin bulgularindan
diisik olmasinin nedeni ekolojik kosullar, farkl
genotipler ve ekim zamanlari olabilir.

Hasat indeksi

Kisnis poptilasyon ve cesitlerinin hasat indeksi
istatistiki acidan o6nemli bulunmus olup, hasat
indeksi %6.33-60 arasinda degismistir. Hasat indeksi
degeri en yiiksek Erzurum B.T popiilasyonunda
bulunurken, bunu Kirsehir, B.T Pop-1, Erbaa
popiilasyonlar1 takip etmistir. En diisiik deger ise
Batum popiilasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 3).
Calismada elde edilen kisnis c¢esit ve
popilasyonlarina ait ortalama hasat indeksi
degerleri, Kandemir, (2010) % 0.28-0.38, Gok,
(2011) % 29-42 degerleri ile kismen benzerlik
gostermektedir.

Bin Tane Agirhig:

Cizelge 3’'te gorildigi uzere; Kkisnis cesit ve
poplilasyonlarinin  ortalama bin tane agirhg
degerleri  degerleri 5.14-16.58 g arasinda
degismistir. Kisnis c¢esit ve popiilasyonlarinda
ortalama bin tane agirhginda en yiiksek degere
Arslan ¢esidinde, en diisiik degere ise Hindistan
popiilasyonunda ulasilmistir.

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen Kisnis ¢esit ve
popiilasyonlar ile ilgili bin tane agirhg degerleri,
Kizil ve ipek, (2004) 13.02-13.16 g, Mert ve Kiricy,
(1998) 5.77-11.05 g, Demir, (2015) 9.9 g, Kalkan,
(2015) 9.79 g, Yurum, (2012) 7.16-8.82 g, Ozel ve
ark., (2009) 8.1-11.4 g arasinda degismistir.
Calismamiza ait bin tane agirhgl degerleri
arastiricilarin belirttikleri degerler arasindadir.

Dekara Verim

Kisnis popiilasyon ve cesitlerinin dekara tohum
verimi yoniinden aralarindaki farkhliklar istatistiki
acidan 6nemli bulunmus olup, 13.28 kg/da ile 73.42
kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi
Erzurum K.T. popiilasyonundan, en diisiik tohum
verimi ise Hindistan popiilasyonunda belirlenmistir
(Cizelge 3). Kisnis cesit ve popiilasyonlarina ait
ortalama tohum verimi; Glimiis¢li ve ark. (2007)
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166.3 kg/da, Yurum (2012) 74.96-109.6 kg/da, Kiz1l
ve Ipek, (2004) 98.5-181.4 kg/da, Mert ve Kirici,
(1998) 96.55-172.60 kg/da, Gok (2011) 13.1-58
kg/da, Avcl ve ark, (2005) 56.60- 89.57 kg/da,
Kandemir, (2010) 104.05-225.17 kg/da, Demir,
(2015) 227.9 kg/da, Tunctiirk, (2006) 129.50 kg/da
olarak bildirilmistir. Calismadan elde edilen verim

degerleri; Ava ve ark, (2005) ile Gok (2011)
bulgular1 ile  benzerlik  gosterirken, diger
arastiricilarin ~ bulgularindan  disiik  ¢ikmustir.
Bulgularimizin arastiricilarin  verilerinden diistk
¢ikmasinin sebebinin farkli genotipler ile ekim
zamani farkliligindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Farkli kisnis popiilasyon ve cesitlerinin hasat indeksi, bin tane agirligi, tohum verimi, sabit yag

orani

Populasyon ve cesitler Hasat indeksi (%)

1000 tohum agirlhig (g)

Tohum verimi (kg/da) Sabit yag icerigi (%)

Arslan 20.00 jk 16.58a 21.59ij 163!
Erbaa 33.00 cd 9.54d-g 42.51g 2.331k
Gamze 28.33efg 10.95cd 47.61ef 19.36€
Giirbiiz 26.33fgh 9.53d-g 19.43Kl 21.33P
Kudret-K 25.00gh1 8.92f-1 51.98d 3.80K
Pel-Mus 12.661 7.77h-k 40.77g 7.63)
Ankara Ticari 26.33fgh 7.301-1 33.87h 310K
Antalya-1 12.661 7.12jkl 30.98h1 19.06°
Artvin 18.66 jk 7.27111 45.97f 2.761K
B.T.POP-1 36.00 bc 15.71a 30.031 7.36)
Batum 6.33n 6.48Kklm 17.231 24.26%
Burdur 20.33 jk 5.56lm 59.06¢ 7.83)
Burdur Beykody 20.00 jk 6.19KkIm 47.33ef 823!
Denizli-1 19.00 jk 5.80Im 52.66d 15.20f€
Denizli-2 27.00fgh 6.36klm 50.31de 10.06"
Erzurum K.T 60.00a 13.35b 64.67b 9.7()lh
Erzurum B.T 21.33yj 6.23Kklm 73.42a 16_83de
Hindistan 17.00k 5.14m 13.28m 17.10d
islamabad 11.33Im 8.36g-j 22.44i 3.261K
K.T.POP-1 30.00 def 10.24def 28.711 3.56lK
K.T.POP-2 27.33efgh 10.81cd 31.02h1 10.53h8
Karaman 32.33d 12.38bc 13.37m 20_10Cb
Kerkiik F-2 25.00gh1 12.29bc 22.14ij 15.06€
Kisehir 39.00b 7.371-1 63,16b 19.46¢
Kisnis Pop 25.00gh1 10.18def 28.511 12.108
Mardin B.T 24.00 m 9.13e-h 16.48Im 13,93f
Nazilli 31.00 de 10.34def 22.29ij 11.5008
Rize Findikh 8.66mn 6.37klm 17.52l 2.601K
Ortalama 24.41 9.04 36.01 11.05
F 99.23** 29.4%* 520.2** 126.1%*

**p<0.016nem seviyesi

Sabit yag orani

Arastirmada elde edilen sonuglar incelendiginde
kisnis popiilasyon ve cesitlerinin sabit yag orani
istatistiki acidan onemli bulunmus, %1.63-24.26
arasinda degismistir. En yiiksek sabit yag orami
Batum popiilasyonunda, en diisiik sabit yag orani ise
Arslan cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Konu
ile ilgili literatirler incelendiginde 12.25-16.95

kg/da Yurum, (2012) ve %17.8-19.15 Sarer, (2018)
bulgular, bizim bulgularimizla benzerlik
gostermektedir.

Ucucu Yag Orani

Cizelge 4’de goritlecegi lizere kisnis popiilasyon ve
cesitlerinin ugucu yag orani istatistiki agidan énemli
bulunmus olup, %0.33-1.33 arasinda degismistir. En
yliksek ugucu yag oran1 K.T. Pop-2, en diisiik ugucu
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yag oranl ise Ankara ticari popiilasyondan elde
edilmistir.

Avrupa farmokopesine gore kisnis ucucu yag
degerinin Hint kokenli olanlarda %0.2, Rusya
kokenli olanlarda ise %0.8-1 ve %0.5’den az
olmamasi istenmektedir (Wagner ve ark, 1984).
Calismamizda Ankara ticari popiilasyonu haricinde
standartlarin altinda kalan c¢esit ve popiilasyon
bulunmamaktadir. Tirk Gida Kodeksi Baharat
tebligine gore kisniste 6gilitiillmemis baharatin ugucu
yag oranmnin 0.4 ml/100g'dan az olmamasi
istenmektedir (Anonim, 2013).

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde; kisnis
ugucu yag oram inan ve ark.,, (2014) % 0.21-0.69,
Avcl ve ark,, (2005) % 0.06 -% 0.30 Mert ve Kiricy,
(1998) % 0.34-0.56, Kizil ve ipek, (2004) % 0.287-
0.318 Yurum (2012) % 0.30-0.50, Gok (2011) %
0.27-0.60, Yalgcin, (2016) % 0.32 -0.71, Beyzi ve
Giines, (2018) % 0.23 - 0.39 olarak belirlenmistir.

Denemenin Kkisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin
ortalama ugucu yag oranlari, arastiricilarin
degerlerinden yliksek ¢ikmistir.

Ucucu Yag Bilesenleri

Avrupa farmokopesine gore kisnis ucucu yag
bilesenlerinden, linalool orami %50-70 arasinda
olup, terpen hidrokarbonlar1 ise (B-pinen, y-
terpinen, ve Myrcene) yaklasik olarak ugucu yag
bilesenlerinin %20’sini olusturur (Wagner ve ark,
1984). Kisnis cesit ve popiilasyonlarinda linalool
degerleri % 32-87.43 arasinda tespit edilmistir. En
yuksek deger Hindistan popiilasyonundan elde
edilmis olup, bunu Antalya-1, Burdur-Beykoy,
Kirsehir popiilasyonlar1 takip etmistir. En diisiik
degerler ise Giirbiiz, Pel-Mus, Kudret-K cesitlerinde
tespit edilmistir. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarindan
Gamze cesidi disinda Avrupa farmokopelerinde
belirtilen degerler arasinda linalool degerlerine
sahiptir.

Kisnis ortalama p-cymene degerleri % 0.1-15.77
arasinda degismis olup, en yiiksek p- cymene degeri
sirasiyla Pel-Mus, Erzurum B.T, Kudret-K, Giirbiiz
cesitlerinde tespit edilmistir. En diistik p- cymene
degeri sirasiyla B.T Pop-2, Arslan, Antalya-1, Kirsehir
cesit ve popiilasyonlarinda tespit edilmistir (Cizelge
4). Calismada Y-terpinene degerleri % 0.04-13.8
arasinda bulunmustur. En yiiksek degerler sirasiyla
Pel-Mus, Giirbiliz, Kudret-K cesitlerinde, en diisiik
degerler ise sirasiyla Arslan, Antalya-1, B.T Pop-2,
Kirsehir popiilasyonlarinda tespit edilmistir.

Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin -pinene degerleri
%0.09-5.38 arasinda degismistir. En yiliksek (-
pinene degeri %5.38 ile Giirbliz cesidinde tespit
edilirken bunu Pel-Mus, Kudret-K cesitleri takip
etmistir. En diisiik -pinene degeri sirasiyla Gamze,
Kirsehir, Arslan, Antalya-1 cesit ve
poplilasyonlarinda saptanmistir.

Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin camphor degeri %
0.13-7.62 arasinda degismistir. En yiliksek camphor
degeri Arslan ¢esidinde tespit edilirken, bunu
Kirsehir, Antalaya-1 ve Artvin popiilasyonlar: takip
etmistir. En diisik camphor degeri Burdur Beykoy
poplilasyonunda saptanmis olup, bunu Denizli-1,
Hindistan, Rize-Findikli popiilasyonlarn  takip
etmistir.

Kisnis bitkisinde yapilan farkli ¢alismalarda linalool
oranlary; Diederichsen (1996) % 60 - 80, iscan ve
ark, (2004) % 67.1, Kaya ve ark.,, (2000)% 79.86 -
80.54, Cioanca ve ark., (2013) %40.9- 79.9, Delaquis
ve ark., (2002) % 69.80, Ozel ve ark., (2010) % 76.12
- 82.74, Giiciik (2014) % 53 - 74, Inan ve ark,, (2014)
% 84.6-90.1 olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alismada elde edilen linalool orany, diger yapilan
calismalar ile benzerlik gostermektedir. Camphor
bileseni ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda;
Iscan ve ark.. (2004) % 6.6, Zoubiri ve Baaliouamer
(2010) % 1.85, Gok (2011) % 1.9 - 4.4, Ozel ve ark..
(2010) % 2.56 - 3.44 ve Delaquis ve ark.. (2002) %
5.20 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastiricilarin bulgular1 bu ¢alismadan elde edilen
camphor oranlari ile benzerlik gostermekle birlikte,
iist degerlerimizin altindadir.

y-terpinene bileseni ile ilgili yapilan c¢alismalara
bakildiginda; Delaquis ve ark., (2002) % 5.3, Gok,
(2011) % 7.0 - 8.0, Cioanca ve ark., (2013) (%0.1-
13.6), Ozel ve ark, (2010) % 3.71-6.20 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu calismadan elde edilen
y-terpinene degerleri, Cioanca ve ark., (2013) ile
paralel iken, diger arastiricilarin bulgularindan
yiksek bulunmustur. Bu arastirmada Pel-Mus,
Kudret-K, Giirbiiz ¢esitleri ile Erzurum B.T
popiilasyonunda ortalama p-cymene degerleri
arastiricilarin bulgularindan ytiksek bulunmustur.
p-cymene bileseni ile ilgili yapilan c¢alismalara
bakildiginda; Beyzi ve Glines, (2017) % 0.17 - 0.82,
Iscan ve ark., (2004) % 3.3, Ozel ve ark., (2010) %
3.88-6.29 degerlerinden bizim bulgularimiz yiiksek
cikmistir.
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Cizelge 4. Farkli kisnis popiilasyon ve gesitlerinin ugucu yag orani ve bilesenleri

Ucucu yag bilesenleri(%)

Popula§y0n ve Ugucuyag Linalool Popula§yon ve Ugucu yag Linalool Popula.syon ve
cesitler oran1(%) cesitler orani(%) cesitler
R.Time 23.82 R.Time 23.82 R.Time
Arslan 0.57h1 67.67u Arslan 0.57h1 67.67u Arslan
Erbaa 0.73d-h 82.04g Erbaa 0.73d-h 82.04g Erbaa
Gamze 0.96a-g 81.861 Gamze 0.96a-g 81.861 Gamze
Glirbiiz 0.80c-h 32.00z Giirbiiz 0.80c-h 32.00z Giirbiiz

Kudret-K 0.96a-g 56.30v Kudret-K 0.96a-g 56.30v Kudret-K
Pel-Mus 1.03a-e 45.80y Pel-Mus 1.03a-e 45.80y Pel-Mus
Ankara Ticari 0.331 80.28j Ankara Ticari 0.331 80.28j Ankara Ticari
Antalya-1 1.23ab 86.03b Antalya-1 1.23ab 86.03b Antalya-1
Artvin 1.13abc 81.22i Artvin 1.13abc 81.22i Artvin
B.T.POP-1 0.80c-h 77.850 B.T.POP-1 0.80c-h 77.850 B.T.POP-1

Batum 0.90b-h 82.96f Batum 0.90b-h 82.96f Batum
Burdur 0.70e-h 76.496 Burdur 0.70e-h 76.496 Burdur
Burdur Beykoy 1.20ab 85.22¢ Burdur Beykoy 1.20ab 85.22c Burdur Beykoy
Denizli-1 0.90b-h 66.901 Denizli-1 0.90b-h 66.901 Denizli-1
Denizli-2 0.73d-h 78.25mn Denizli-2 0.73d-h 78.25mn Denizli-2
Erzurum K.T 0.90b-h 69.67s Erzurum K.T 0.90b-h 69.67s Erzurum K.T
Erzurum B.T 0.60gh1 83.15e Erzurum B.T 0.60gh1 83.15e Erzurum B.T
Hindistan 1.03a-e 87.43a Hindistan 1.03a-e 87.43a Hindistan
[slamabad 1.10a-d 73.86r [slamabad 1.10a-d 73.86r [slamabad
K.T.Pop-1 1.00a-f 73.77s K.T.Pop-1 1.00a-f 73.77s K.T.Pop-1
K.T.Pop-2 1.33a 76.12p K.T.Pop-2 1.33a 76.12p K.T.Pop-2
Karaman 1.13abc 81.95h Karaman 1.13abc 81.95h Karaman
Kerkiik F-2 0.70e-h 78.371 Kerkiik F-2 0.70e-h 78.371 Kerkiik F-2
Kisehir 1.10a-d 84.77¢ Kisehir 1.10a-d 84.77¢ Kisehir
Kisnis Pop 0.73d-h 78.02no Kisnis Pop 0.73d-h 78.02no Kisnis Pop
Mardin B.T 0.80c-h 69.28t Mardin B.T 0.80c-h 69.28t Mardin B.T
Nazilli 0.63f-1 83.73d Nazilli 0.63f-1 83.73d Nazilli
Rize Findikl 1.13abc 80.11k Rize Findikl 1.13abc 80.11k Rize Findikl
Ortalama 0.89 75.03 ortalama 0.89 75.03 Ortalama
F 4.4 13192.0** F 4.4%* 13192.0** F
**p<0.016nem seviyesi
B-pinene bileseni ile ilgili yapilan ¢ahsmalara Kaynaklar

bakildiginda; Beyzi ve Giines, (2017) % 0.16 - 0.19,
Yurum, (2012) %0.01- %0.36 degerlerinden oldukc¢a
yliksek cikmistir. Bu farklihigin, farkli genotipler,
ekolojik  kosullar ve ekim zamanlarindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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