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OZET Aragtirma Makalesi

Bu arastirma, Osmaniye’de tarim topraklarinin verimlilik

durumlarini belirlemek ve tematik olarak haritalandirilmasi amaci Makale Tarihgesi

ile yurtutilmistiir. Toprak analiz sonuglari; 6rneklerin biinyesi kumlu Gelig Tarihi  :26.09.2020
tinl ile siltli killi biinye arasinda degismekte olup %33t kaba biinyeli Kabul Tarihi :05.11.2020

ayrica %67’s1 killi bunyeye sahiptir. Toprak o6rneklerinin pH’s1

agirlikli olarak orta alkali, 6rneklerin yarisinin EC’si hafif tuzlu Anahtar Kelimeler

smifta yer almistir. Orneklerin tamamina yakim kirecli ve agirlikl
olarak organik maddece noksanhik gostermektedir. Topraklarda
degisebilir fosforun (P) %50’si yetersiz, %50’si degisebilir yeterli

Toprak verimliligi
Besin elementleri
Toprak analizi

diizeyde bulunmaktadir. Degigsebilir magnezyum Mg) yeterli
dizeyde (%8'1ik haric); degisebilir kalsiyum (Ca) yiiksek diizeyde;
degigsebilir sodyum (Na) topraklarin %5’inde yiiksek diizeyde
bulunmustur. Orneklerin tamaminda degisebilir ¢inko (Zn) diisik;
orneklerin tamamina yakininda degisebilir demir (Fe) yetersiz;
mangan (Mn) ve bakir (Cu) diizeyleri tamamina yakininda yeterli
olarak bulunmustur. Degisebilir bor (B) topraklarin %12’sinde
yetersiz diizeyde bulunmustur. Besin elementi kapsami ile toprak
ozellikleri arasinda onemli iligkiler belirlenmigtir. Toprak
ozelliklerine ait haritalar cografi bilgi sistemleri kullanilarak
yapilarak 6zelliklerin alan tizerindeki dagilimlari ¢ikarilmistir. Fe, Zn
ve P gubrelemesi yapilirken mutlaka toprak analizi son¢larina gore
yapilmalidir. EC degeri yiiksek olan topraklarin tuz seviyesini
arttirmamak i¢gin sulama, gibreleme gibi uygulamalarin EC diizeyi
dikkate alinarak yapilmalidir.

Osmaniye
Harita

Providing Sustainable Management by Mapping the Productivity Status of Agricultural Soils at
Thematic Level: Case of Osmaniye

ABSTRACT
This research was conducted to determining the fertility of the
agricultural lands and mapping thematically in Osmaniye. Soil
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texture of the samples ranges from sandy loam to silty clay, with 33% Received 126.09.2020
coarse and 67% clay. The pH of the soil samples was predominantly Accepted 105.11.2020
medium alkaline, and the half of the samples’ EC were in the light

salty class. Almost all of the samples were calcareous and mostly lack Keywords

in organic matter. Overall, 50% of soil samples sustained insufficient Soil fertility

and 50% possessed sufficient level of available phosphorus (P). Plant nutrition

Available magnesium (Mg) content was sufficient (except 8%);
available calcium (Ca) was at high levels; available sodium (Na) levels
were found in 5% of the soils. Available zinc (Zn) was low in all
samples; nearly all samples were insufficient iron (Fe) available;
Manganese (Mn) and copper (Cu) levels were found sufficient in
almost all of samples. Available boron (B) was found at insufficient
level in 12% of the soils. Important relationships have been
determined between nutrient content and soil properties. Maps of soil
properties were made by using geographic information systems and
the distribution of the features over the area has been determined. Fe,
Zn and P soil fertilization should be done according to soil analysis
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results. In order not to increase the salt level in soils with high EC
levels, applications such as irrigation and fertilization should followed

accordingly.
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GIRIS

Cukurova’da 6nemli bir tarimsal potansiyeli olan
Osmaniye 120 bin ha tarim alanina sahiptir. Bu alanin
yaklagik % 84 iinde tarla tarimi, % 13’inde meyvecilik,
% 3Unde sebze Uretimi gerceklestirilmektedir
(Anonim, 2020). Yogun tarim yapilan bu alanlarin
verimlilik  diizeylerinin  belirlenmesi ile 1ilgili
calismalar oldukga sinirhidir. Osmaniye’de dogal ortam
kogullarinin uygunlugundan dolay1 yilda iki kez triin
alinmaktadir. Sahada tarla bitkilerinin yani sira
meyve ve sebze cesitliligi de fazladir. Endistriyel
tarim Urinleri olan ve gida sektoriinde genis bir
kullanim alami olan susam, yerfistigi ve masir
uretiminde artis dikkat cekicidir.

Birim alandan maksimum verim alabilmek, toprak
analizleri sonucunda belirlenen giibreleme programai,
uygulanacak giibrenin yeter miktarda ve dengeli bir
sekilde  verilmesiyle miimkiin  olabilmektedir.
Topragin durumu ne olursa olsun, bitkiye gerekli besin
maddelerinin, yetigtirilecek bitki de g6z Ontne
alinarak optimum bir sekilde 6nerilmelidir. Yapilan
calismalar géstermistir ki besin elementince fakir bir
topraga ihtiyac lizerinde glbre verilince alinan verim,
zengin bir topraga analize dayali olarak bitki ihtiyaci
kadar giibre verilince alinan verimden azdir (Cimrin
ve Boysan, 2006). Bu bilgiler dogrultusunda bircok
arastiric1 toprak analizlerini, verimlilik ve kalitenin
artirilmasi1 amaciyla degerlendirerek sorunlara ¢6ziim
bulmaya c¢alismaktadirlar (Canézer ve ark., 1984;
Kizilgéz ve ark., 1998; Basar, 2001; Tarak¢ioglu ve
ark., 2003; Bagaran ve Okant 2005; Cimrin ve Boysan,
2006; Turan ve ark., 2010).

Manisa Alagehir tlziim bahgelerinde yapilan bir
calismada topraklarin %701 tin blinyeye sahip, %701
hafif alkali, %30'u kuvvetli alkali, %601 kiregli olup,
tuz yoninden sinirlayici olan 6rneklerin tamami OM
yetersizdir. Degigebilir  potasyumun %50’si orta
diizeyde, degisebilir magnezyumun %50’si yiiksek ve
degigebilir kalsiyumun %50’s1 yuksek diizeyde oldugu
belirlenmigtir. Alinan 6rneklerde ¢inko tamaminda
disiik, %20’sinde demir yeterli, mangan ve bakir
orneklerin tamaminda yeterli diizeydedir (Kustutan
ve ark., 2017).

Yiritilen bir ¢calismada, elde edilen bulgulara goére
topraklarin genel olarak c¢ok Kkirecli, hafif alkalin
yapida, tuzsuz ve organik madde miktarinin yetersiz
oldugu tespit edilmigtir. Yaprak ve toprak
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orneklerinde yapilan makro ve mikro besin element
analiz sonuglarindan elde edilen bulgular neticesinde
bélgede bulunan zeytinliklerin genelinde besin
element noksanliklarinin oldugu ve bahgelerin
neredeyse tamaminda P, Zn ve B i¢eriklerinin yetersiz
seviyelerde oldugu belirlenmistir (Séylemez ve ark.,
2017).

Bu ¢alismada; Osmaniye Ilinin tarimsal topraklarinin
verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaciyla tarim
topraklarinin toprak analizlerine baghh verimlilik
durumlarinin  belirlenmesi ve tematik olarak
haritalanmas1 amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOD

Bu calisma, 2018-2019 yillar1 arasinda Osmaniye ili ve
ilgelerinde tarimsal tretim yapilan topraklar: temsil
eden alanlardan 11 ve Ilgelerin tarimsal alan
buyukluklerine ve toprak gruplarina gore fiziksel ve
kimyasal analizler i¢in 0-20 cm derinlikten alinan 165
adet (Merkez, 40; Kadirli, 83; Diizici, 25; Hasanbeyli,
6; Toprakkale, 10 ve Bahce, 1 adet) toprak 6rnegi
belirlenerek alinmigtir.

Toprak orneklerinin alinmasi

Toprak ornek sayisini tespit etmek i¢in, 1/25000
Olcekteki toprak haritalarindan; sulu tarum, kuru
tarim, bag, bahcge, cay, zeytin, turuncgil vb tarim
yapilan alanlar dikkate alinarak c¢alisma alam
belirlenmigtir. Tirkiye haritas1 tlzerinde 2.5x2.5
km’lik gridler olusturulmus ve tarim alanlarina diisen
noktalar secilerek, alinacak oOrnek sayis1 tespit
edilmigtir. Bu gridleme sistemi icerisinde topografya,
ana toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyet siniflari,
nehir, dag, gol, yerlesim alanlari, tarim dig1 kullanim
alanlar1 simirlamalar1 vb kullanim alanlarina gelen
noktalar iptal edilmigtir.

Metod

Yer koordinatlari (2.5x2.5) km grid sistemine gére
1/100.000 o6lgekli arazi paftalar: isaretlenmigtir. GPS
ve calisma paftas1 yardimiyla 6rneklemeler yapilirken
GPS ile koordinatlar okunmustur.

Toprak 6rneklerinin analiz yéntemleri

Laboratuvara getirilen toprak érnekleri, tag ve bitki
parcaciklarn ayiklanmig ve golgede kurumaya


http://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12575/59869/15492.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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birakilmigtir. Kuruyan topraklar tokmaklarla
dovilerek 2 mm’lik ¢elik elekten gecirilmis ve asagida
belirtilen analizler yapilmistir.

Analiz yontemleri toprak oOrneklerinin pH’s1 1:2.5
oraninda saf su ile sulandirihp pH metre ile (Kacar,
1995), EC 1:2.5 oranminda saf su ile sulandirilip
kondiiktivimetre ile 6lciilmiistiir (Richards, 1954).
Toprak o6rneklerinin biinyeleri Bouyoucos (1951)
hidrometre yontemi esasina gore belirlenip, bilinye
smiflari Soil  Survey Manual (1951)e gére
degerlendirilmigtir.  Kire¢  igerikleri  Scheibler
kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir (Kacar, 1995).
Organik madde (OM) Walkey-Black metoduna gore
(Walkley ve Black, 1934), degigebilir P, Olsen
metoduna gore (Olsen, 1954), degisebilir K, Ca ve Mg
analizleri 1IN Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore
(Kacar, 1995) ve degisebilir Fe, Cu ve Mn analizleri
ise DTPA metoduna gore (Lindsay ve Norvell, 1969)
yapilmistir. Topragin sicak su ekstraktindaki bor,
azometin-H ile olusturulan kompleksin renk

yogunluguna dayanilarak B miktar1 spektrometre
cihazinda belirlenmistir (Wolf, 1971; Tiiziiner, 1990).

Bouyoucos (1951) hidrometre yéntemine gére yapilan
tekstiir tayininden sonra, topraklarin tekstir
ucgeninde bulundugu sinif tespit edilmigtir. Toprak
analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilen sinir degerlere gére
yorumlanmis ve smiflandirilmistir (Richards, 1954;
Lindsay ve Norvell, 1969; Follet, 1969; Maas, 1986;
FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines ve ark., 1996).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada alanindan alinan toprak oOrneklerinde
yapilan analiz sonuclarinin degerlendirilmesinde
kullanilan sinir degerler (Olsen ve Sommers, 1982;
Pizer, 1967; Loué, 1968; Lindsay ve Norwell, 1978;
Keren ve Bingham, 1985; Miller, 1998; Richards, 1954;
Anonim, 1988; FAO0,1990; Follet,1969) Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Toprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerler
Table 1. Limit values used in the evaluation of soil analysis results

Ozellik Siiflama (classification)
Properties Cok az Az Yeterh Fazla Cok fazla
Very low Low Adequate FExcess Very high
P (mg kg'1) <25 5-80 8.0-25 25-80 >80
K (mg kg'1) <50 0-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca (mg kg'1) 0-380 80-1150 1150-3500 3500-10000 > 10000
Mg (mg kg™1) 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (mg kg™1) <4 4-14 14-50 50-170 > 170
Zn (mg kg1 <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 > 8.0
Fe (mg kg'1) Az Orta Fazla
Low Medium High
<0.2 0.2-4.5 > 4.5
Cu (mg kg'1) Yetersiz Yeterli
Inadequate Adequate
<0.2 > 0.2
CaCO3 (%) Az, Dustk Orta, Fazla, Excess Cok fazla,
Low Low Medium Very high
0-1 1-5 5-15 15-25 > 25
Bor (mg kg'1) Yetersiz Orta Yiksek Cok yliksek Agin yliksek
Inadequate Medium High Very high FExtremely
0.2-0.5 0.5-1 1-2 2-4 4-8
EC (dSm™1) Tuzsuz Hafif tuzlu Orta tuzlu Cok tuzlu
Very low Low Medium High
<2 2-4 4-8 8-15
OM (%) Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
Very low Low Medium Adequate High
0-1 1-2 2-3 3-4 >4
pH
Kuvvetli asit  Orta asit Halfif asit Nétr Hafif alkali ~ Kuvvetli alkali
High Medium Low Low High
<4.5 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
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Topraklarin tekstir, pH, EC, CaCOs ve Organik
madde bakimindan degerlendirilmesi

Aragtirma alani topraklarimin %1.2’si kumlu, tnh
kum; %31.5FT kumlu tin, kumlu killi tin; %26.19 killi
tin, tin; %30 siltli, kumlu kil; %38.2°s1 siltli kil, kil
sinifina girmektedir (Cizelge 2). Topraklarin biinye
siniflarina gore dagilimini gésteren harita Sekil 1’de
verilmigtir. Kumlu topraklara uygulanan gilibre
miktari, zamani ve sulama araligina dikkat edilmesi
gerekirken, agir bilinyeli topraklarda uygulanan
fosforun fikse edilerek yarayigsiz hale gelmesine neden
olacag1r gozoniinde bulundurulmahdir (Kacar ve

Katkat, 2009).

Bolgede turp, yerfistigl, meyve bahgeleri ve tahil
uretimi yogun olarak yapilmaktadir. Turp, yerfistigi
gibi topraklar hafif bilinyeli topraklarda daha iyi
yetismektedir.  Topraklarin  tekstiir  igeriginin
bilinmesi bu bakimdan oldukca onemlidir. Soyle ki;
Kadirli ilgesinde bulunan hafif biinyeli topraklarda
turp yetisticiligi bunun bir gostergesidir. Cok kaba ve
hafif kaba bunyeli topraklarda organik ve/veya
organomineral gilibre verilmesine ve azotun
yikanmasini azaltmak ic¢in giibrenin damlama sulama
velveya béliinerek uygulanmalidir (Spackman ve ark.,
2019).

Cizelge 2. Osmaniye Ili topraklarmin (165 adet) biinye simiflarina gére dagilimi
Table 2. Distribution of Osmaniye Province lands (165 number) by constituent classes

Semboli Binye simiflar Ismi Toprak Sayisi Dagilim1 (%)
Symbol Texture classes Name Soil numbers Distribution (%)
S, LS Cok kaba bunyeli Kumlu, tinli kum 2 1.2

SL, SCL Halfif kaba biinyeli Kumlu tin, kumlu illi tin 52 31.5
CL,L Orta-agir biinyeli Killi tin, tin 43 26.1

Si, SC Hafif agir biinyeli Siltli, kumlu kil 5 3.0

SiC, C Agir biinyeli Siltli kil, kil 63 38.2

Kum (%)
o High £ 80,1196

)

Kil (%)
oy Hih : 59,7398

Low 11,5203

silt (%)
woy Hiah 69,8588

B Low - 0.0623801

Sekil. 1. Osmaniye 1li topraklarimin kum, kil ve silt durumuna gore dagilimini gésteren harita
Figure 1. Map showing the distribution of Osmaniye Province soils according to the condition of sand, clay and silt

Toprak reaksiyonlarmna (pH), tuzluluk durumlarina
(EC) gére smiflandirilmis ve dagilimlar asagida
verilmistir (Cizelge 3). Osmaniye. Ili topraklarinin
%1.81 hafif asit; %12.1'1 nétr; % 86.1i orta alkali
sinifina girmekte ve pH durumunu gésteren harita
Sekil 2'de verilmigtir. Topraklarin %51.1'1 tuzsuz,
%47.2’s1 ¢ok hafif tuzlu, %1.82’s1 hafif tuzlu sinifina
girmekte olup, (Cizelge 3) tuzluluk durumunu
gbosteren harita Sekil 2’de verilmigtir. Bolgede yapilan
yogun tarima dayali olarak kullanmilan yiiksek
miktarlardaki kimyasal giibrelerin tuz igeriklerinin
yiksekligi, ihtiyag fazlas1 kullanimda birikim etkisiyle
ciddi sorunlar olugturabilmektedir. Ayrica gibrelerin
ayr1 veya birbirleriyle kombine kullanimlari sonucu
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tuzluluk degerinin artabilecegi gbéz Oniine alinarak
analiz  sonuglarina  goére glibre  programlari
belirlenmelidir. (Colakoglu, 2008). Yiiksek tuz
konsantrasyonu bitkilerin verim ve kalitelerinde
azalmaya neden olmakla birlikte topragin fiziksel
yapisinda da ozellikle Na iyonunun baskin olmasi
durumunda oOnemli zararlarin olugsmasina neden
olmaktadir (S6nmez ve Sénmez, 2007). Ulkemiz gibi
yar1 kurak iklim kusaklarinda diigik kaliteli sularin
kullanim1 giinimiizde zorunlu hale gelmesinden
dolay1 sulama suyu ile toprakta tuz birikimi
goriilebilmektedir. Topraklarda tuzluluk belirtisinin
goriilmesi detayl olarak arastirilmalidir (Karaoglu ve
Yalcin, 2018).
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Cizelge 3. Osmaniye Ili topraklarinin pH ve EC siniflarina gére dagilimi
Table 3. Distribution of Osmaniye Province soils according to pH and EC classes

Degeri Sinifi Toprak Sayis1 Dagilimi (%)
Values Classes Soil numbers Distribution (%)
pH 6.1-6.5 Hafif asit (low acid) 3 1.8
6.6-7.3 Notr 20 12.1
7.4-8.4 Orta alkali (medium alkaline) 142 86.1
EC (dSm™) <0.75 Tuzsuz (saltless) 84 51.0
0.75-2 Cok hafif tuzlu (light salt) 78 47.2
2-4 Hafif tuzlu (mild salt) 3 1.82
oH Tuzluluk Siniflan (EC)
B o 1 - 6.0 o ane B <075 T
| 651 - 7.30 Nowr I .75 - 2.00 Gok Maff Tuzlu
B 731 - 8.40 Oa sl B 201 - 4.00 et Tuzhs
I a0
-
[ S r———

[ osmaniye i siam

4

+

Sekil 2. Osmaniye Ili topraklarinin pH ve tuzluluk siifina gére dagilimini gésteren harita
Figure 2. Map showing the distribution of Osmaniye Province soils according to pH and salinity class

Topraklarin kire¢ ve organik madde bakimindan
degerlendirilmesi

Topraklarin %.3.1°1 kiregsiz, ¢ok az kiregli; %0.6’s1 az
kiregli; %1.2"1 orta kiregli; %7.3U kirecli; %35.7’s1 gok
kirecli; %52.11f marn-kire¢ topragi siifina girmekte
(Cizelge 4) ve kire¢ durumunu gosteren harita Sekil
2’de verilmistir. Topraklarda kire¢ miktar1 yuksek
bulunmusg, bu durum fosfor, ¢cinko vb elementlerin
yarayiglihgini azaltmaktadir (Mengel ve Kirkby, 1982;
Kacar ve ark., 1998). Asidik kaynakli giibrelerin
uygulanmasi tarimsal tUretim agisindan daha faydal
olacaktir. Kire¢ durumunu gosteren harita Sekil 3’de
verilmigtir.

Osmaniye ili topraklarinin %6.1’1 organik madde
icerigi yonunden fakir; %434 disik; %38.7‘si orta;
%11.5'u zengin; %0.7’si ¢ok zengin sinifina girmekte
(Cizelge 4) olup organik madde durumunu gésteren
harita Sekil 3'de verilmistir. Elde edilen degerlere
gore topraklarin geneli igin bir degerlendirme
yapildiginda, topraklarin %15’inin ¢ok az, %55’inin az,
%26’s1n1n orta, %3’tinln iyi ve %1’inin yluksek dizeyde
organik  madde igerdigi ortaya c¢ikmaktadir.
Topraklarda organik maddenin yetersiz oldugu
giibreleme yapilirken bu alanlara 2-3 yilda bir organik
giibre ve/veya organomineral giibre uygulamasi
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yararhh olacaktir (Bayram ve ark., 2020). Bélgede
yogun tarim ve tek yonli giibre yapildigindan organik
madde Dbirikimi saglananmamigtir. Bu nedenle
organik ve/veya organomineral giibre uygulamalarida
yapilmalidir.

Topraklarin degigebilir element analiz sonuglari

Topraklar fosfor bakimindan %13.9'u ¢ok yetersiz;
%35.7’s1 yetersiz; %36.9’u orta; %10.31 yluksek; %3.0'a
cok yiiksek siifina girmektedir (Cizelge 5). Orneklerin
yarisinda fosfor yetersiz olarak bulunmustur. Bu
durum topraklarin yarisinin kaba biinyeli olmasindan
kaynaklanabilir. Benzer sekilde kumlu topraklarda P
adsorpsiyonunun azaldigini bildirmislerdir. (Zhang ve
ark., 2019). Degisebilir potasyum bakimindan %1.82’si
zengin; %801 ¢ok zengin; %181 agir1 zengin sinifina
girmektedir. (Cizelge 5). Topraklarin fiksasyon
kapasitesinin  ylksek oldugu ve  giibreleme
programlarinda toprakta bulunan degisebilir K'un
dikkate alinmasi  gerektiginin  bildirmiglerdir
(Esencay1 ve Korkmaz, 2019). Topraklarin potasyum
bakimindan zengin olmasinin nedeni kil durumu ve
tipinden kaynaklanabilir. Kil minerallerinin cinsi,
igerdigi K miktarim1 6nemli 6lgide etkilemektedir
(Aktas 1994).
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Cizelge 4. Osmaniye Ili topraklarinin kire¢ ve organik madde simiflarina gére dagilimi (%)
Table 4. Distribution of Osmaniye Province soils according to lime and organic matter classes(%)

Degeri Sinifi Toprak Sayis1 Dagilimi (%)
Values Classes Soil numbers Distrubution (%)
0-2 Kiregsiz, ¢ok az kiregli 5 3.1
Very low
2-4 Az kirecli 1 0.6
Low
% Kireg 4-8 Orta kirecli 2 1.2
%carbonate Medium
8-15 Kiregli 12 7.30
Carbonate
15-30 Cok kirecli 59 35.7
High
> 30 Marn-kire¢ topragi 86 52.1
Very high
<1 Fakir 10 6,1
Poor
1-2 Distik 71 43.0
Low
% OM 2-3 Orta 64 38.7
Medium
3-5 Zengin 19 11.5
High
>5 Cok zengin 1 0.7
Vey high

Organik Madde (%)
N - .00 Gok Az
B 100 - 2.00 Az

..............

+

Sekil 3. Osmaniye Ili topraklarinin kire¢ ve organik madde sinifina gére dagilimini gosteren harita
Figure 3. Map showing the distribution of Osmaniye Province soils by lime and organic matter class

Degigebilir kalsiyum bakimindan %0.601 yetersiz;
%0.601  yuksek; %98.781 ¢ok yiksek sinifina
girmektedir (Cizelge 5). Bunun nedeni, topraklarda
kire¢ miktarinin yliksek olmasi ve CAN gibi kireg
icerikli giibre kullanimindan kaynaklanabilir. Benzer
sonuc¢lari Demireken ve Erdal, 2016’da Hakkari'de,
Yalgin ve ark. 2018de Hatay'da yurattikleri
calismada belirlemiglerdir. Magnezyum bakimindan
%7.81 yetersiz; %26.1°1 orta; %30.9u yiksek; %35.1’1
cok yiiksek smifina girmektedir (Cizelge 5).
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Topraklarinin degisebilir sodyum igerigi yoniinden
%5.5'1 diisiik, %34.5"1 fazla, %311 ¢ok fazla ve %29.01
ise agir1 fazla bulunmustur (Cizelge 5). Topraklarda
tuzluluk gorilmektedir. Bunun nedeni toprakta
varolan degigebilir Na varlhigindan kaynaklanabilir
(Délarslan ve Giil, 2012).  Ayrica topraklarin
degisebilir fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve
sodyum dagilimini gosteren harita Sekil 4’de
verilmigtir.
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Cizelge 5. Topraklarin degigebilir fosfor, potasyum kalsiyum, magnezyum ve sodyum igerikleri (Silanpaa, 1990;
Sumner and Miller, 1996)
Table 6. Extractable phosphorus, potassium calcium, magnesium and sodium contents of soils

Elementler Degeri Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
Elements Values Class Sample numbers Distribution (%)
<0-5 Cok yetersiz 23 13.9
(very inadequate)
6-12 Yetersiz (inadequate) 59 35.7
Fosfor 13-25 Orta (medium) 61 36.9
(P mg kg'1) 26-50 Yiiksek (high) 17 10.3
>51 Cok yiiksek(very high) 5 3.0
Potasyum 121-200 Zengin (high) 3 1.82
(K, mg kg1) 201-600 Cok zengin (very high) 132 80.0
>600 Asir1 zengin (Excess) 30 18
Kalsiyum 301-600 Yetersiz (inadequate) 1 0.60
(Ca, mg kg) 1001-2000 Yiiksek (high) 1 0.60
>2000 Cok yiiksek (very high) 163 98.78
Magnezyum 0-50 Cok yetersiz - -
(Mg, mg kg1 (very inadequate)
51-100 Yetersiz (inadequate) 13 7.8
101-500 Orta (medium) 43 26.1
501-1000 Yiiksek (high) 51 30.9
>1000 Cok yiiksek very high) 58 35.1
<101 Diisiik (low) 9 5.5
Sodyum 101-200 Fazla (high) 57 34.5
(Na, mg kg!) 201-400 Cok fazla (very high) 51 31.0
>400 Agir1 fazla (excess) 48 29.0

=
=
—
—
I
| s—

- —

Sekil 4. Topraklarin degisebilir fosfor, potasyum kalsiyum, magnezyum ve sodyum icgeriklerine ait dagilimlarin
haritas:

Figure 4. Map of the distributions of extractable phosphorus, potassium calcium, magnesium and sodium contents

of soils
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Topraklarin degigebilir demir, bakir, ¢inko, mangan
ve bor igerikleri

Topraklarin demir igerikleri %92.7’s1 az; %3.6’s1 orta;
3.6’s1 yuksek; bakir igerikleri 2.42’si az: %93.9’u orta;
%3.6’s1 yilksek bulunmugtur. Topraklarin %90.9u ¢ok

az; %5.45'1 az; %3.64'Unde c¢inko miktar1 orta
bulunmustur (Cizelge 6). Topraklarin mangan
kapsamlarn %12.11 yiksek; %87.9'u c¢ok yiksek

citkmigtir. Bor kapsamlari bakimindan topraklarin
%12.11 yetersiz; %81.81 orta; %6.1’1 yliksek sinifina

girmektedir (Cizelge 6). Ozellikle bu bolgede tarimi
yapilan soya ve yerfistiginda Fe ve Zn noksanlig: gozle
goriilebilmektedir. Bunun nedeni boélgedeki kaba
bunyeli topraklarin varlig: ve kire¢ miktarinin ytiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Farklh arastiricilar
yurattikleri calismalarda benzer sonuglar:
bildirmislerdir (Shalau, 2010; Tekin, 1990; Kizilgoz ve
ark., 1999; Bozgeyik ve Cimrin, 2020). Topraklarin Fe,
Cu, Zn, Mn ve B iceriklerinin tematik haritalar1 Sekil
5’de verilmistir.

Cizelge 6. Topraklarin degigebilir demir, bakir, cinko, mangan ve bor icerikleri (Lindsay and Norwell, 1978; Follet, 1969; Wolf,

1971)

Table 6. Extractable iron, copper, zinc, manganese and boron contents of soils

Elementler Degeri Sinifi Ornek Sayis1 Dagilim1 (%)
FElements Values Class Sample numbers Distiribution (%)
Demi <2.5 Az (low) 153 92.7
emir 2.5-4.5 Orta (medium) 6 3.6
(Fe, mg kgt . .
>4.5 Yiiksek (high) 6 3.6
<0.2 Az (low) 4 2.42
Balur 0.2-2 Orta (medium) 155 93.9
(Cu, mg kg'!) .
>9 Yiiksek (high) 6 3.6
ik 0-1.5 Cok Az (very low) 150 90.9
Cinko 1.6-3 Az (low) 9 5.45
(Zn, mg kg!) .
3.1-20 Orta (medium) 6 3.64
Mangan (Mn, mg 3.1-6.0 Yiiksek (high) 20 12.1
kg1) >6.1 Cok Yiiksek (very high) 145 87.9
0.2-0.5 Yetersiz (inadequate) 20 12.1
B 0.5-1 Orta (medium) 135 81.8
or ) 1-2 Yiiksek (high) 10 6.1
(B, mg kg . ,
2-4 Cok Yiiksek (very high) 0
4-8 Asir1 Borlu (high) 0

=

Sekil 5. Topraklarin ekstraktwe edilebilir demir, bakir, ¢inko, mangan ve bor igeriklerine ait dagilimlar: gosteren harita
Figure 5. Map showing the distributions of extractable iron, copper, zinc, manganese and boron contents of soils
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Cizelge 7. Toprak ve toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler (r)
Table 7. Relationships between soil and soil properties (r)

Kum Kil Silt pH EC Kireg OM P K Ca Mg Na Cu Zn
Sand Clay Silt Carbonate

pH -.216*%* .228**  0.057

EC  -363* 292*%*  220%* -0.117

Kire¢ -.345%* 167* .366**  -0.050 .239%*

OM - 158% 0.133 0.088 -0.021 0.025 -0.015

p -0.125 0.097 0.082 0.079 0.090 -0.051 .268%*

K -.370%%  295%*%  228** (0,116 197*  214%* .216%* .440%*

Ca -.390**  361**  .170* 0.010 .243%* | 339** .247**% -0.091 .202%*

Mg -.242%*  352**  -0,077 -.162* 0.109 -0.142 -0.086 0.078 0.031 -0.092

Na -0.152 .161* 0.036 -.311%*  184*  .424%* 0.033 -0.064 -0.030 .388**  0.143

B -0.095 0.037 0.114 0.022 0.121 -0.066 .334%*  310** 269**  0.072 -0.076 0.046

Fe B837**%  -314*%  -0.144 -473%% - 199% -.345%* -0.020 0.014 -.213** -.386** 0.004 -0.083

Cu -.291*%%  175% .261%*  0.094 .162* 0.076 0.111 .287** .170% 0.039 .156*%  -0.004

Zn 0.025 -0.074 0.061 0.039 0.002 -0.092 A77* .332*%* |189* -0.096 0.0563 -0.075 .295** 0.077 .341**

Mn B31**F -224%% - 261*%* - 489*%* -0.139 -.382** 0.087 0.092 -0.058 -.333**%  418** -0.024 .512** -0,0561 0,135

*: p<0.05 **:p<0.01 OM: organik madde (%), kire¢, kum, kil, silt (%)
EC: elektriksel iletkenlik (dSm™), P, K, Ca, Mg, Na, B, Fe, Cu, Zn ve Mn (mg kg'!)
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Baz toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler

Arastirma kapsaminda alinan toprak oOrneklerinin
baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda 6nemli
pozitif ve negatif iligkiler belirlenmistir (Cizelge 7). pH
ile kum arasinda %1 seviyesinde o6nemli negatif
(0.216); EC ile kum arasinda %1 seviyesinde énemli
negatif (0.363); kil (0.292) ve silt (0.220) arasinda %1
seviyesinde onemli pozitif; kireg ile kum arasinda %1
seviyesinde onemli negatif (0.345), kil ile %5
seviyesinde énemli pozitif (0.167), silt (0.366) ve EC ile
(0.239) %1 seviyesinde onemli pozitif iliskiler
bulunmustur  (Cizelge 7). Bulunan degerler,
topraklarda tarimsal tretimde tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorunun bulunmadigin1 géstermektedir
(Turan ve ark., 2010).

OM ile kum arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif
(0.158), P ile %1 seviyesinde énemli pozitif (0.268), K
ile %1 diizeyinde 6nemli negatif (0.370), kil (0.295), silt
(0.228), kire¢ (0.214) OM (0.216), P (0.440) ile %1
diizeyinde o6nemli pozitif iligki varken EC ile %5
diizeyinde 6nemli pozitif (0.197); Ca ile kil (0.361), EC
(0.243), kireg (0.339), OM (0.247), K(0.202) arasinda
%1 seviyesinde onemli pozitif, silt (0.170) ile %5
diizeyinde 6nemli pozitif iligkiler bulunmustur. Benzer
sekilde Akca ve ark., 2015de yuruttikleri bir
calismada benzer sonuclari buldukarim
bildirmislerdir. Kum (0.390) ile %1 diizeyinde énemli
negatif iligki belirlenmis olup (Cizelge 7), cesitli
arastirmacilar da (Saglam ve Dengiz, 2013; Akca ve
ark., 2015; Yalcin ve ark., 2018) benzer sonuclar elde
etmiglerdir.

Mg ile kum arasinda %1 diizeyinde 6nemli negatif
(0.242), kil ile arasinda %1 diizeyinde 6nemli pozitif
(0.352), pH arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif
(0.162); Na ile kil arasinda %5 diizeyinde 6nemli pozitif
(0.161), EC (0.184), pH arasinda %1 diizeyinde 6nemli
pozitif (0.311), kire¢ (0.424), Ca (0.388), B ile OM
arasinda (0.334), P (0.310), K (0.269) ile % 1 diizeyinde
onemli Fe ile kum arasinda (0.337) %1 diizeyinde
onemli pozitif, kil (0.314), pH (0.473), kireg (0.345), K
(0.213), Ca (0.386) ile %1 diizeyinde 6nemli negatif, EC
ile %5 diizeyinde o6nemli negatif (0.199) iligkiler
bulunmustur (Cizelge 7).

Bakir ile kum (0.291) arasinda %1 diizeyinde énemli
negatif, silt (0.261), P (0.287) ile % 1 diizeyinde énemli
pozitif; kil (0.175), EC (0.162), K (0.170), Mg (0.156) B
(0.169) ile aralarinda % 5 diizeyinde énemli pozitif
iliskiler bulunmustur (Cizelge 7). Zn ile OM (0.177) ve
K (0.189), arasinda %% diizeyinde énemli pozitif, P ile
(0.332), B (0.295), Cu (0.341) arasinda %1 diizeyinde
énemli pozitif; Mn ile kum (0.331), kil (0.224), silt
(0.261), pH (0.489), kirec (0.382), Ca (0.333) arasinda
%1 diizeyinde 6nemli negatif, Kum ile (0.331), Mg
(0.418), Fe (0.512) arasinda %1 diizeyinde énemli
pozitif iligkiler bulunmustur (Cizelge 7). Farklh yére
topraklarinda c¢alisan baz1 arastiricilarda benzer
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iligkileri bulduklarin bildirmislerdir (Taskin ve ark.,
2015; Balec1 ve ark., 2016).

SONUC ve ONERILER

Tarimsal alanlarimizin strdirilebilir kullanimini
saglamak amaciyla bilimsel yollarla toprsklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek ve bu yolla
elde edilen analitik verilerin analizleri, yorumlar1 ve
degerlendirmeleri ile siirdurilebilir  planlarini
hazirlamak i¢in toprak ozelliklerine ait dagilim
haritalar1 cikarilmigtir. Boylelikle ilgililer haritalar
uzerinde tarimsal alanlarin  6zelliklerini  ve
dagilimlarini daha kolay géreceklerdir. Ayrica bu tir
haritalarin dijital ortama aktarilarak tarimsal alet ve
ekipmanlara yiiklenen sonuclara goére uygulamalarda
yapilabilecektir.

Calisma alam topraklarinin 1/3’tini olusturan kumlu
topraklarda giibreleme, sulama vb uygulamalarin
topragin tekstirii dikkate alinarak yapilmasi
gerekmektedir. Topraklarin EC degerleri
incelendiginde topraklarin yarisinda tuzlanma
bagladigi, bunun nedeninin topraktaki Na varliginda
yiksek ¢itkmasindan ileri gelebilecegi
ongorilmektedir. Topraklarin yarisinda P yetersizligi
belirlenmigtir. Bu alanlarin daha ¢ok kaba biinyeli
alanlar oldugu ve fosforlu giibrelemenin dengeli bir
sekilde ve damlama sulama ile yapilmasi1 daha uygun
olacaktir. Fe ve Zn bakimindan topraklar yetersiz
bulunmustur. Bu nedenle bu alanlara demir ve ¢inkolu
giibrelerin tabandan 6zellikle soya ve yer fistig1 tarimi
yapilan alanlara bu bitkiler Fe alimi bakimindan Fe-
etkin olmadiklari i¢in yapraktan da uygulama

yapilmalidir.
TESEKKUR
Bu calisma, Antepfistifa Arastirma Enstitiisi
Mudirlaga tarafindan
TAGEM/TSKAD/13/A13/PO7/01-10 no’lu proje

kapsaminda yurutiilen projenin verileri kullanilarak
hazirlanmigtir.

Aragtirmacilarin Katk: Orani Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catigsmasi olmadigini beyan ederler.
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