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Oz Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde iki farkli sucul sistemde (deniz ve tatl su) bazi
baliklardan izole edilen bakterilerde antibiyotik direncliligi karsilastirllmistir. Rize kiyilarinda,
denizel ortamdan Orneklenen, denizati (Hippocampus guttulatus), mezgit (Merlangius
merlangus), levrek (Dicentrarchus labrax), istavrit (Trachurus mediterraneus), palamut (Sarda
sarda), gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve karides (Philocheras trispinosus) olmak
tizere 7 farkli konaktan toplamda 15 bakteri izolatt kullamilmistir. Tatli su 6rnekleri olarak ise
Artvin ilinde yer alan Deriner Baraj Goli’nde, 6 farkli sazan tiirlerinden izole edilen toplam 32
adet bakteri izolat1 kullamlnustir. izolatlarin, Ampisilin (AM10ug), Gentamisin (CN10ug),
Oksitetrasiklin (T30png), Amoksisilin- Klavulanik Asit (AMC10pg), Enrofloksasin (ENR5ug),
Trimetoprim/Sulfametoksazol ~ (SXT25ug), Florfenikol  (FFC30pg),  Sulfametoksazol
(SMZ25pg), Eritromisin (E15pug) olmak kaydiyla 9 farkli antibiyotige karst direnglilik durumlar
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Comparison of Antibiotic Resistance of Bacteria Isolated from Different Aquatic Systems

Abstract: In this study, antibiotic resistance of bacteria isolated from some fish in two different
aquatic systems (sea and fresh water) in the Eastern Black Sea Region was compared. A total of
15 bacterial isolates from 7 different hosts, including seahorse (Hippocampus guttulatus),
haddock (Merlangius merlangus), sea bass (Dicentrarchus labrax), horse mackerel (Trachurus
mediterraneus), bonito (Sarda sarda), rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) and shrimp
(Philocheras trispinosus), were used in marine environment, in Rize’s coast. In fresh water
samples, a total of 32 bacterial isolates isolated from 6 different carp species Deriner Dam Lake
in Artvin province, were used. The resistance of the isolates to 9 different antibiotics including
Ampicillin (AM10pg), Gentamicin (CN10pg), Oxytetracycline (T30pg), Amoxicillin-Clavulanic
Acid (AMC10ug), Enrofloxacin (ENR5ug), Trimethoprim / Sulfamethoxazole (SXT25ug),
Florphenicol, (FFC30pg), Sulfamethoxazole (SMZ25ug), Erythromycin (E15pg)  was
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GIRIS

Sucul canlilar arasinda yer alan ve ¢ok farkl tiir
gesitliligine sahip olan baliklar, diger tiim canlilar gibi, farkli
hastaliklara maruz kalabilmektedir. Hastaliklarin nedenleri
genel olarak, beslenme, g¢esitli stres faktorleri, cevresel
etkiler ve patojenler olarak Kkategorize edilmektedir.
Patojenik hastalik etmenleri ise kendi iginde bakteriler,
parazitler, mantarlar ve viriisler olarak siniflandirilmaktadir
(Lasee, 1995).

Giintimiizde balik patojeni bakteriler ile enfekte
olan baliklarin hastaliklarina dair oldukga fazla rapora diinya
genelinde rastlamak miimkiindiir (Austin & Austin, 2007).
Ulkemizde 1960’11 yillardan giiniimiize kadar konu ile ilgili
oldukga genis bir literatiir olugmustur. Tirkiye’de 2014
yilinda farkl baliklardan izole edilen bakteriler, tiir bazinda
48 olarak bildirilmistir (Oztirk & Altmok, 2014). Son
yillarda gergeklestirilen g¢aligsmalar ile bu sayr giderek
artmaktadir (Kacar & Balta, 2017; Akkan & Topkaraoglu,
2019).

Yetistiricilik ~ sistemlerinde  oldukca  yiliksek
mortaliteye neden olan bakterilerle miicadelede en Gnemli
ajan siiphesiz antibiyotiklerdir. Antibiyotikler, dogal veya
sentetik olarak elde edilen ve birgok mikroorganizmanin
iiremesini engelleyen ya da oliimiine neden olan ajanlar
olarak tamimlanmaktadir (Sekkin & Kum, 2011).
Gilintimiizde alaninda, bakterilere karsi
antibiyotik kullanimi olduk¢a yayginlasmistir (Balta vd.,
2016; Kayis, 2019).

Tirkiye’de yetistiricilik faaliyetlerinin yapildig:
isletmelerde antibiyotiklerin kullanimma bakildiginda,
sulfadiazin+trimetoprim,  amoksisilin-klavulanik  asit,
florfenikol, oksitetrasiklin, enrofloksasin ve oksolinik asit
etken maddelerini igeren 41 ruhsath balik preparatinin
mevcut oldugu bildirilmistir (Aksit, 2016). Hastaliklarla
miicadelede 6nemli bir paya sahip olan antibiyotiklerin
oldukga sik kullanilmasi dogal olarak bazi problemlere de
sebep olmustur. Kullanimin getirdigi maliyetten daha
onemlisi, antibiyotiklerin canlilara ve ¢evreye verdigi
zararlardir.  Antibiyotikler bakteriyostatik ve bakterisit
olarak, bakteriler tizerine biyokimyasal yoldan etki ederler
(Giilay, 2017). Antibiyotiklerin etki mekanizmasi,
bakterilerin diren¢ genleri sayesinde zamanla veya
bakterinin kendi DNA yapisinda bulunan dogal direnci ile
direkt olarak etkisini kaybetmektedir (Caruso, 2016). Bu
diren¢ mekanizmalar1 ise, Dbakterilere kars1 yeni
antibiyotiklerin {iretilmesini veya daha fazla antibiyotik
kullanimmi1 zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle bilim

su Urinleri

insanlar1  ¢esitli  bakterilerin  antibiyotik  direng
mekanizmalarimi1  yaygin olarak c¢aligmaktadir. Sucul
sistemler ise birikim oOzelliklerinden dolayl, o&zellikle

calisilan ve takip edilen sistemlerdir. Bu sebepten, su ve
sucul sistemlerden izole edilen bakterilerin antibiyotik
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diren¢ ve hassasiyet mekanizmasi hakkinda oldukga fazla
¢alisma bulunmaktadir (Oztiirk & Altiok, 2014).

Diinya c¢apinda antibiyotik direng profilleri su,
sucul canlilar ve sedimentteki bakteriler igin, ozellikle
yerlesim alanlarma yakin bdlgelerde olduk¢a yaygin olarak
rapor edilmesine ragmen (DePaola vd., 1995; Chelossi vd.,
2003); normalde karasal sistemlerde kullanilan antibiyotik
miktarinin sucul sistemlerden ¢ok daha fazla oldugu
bilinmektedir (Giraud vd., 2006). Dolayisiyla bu tarz
caligmalarda insan patojeni olan tiirlere Oncelikle
rastlanmaktadir. Bir ¢ok sistemde fekal kirliligin gostergesi
olarak kabul edilen Escherichia coli, diger ¢alismalarla
beraber antibiyotik direnglilik ¢alismalarinda da oldukga sik
tercih edilmektedir (Efstratiou vd., 2018). Bununla beraber,
balik patojenleri ve su iriinleri igsletmelerinin gevresinden

izole edilen bakteriler ile ilgili c¢aligmalar siirekli
artmaktadir. Bu baglamda, yine Escherichia coli’nin kara
midyesi (Mytilus galloprovincialis) ve deniz
salyangozlarindan ~ (Rapana venosa) izole edilip,

antimikrobiyal diren¢ profillerinin ortaya konuldugu bir
calisma yapilmis ve sulfametoksazola karsi %83 oraninda
yiiksek bir diren¢ kaydedilmis, en disiik direnglilik ise
florfenikole karsi (%1,9) tespit edilmistir (Terzi, 2018a). Bir
bagka c¢alismada da yetistiriciligi yapilan mersin
baliklarindan (Acipenser gueldenstaedti, A. baeri) izole
edilen 37 farkli sus lizerinde yapilan antimikrobiyal direng
taramalarinda, en yiiksek direncin sulfametoksazol ve
ampisiline (%97,3) karst oldugu rapor edilmistir (Terzi,
2018b). Bir diger ¢alismada ise Capkimn vd., (2017) Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde alabalik yetistiricilik faaliyetleri
yapan 30 farkli isletmeden izole edilen 43 farkli sus ihtiva
eden 133 bakterinin antibiyotik direnci ile ilgili
calismuglardir. Bu c¢alismada Aeromonas, Vibrio ve
Pseudomonas cinsilerine ait altisar farkli tiirden bu tiirlere
ait toplam 64 bakterinin yer aldig1 belirtilmistir. Bakteri cinsi
diizeyinde yapilan bir diger ¢aligma ise, Aeromonas cinsine
ait bakteriler ile Tirkiye sinirlari igerisinde, genis capl
olarak (Akdeniz, Karadeniz ve Ege Bolgeleri) yapilan,
antimikrobiyal duyarhilik c¢aligmasidir (Onuk vd., 2017).
Calismada 45 Aeromonas izolatiyla (A. sobria, A.
hydrophila, A. salmonicida, A. bestiarum ve A. veroni)
calisilmis ve gentamisin biitiin izolatlarin duyarli oldugu
antibiyotik olarak kaydedilmistir.

Yukarida ozetlenen konu baglaminda sunulan bu
calismada, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde farkli iki sucul
alandan Orneklenen baliklardan izole edilen bakterilerin
antimikrobiyal direng profillerini karsilastirmak
amaglanmistir. Yapilan bu ¢aligmayla, tiim sistemin birikim
yeri olan deniz ve herhangi bir su iriinleri yetistiriciligi
yapilmayan tathi su sistemi olan iki farkli sucul sistem
bakterileri arasindaki antibiyotik diren¢ profillerinin
farkliliginin ortaya konulmasi hedeflenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan toplam 47 adet bakteri, Dogu
Karadeniz’deki Rize ve Artvin illerinden &rneklenmis
baliklardan ve karidesten daha o&nce izole edilmistir.
Orneklenen baliklar hem yetistiriciligi yapilan hem de dogal
olan tiirlerdir. Rize’deki 6rneklerin tamami denizel ortamda
yasayan baliklardan 2012-2018 yillar1 arasinda izole edilen
bakterilerdir (Tablo 1). Artvin ili Deriner Baraj1 6rneklerini
olusturan diger bakteriler ise yine daha dnce Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Bilimsel Arastirma  Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan 2015°te desteklenen projeden
elde edilen (Proje no: 2014.103.02.04) ve Recep Tayyip
Erdogan Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Hastaliklar1  Laboratuvari'nda  -80°C’de  stoklanmis
izolatlardir. Deriner Baraj Golii’nden izole edilen bakteriler
ile ilgili detaylar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Rize ili deniz ortamindan izole edilen bakteriler ve izole edildikleri
balik tiirleri. n: say, (*): dogal tiir.

Table 1. Bacteria isolated from the marine environment of Rize and the fish
species from they have been isolated. n: number, (*): native species.

Balik Tiirii Bakteri n
Denizat1 (Hippocampus guttulatus)* Vibrio sp. 1
Mezgit (Merlangius merlangus) * Vibrio alginolyticus 1
Levrek (Dicentrarchus labrax) Pseudomonas sp. 1
Levrek (Dicentrarchus labrax) Vibrio parahaemolyticus 1
Levrek (Dicentrarchus labrax) Vibrio sp. 2
Istavrit (Trachurus mediterraneus) * Aeromonas sp. 2
Istavrit (Trachurus mediterraneus) * Pseudoalteromonas sp. 1
Istavrit (Trachurus mediterraneus) * Brevibacterium sp. 1
Palamut (Sarda sarda) * Aeromonas sp. 2
Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss) Vibrio anguillarum 1
Karides (Philocheras trispinosus) * Pseudomonas sp. 2
15

Tablo 2. Deriner Baraj Golii’ndeki dogal baliklardan izole edilen bakteriler.
Table 2. Bacteria which isolated from native fishes of Deriner Dam Lake.

Balik tiirleri Bakteri

>

Acinetobacter calcoaceticus
Aeromonas sp.

Aeromonas allosaccharophila
Aeromonas caviae
Aeromonas hydrophila
Aeromonas media
Aeromonas salmonicida
Citrobacter sp.
Pseudomonas sp.
Pseudomonas fluorescens
Pseudomonas jessenii
Rahnella sp.

Shewanella sp.

Shewanella putrefaciens

Aphanius fesciatus
Barbus artvinica
Capoeta banarescui
Capoeta ekmekciae
Capoeta sieboldii
Squalius orientalis

WWRRPRRPRPNNMNWERE AR BRNR

N

Bakterilerin ilk c¢ogaltilmasinda triptik soy agar
(TSA) besi yeri kullanilmistir (Lasee, 1995). Denizel
izolatlar i¢in ise %]1,5 NaCl (tuz) ilaveli TSA (T-TSA)
besiyeri kullanilmigtir. Antibiyogram testleri icin ise
Mueller Hinton Agar (MHA) besiyeri kullanilmis yine
denizel izolatlar i¢in besiyerine NaCl ilavesi yapilmistir.

Calismada antimikrobiyal hassasiyet testleri icin,

Ampisilin (AM10pg), Gentamisin (CN10pg),
Oksitetrasiklin -~ (T30ug), Amoksisilin-Klavulanik — Asit
(AMC10pg), Enrofloksasin (ENR5pg),
Trimetoprim/Sulfametoksazol  (SXT25pg), Florfenikol

(FFC30pg), Sulfametoksazol (SMZ25pug) ve Eritromisin
(E15pg)  antibiyotik  diskleri (Bioanalyse, Ankara)
kullanilmistir.  Antibiyotik diskleri bakterilerin inokiile
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edildigi besiyeri iizerine aseptik olarak yerlestirilmistir.
Besiyeri plaklar1 22+2°C sicaklikta 18-36 saat inkiibe
edilmistir. Olusan zon ¢aplar1 CLSI (2018) yonergesine gore
direncli (D), hassas (H) ve orta (O) olarak kaydedilmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Antibiyogram testi duyarlilik degerleri (CLSI, 2018).
Table 3. The sensitivity values of antibiogram test (CLSI, 2018).
Duyarhlik Zon Degerleri (mm)

Antimikrobiyal madde

Direngli (D) Hassas (H) Orta (O)
Ampisilin (AM10pg) <13 >17 14-16
Gentamisin (CN10pg) <12 >15 13-14
Oksitetrasiklin (T30pg) <14 >19 15-18
Amoksisilin-Klavulanik Asit (AMC10pg) <13 >18 14-17
Enrofloksasin (ENR5pg) <16 >21 17-20
Trimetoprim/Sulfametoksazol (SXT25ug) <10 >16 11-15
Florfenikol (FFC30ug) <14 >19 15-18
Sulfametoksazol (SMZ25pg) <12 >17 13-16
Eritromisin (E15ug) <13 >23 14-22

Cogul antibiyotik direng indeksleri (MAR), izolatin
direngli oldugu antibiyotik sayisinin kullanilan tim
antibiyotiklere orani seklinde bir hesaplama yapilarak, tim
izolatlar i¢in ve izole edildikleri sucul sistemlere gore ayri
ayr1 hesaplanmistir (Krumperman, 1983). MAR indeksinin
>0,2 olmasi, ortamm insan ya da hayvan kaynakl
antibiyotiklere yogun miktarda maruz kalmasimi ifade
etmektedir. Ilaveten, bu g¢alismada, cins diizeyinde bir
kiyaslama icin Aeromonas ve Pseudomonas cinsi
bakterilerin sucul ortam farkliligi da gozetilerek direng
yiizdelikleri incelenmistir.

BULGULAR

Calismada kullanilan bakterilerin tiim izolatlara ait
antibiyotik direng profilleri Sekil 1’de verilmistir. Tim
bakteriler gentamisin antibiyotigine kars1 %100 hassasiyet
gosterirken, en yiiksek direng ampisilin ve sulfametoksazol
antibiyotiklerine karsi tespit edilmistir. Sucul sistem
farklilig1 olan bakteri gruplarmin uygulanan antibiyotiklere
karst  direng yiizdeleri genellikle benzer olarak
belirlenmistir. Bunun yanmi sira, Amoksisilin-Klavulanik
Asit,  Trimetoprim/Sulfametoksazol ve  Florfenikol
antibiyotiklerinde farkliliklar belirlenmistir. Bahsi gecen bu
antibiyotiklerde denizel izolatlarin direng yiizdelerinin
yiiksek olmasi dikkat ¢ekmistir. Bu durumun tersi olarak
ampisilin antibiyotigine karsi tatli su ortaminda yasayan
baliklardan elde edilen izolatlar daha yiiksek direng
gostermistir.

Deriner Baraj Golii'nden izole edilen bakterilerin
MAR indekslerine bakildiginda, tiim izolatlar i¢erinde (32)
sadece 8 izolatin MAR indeksi <0,2 olarak belirlenmistir. Bu
izolatlarm  MAR indeksi ortalamasi 0,24 olarak
hesaplanmistir. Denizel izolatlarda ise (15), MAR indeksi 5
izolat i¢in <0,2 olarak belirlenmistir. Bu izolatlarda ise MAR
indeks ortalamasi 0,31 olarak hesaplanmistir. Burada da yine
denizel kokenli izolatlarm MAR indeksinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Denizel ve tatli su kaynakli bakterilerin antibiyotik direng
ylizdeleri.
Figure 1. Antibiotic resistance percentages of marine and freshwater
bacteria.

Calismada Aeromonas cinsine ait bakterilerin
direng yiizdeleri Tablo 4’te verilmistir. Bu verilere gore,
Aeromonas cinsine ait bakterilerin tamaminin kullanilan 9
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antibiyotik  icerisinde 4  antibiyotige (Gentamisin,
Enrofloksasin, Trimetoprim/Sulfametoksazol ve
Florfenikol) karst hi¢ direng gostermedigi belirlenmistir.
Denizel izolatlar i¢in ise sadece 2 antibiyotikte
(Sulfametoksazol ve Ampisilin) direng belirlenmistir. Bahsi
gecen bu iki antibiyotik, her iki sucul sistem bakterilerinde
de en yiiksek direncin gézlemlendigi antibiyotik olmustur.

Pseudomonas cinsine ait bakterilerin direng
yiizdeleri Tablo 5’te verilmistir. Bu verilere gore,
Pseudomonas cinsine ait bakterilerin tamaminin kullanilan 9
antibiyotik icerisinde sadece gentamisine karst hi¢ direng
gostermedigi belirlenmistir. Bu grup igerisinde denizel
kokenli izolatlarin eritromisine %100 direng gosterirken,
tatlt su kokenli izolatlarin ayni antibiyotik i¢in tamaminin
hassas olmasi dikkat ¢ekmistir.

Tablo 4. Denizel ve tath su kokenli Aeromonas cinsi bakterilerin antibiyotik direng yiizdeleri.
Table 4. Antibiotic resistance percentages of marine and freshwater Aeromonas bacteria.

- . Tath su Deniz
Antimikrobiyal Madde n Direngli % n Direngli %
Ampisilin (AM10pg) 20 20 100 4 2 50
Gentamisin (CN10p.g) 20 0 0 4 0 0
Oksitetrasiklin (T30ug) 20 3 15 4 0 0
Amoksisilin-Klavulanik Asit (AMC10ug)* 20 1 5 4 0 0
Enrofloksasin (ENR5pg) 20 0 0 4 0 0
Trimetoprim/Sulfametoksazol (SXT-25ug) 20 0 0 4 0 0
Florfenikol (FFC-30u.g) 20 0 0 4 0 0
Sulfametoksazol (SMZ25pg) 20 14 70 4 4 100
Eritromisin (E15pg) 20 7 35 4 0 0

Tablo 5. Denizel ve tatli su kokenli Pseudomonas cinsi bakterilerin antibiyotik direng yiizdeleri.

Table 5. Antibiotic resistance percentages of marine and freshwater Pseudomonas bacteria.
Antimikrobiyal Madde Tath su Deniz_

n Direngli % n Direngli %
Ampisilin (AM10ug) 4 4 100 3 3 100
Gentamisin (CN10ug) 4 0 0 3 0 0
Oksitetrasiklin (T30pg) 4 1 25 3 1 33,3
Amoksisilin-Klavulanik Asit (AMC10pg)* 4 1 25 3 3 100
Enrofloksasin (ENR5ug) 4 1 25 3 0 0
Trimetoprim/Sulfametoksazol (SXT-25ug) 4 0 0 3 2 66,6
Florfenikol (FFC-30pg) 4 1 25 3 2 66,6
Sulfametoksazol (SMZ2511g) 4 3 75 3 2 66,6
Eritromisin (E15png) 4 0 0 3 3 100
TARTISMA kesimi) ve baraj golii (Deriner Baraj Golii) tercih

Farkli sucul sitemlerden izole edilen bakterilerin
antibiyotiklere kars1 farkli direng géstermeleri olagan bir
durumdur. Bu direncin olusmasinda hem karasal canlilarin
antibiyotik kullanimi, hem de su iirtinleri yetistiricilik
faaliyetlerinde  kullanilan  antibiyotikler  etkilidir.
Ekosistemlerde sucul sistemler, sadece kendi icinde yer
alan kirletici unsurlarin diginda, igerisinde bulundugu
havzanin tiim unsurlarindan etkilenen son rezervler olarak
gecmektedir. Ozellikle denizler ve durgun su sinifina giren
goller, yer iisti ve yer alti havzalarin tim kirlilik
etkenlerini tagimasiyla dnemli derecede birikimi olan sucul
sistemlerdir (Kayhan & Yon, 2014). Yapilan bu calismada,
izole edilen bakterilerin bulundugu sucul sistemler igin,
kirlilik birikim merkezi olan denizel ortam (Rize sahil
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edilmistir.

Bu calismada Deriner Baraji’ndaki dogal balik
tiirlerinden edilen bakterilerin antibiyotiklere
gosterdigi direng birkag antibiyotik i¢in degisse de, genele
bakildiginda denizel kdkenli bakteri izolatlari ile paralellik
arz etmistir. Ornegin Amoksisilin-Klavulanik ~ Asit,
Trimetoprim/Sulfametoksazol ve  Florfenikol  gibi
antibiyotiklere karsi, denizel izolatlar daha fazla direng
gosterse de genel tablo diren¢ seviyelerinin birbirine
paralel oldugunu gostermektedir. Ayrica, ¢ogul antibiyotik
indeksinin (MAR) her iki sistemde de >0,2 olmasi, iki
sistemin de antibiyotiklere yogun olarak maruz kaldigina
isaret etmektedir. Yine de denizel 6rneklerden elde edilen
izolatlarda MAR indeksinin  yiikksek olmasi ve
antibiyotiklere karsi direng seviyelerinin yiiksekligi son

izole
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birikimin denizel ortam olmasiyla izah edilebilir. Ancak,
su iriinleri yetistiricilik faaliyetlerinin olmadigi Deriner
Baraj Goli'niin de kendi havzasindan etkilendigi gergegi
bu calisma ile ortaya konulmustur. Deriner Baraji’nda,
balik patojeni bakterilere karsi kullanilan antibiyotiklerin
direng yiizdesinin sifira yakin ya da oldukga diisiik olmasi,
buna karsin insanlarda yaygin olarak kullanilan penisilin
grubundaki genis spektrumlu ampisiline kars: izolatlarda
¢ok yiiksek bir direng olmasi, karasal kontaminasyonu
destekler nitelikte bir bulgu olmustur.

Izolatlar arasinda en fazla izole edilen Aeromonas
cinsinde ise antibiyotik direng yiizdeleri
degerlendirildiginde, Aeromonas suslarinin ampisiline
yiikksek bir direng gosterdigi belirlenmistir. Bu direng
Aeromonas’larin ampisiline dogal bir direnci olmasi ile
aciklanabilir (Richardson vd., 1982). Ancak tatl su kokenli
izolatlarda bu direng %100 iken, denizel izolatlarda ise
diren¢ %50 olarak belirlenmigtir. Onuk vd., (2017),
yaptiklart ¢alismada balik ve su kokenli Aeromonas’lara
uygulanan oksitetrasiklin direncini %37,8 olarak rapor
etmislerdir. Bu ¢aligmada balik kokenli Aeromonas cinsi
bakterilerin  oksitetrasiklin  direnci %15  olarak
kaydedilmistir. Denizel kokenli izolatlarda ise dirence
rastlanmamustir.  Calismadaki  Aeromonas suslarmin
enrofloksasin, florfenikol, amoksisilin-klavulanik asit ve
trimetoprim/sulfametoksazol gibi antibiyotiklere karsi
direncinin olmast bdlgede su {riinleri yetistiriciligi
acisindan olumlu bir sonug olarak degerlendirilebilir.

Makrolit grubu olan eritromisinin hidrofobik
yapisindan dolayi, Enterobacteriaceae ailesi iiyeleri olan
Pseudomonas ve Acinetobacter cinsinin tiyeleri gibi ¢ogu
gram negatif bakterinin hiicre duvarindan gecemedigi
yapilan baz1 ¢alismalarda bildirilmistir (Zhanel vd., 2001;
Tinger vd., 2008). Ancak gerceklestirilen bu ¢aligmada
ilging olan detay ise, denizel kokenli Pseudomonas cinsi
orneklerde bu direng bahsi gegen bilgiyi dogrularken, tath
su kokenli Orneklerde ise izolatlarda direng
olmamasidir. Bu durum literatiir bilgisi ile ¢elismektedir.

Penisilin grubu antibiyotiklerin igerisinde yer alan
aminopenisilinler diger penisilin tiirlerine nazaran Gram
negatif bakterilerde etkinligi daha fazla olan grubu temsil
etmektedir. Ancak son yillarda bu grup antibiyotiklere
karst da bakteriyel direncin olustugu ile ilgili literatiir
bilgilerine rastlanmaktadir (Ayaz, 2017). Bu durum
calismanm bulgulari ile eslesmektedir. Buna ragmen, ayni
grupta yer alan amoksisiline kargt bu direng ¢ok daha
diisiik bulunmugtur. Bu durum amoksisilin (AMC10ug)’in
ayni1 zamanda klavulanik asit ile desteklenmis olmasindan
kaynaklanabilir.  Cinkii, 6zellikle klavulanik asit
kombinasyonu ile bu antibiyotik, beta laktamaz enzimi
salgilayabilme ihtimali olan bakterilerin bu enzimi
salgilamasi engellenmekte ve direng kirilmaktadir.

tim
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