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Misir Tarima Yapilan Topraklarin Verimlilik Durumu

(Yolagzi Bolgesi-Karacabey/ Bursa Ornegi)”
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Oz: Giiniimiizde toprak verimliliginin arttirilmasi ve siirdiiriilebilirliginin devaminin saglanmasi biiyiik dnem
tasimaktadir. Bu kapsamda topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu
ozelliklerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu arastirmada, Bursa ili Karacabey ilgesinde yogun misir tarimi
yapilan topraklarin (Yolagzi Bolgesi) verimlilik durumunun belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu amagla
musir tarimi yapilan 40 tarla topragindan 0-30 cm derinlikten drnekler alinmistir. Orneklerde verimlilik analizleri
yapilmis ve sinur degerler ile karsilastirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore; toprak 6rneklerinin “kumlu tin”, ve
“kumlu killi tin” biinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Topraklarin tamami tuzsuz ve pH degerleri 6.77 ile 8.70
arasinda degisim gostermistir. Topraklar kiregli ve orta kiregli, organik madde igerikleri; ¢ok az, az ve orta
simifinda degerlendirilmistir. Topraklar azot icerigi bakimindan yeterli ve fazla siniflarinda yer almustir.
Almnabilir fosfor igerigi bakimindan; topraklarin yarisinda fosfor az diizeyde bulunmustur. Calisma alam
topraklarinin mikroelement igerikleri ise; fazla ve ¢ok fazla, smifinda olarak belirlenmistir. Bu durum bdlge
iireticilerinin temel giibreleme yaninda mikroelement giibrelemesine de onem verdiklerini gdstermektedir.
Bolgede misir tarimimin gelecegi agisindan 6zellikle toprak organik maddesinin arttirilmasina 6nem verilmesi

gerektigi gorilmistiir.
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Determination of Fertility Status of Corn Cultivated Soil of Yolagzi Region in

Karacabey/Bursa Province

Abstract: Nowadays, it is of great importance to increase soil fertility and to maintain its sustainability. In this
scope, it is necessary to determine the physical, chemical and biological properties of soils and to improve these
properties. This research was carried out to determine the fertility status of the corn cultivated land (Yolagz
Region) Karacabey-Bursa district. For this purpose, samples were taken from 0-30 cm depth from 40 field soil in

which corn is cultivated. Soil fertility analyzes were done and the result was compared with the limit values.

According to the results, soil samples were found to have “sandy loam” and “sandy clay loam” textures. All of
the soils were salt-free and the pH values varied between 6.77 and 8.70. Soils were calcareous to medium
calcareous classes and organic matter contents were evaluated at very low, low and middle. Soils were
insufficient and excess classes in terms of nitrogen content. Available phosphorus was found in low levels in half
of the soils. The microelement content of the soils of the study area was determined as high and too high class.
Results showed that the regional farmers attach importance to microelement fertilization as well as basic
fertilization. In terms of the future of corn agriculture in the region, it was considered extremely important to

increase soil organic matter.

Keywords: Corn plant, plant nutrients, soil analysis, soil sufficiency value.

Giris

Siirdiiriilebilir toprak verimliliginde besin elementi yonetimi stratejisi bilylik onem tagimaktadir. Gegmisten
giiniimiize toprak verimliliginin degerlendirilmesi i¢in cesitli teknikler gelistirilmig ve bu yonde birgok ¢aligma
yapilmaktadir. Bu teknikler arasinda diinyada en yaygin olarak kullanilan yontem toprak verimliliginin toprak
analizleri yapilarak belirlenmesidir. Toprak analizleri ile topragin mevcut verimlilik durumu degerlendirilmekte;
ayni zamanda almacak {riin verimini en iist diizeye cikarmak ve topraklarin uzun siire verimliligini
koruyabilmek igin giibreleme Onerilerinin temelini olusturan bitki besin elementleri hakkinda da bilgi sahibi
olunmaktadir. Bilindigi gibi tekstiir, striiktiir, renk ve benzeri ozellikler topraklarin Onemli fiziksel
parametreleridir. Benzer sekilde, toprak reaksiyonu (pH), toprak tuzlulugu (EC), organik madde (OM), katyon
degisim kapasitesi (KDK), kire¢, makro ve mikro besin elementleri ise topraklarin 6nemli kimyasal 6zellikleri
olarak degerlendirilmektedir. Topragin bu fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi topraklarin mineral
besin elementleri saglama kapasitesini gostermektedir (Ganorkar ve Chinchmalatpure, 2013). Topraklarin sahip
olduklar1 bu 6zellikler ve bunlarin giin gegtikce degismesi toprak verimlilige ve bitki gelisimi tizerine dnemli
diizeyde etki etmektedir. En yiiksek verimi ve kaliteyi saglayabilmek igin bitkilerin ihtiyact olan besin
elementlerinin topraklarda almabilir formlarda ve yeterli miktarlarda bulunmalar1 gerekmektedir. Topraklarda

bulunan bitki besin elementlerinin noksanliginda oldugu gibi fazlahiginda da bitkiler tarafindan bu elementlerin
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alinimlar sinirlandirmakta ve bitkiler tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Turan ve ark., 2010). Topraklarda
yanlig giibreleme uygulamalar1 sonucu besin elementi dengesi bozulmakta ve hatta uygulama yapilan bolgelerde

cevresel sorunlara da neden olabilmektedir.

Bursa ilinde tarimin yogun olarak yapildig: ilgelerden birisi de Karacabey ilgesi topraklaridir. Hem erken
hasat edilmesi hem de fazla miktarda tretilmesinden dolay1 yorede giftciler tarafindan musir tarimi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Misir insan gidasi olarak kullaniminin yani sira hayvan yemi ve endiistride de ham madde olarak

¢ok yonlii kullanilan bir bitki tiirtidiir.

Misir {iretiminin son yillarda artig géstermesinin nedeni, misir bitkisinin gerek hayvansal beslenmede gerekse
de bircok onemli sanayi icin hammadde olarak kullanilmasi ve buna bagli olarak misir pazarinin bu bolgede
onemli bir sektor haline gelmesidir. Karacabey il¢esinde tanelik ve silajlik misir alimi yapan biiyiik firmalar
(Stitag, Math, Banvit, Has tavuk, Trakya Birlik, Yagli Tohumlar, Tarim Kredi Kooperatifleri, Pancar
Kooperatifleri vs.) oldugu kadar kiiciik isletmeler, hayvancilik yapan ciftciler gibi daha bir¢ok pazarlama alani
bulunmaktadir. Ayrica musir bitkisini depolamanin kolay olmasi istenilen zamanda satilmasi da biiyiik bir
etkendir. Misirin birinci iiriin olarak ekilmesi yani sira ikinci iiriin olarak da 6zellikle son yillarda ekim alanlar
daha ¢ok artmistir (Anonim 2016). Bursa ili ve Karacabey ilgesi tarimsal tiretim alam1 662800 da ve bu alanin
yaklagik 1/3 linde musir iretimi yapilmaktadir (Anonim 2019). Misir iiretim verileri degerlendirildiginde;
213582 da alanda silajlik musir iiretimi yapilmakta 1179491 ton verim alimakta ve ortalama verim 5522 kg da™
ve 134504 da alanda tanelik misir {iretimi yapilirken 138093 ton verim alinmakta ve ortalama verim 1027 ton da’

! olarak belirlenmistir.

Bu derece fazla alanda yapilan misir tiretiminde giibreleme konusunda yeterli bilgi ve uygulama caligmasi
yoniinden eksiklikler bulunmaktadir. Genel olarak, bolgede standart taban giibreleri ve damla sulama ile verilen
azotlu giibreler diginda bir giibreleme neredeyse hi¢ yapilmamaktadir. Bolgede toprak analizlerine bagl
gubrelemelere neredeyse hi¢ rastlanmamaktadir. Ilgenin diger bolgelerine gore orneklenen bdlgenin iiriin
verimlerinin ciddi diistisleri, genel bolge ortalamalarinin siirekli altinda kalmasi, toprak cesitliligi fazla olmasina

ragmen her tiirlii topraga ayni giibrelemenin uygulanmasi yillardir i1srarla uygulanmaktadir.

Bu durum bolge topraklarinin giderek coraklasma potansiyelini artirmis olmasina ragmen bu bolgede
yasayan lreticilerin halen konuya kayitsiz kalmasi, bilimsel olarak bu konuya yaklagmanin gerekliligini ortaya
koymustur. Bu ¢alismayla, Karacabey ilgesi Yolagz1 Bolgesi’nde en fazla tarimi yapilan musir yetistirilen

topraklarin temel 6zelliklerini ve bitki besin elementleri durumlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Calisma Bursa ili Karacabey ilgesinde yogun olarak misir tarimi yapilan Yolagzi Bélgesi’nde yiiriitiilmiistiir.
Caligma kapsaminda misir iiretimi yapilan bolgeyi temsilen segilen 40 parselden ve 0-30 cm derinlikten toprak

ornekleri alinmistir (Kacar, 2016). Bu bolgenin ¢aligma alani se¢iminde etkili olan faktorler; bolgede s6zlesmeli
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mistr iiretimin yapiliyor olmasi, parsellerin goreceli olarak daha biiyiik olmasi (10 hektar ve daha fazla) ve yogun

iiretim sayilabilir.

Toprak Analizleri

Toprak orneklerinin kil, silt ve kum miktarlar1 hidrometre yontemine gore, blinyeleri (tekstiir) simiflar1 ise “Soil

2

Survey Manual’e” gore belirlenmistir (Bouyoucos, 1951). Toprak o6rneklerinin pH degerleri saf su ile 1:1
oraninda sulandirilarak WTW model cam elektrotlu pH metre ile, EC degerleri ise WTW LF 92 model EC-metre
ile belirlenmistir (Mclean, 1982; Rhoades, 1982). Topraklarin kire¢ (CaCOy3) icerikleri Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmistir (Nelson, 1982) Alinan toprak orneklerinin organik madde igerikleri modifiye edilmis Walkley-
Black yontemi ile belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1982). Toplam N icerigi Kjeldahl yontemi ile Gerhardt
Buchi K-437 yakma blokunda yakilan 6rneklerin Buchi K-350 model buharli damitma cihazinda damitilmasiyla
belirlenmistir (Bremmer, 1965). Topraklarda amonyum (NH,) ve nitrat (NO,) icerikleri: KCI (2 M) ¢ozeltisi ile
ekstraksiyon sonucu elde olunan ¢ozeltide amonyum, indofenol mavisi ydntemi ile; nitrat ise salisilik asitin
stilfiirik asit varliginda nitrasyonu esasina dayanilarak ile kolorimetrik olarak PG T60 model spektrofotometre ile
belirlenmistir (Robarge ve ark. 1983; Solorzano 1969). Bitkiye yarayish P igerigi 0.5 M sodyum bikarbonat
(NaHCO3, pH=8.5) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesi sonucu elde edilen stiziikte askorbik asit yontemi ile PG T60
model spektrofotometre ile belirlenmistir (Watanabe ve Olsen 1965). Topraklarin degisebilir K igerikleri 1 N
amonyum asetat (pH=7.0) ¢ozeltisi ile ekstraksiyon sonucu elde edilen siziikte Eppendorf Elex 6361 fleym-
fotometresi ile belirlenmistir (Thomas 1982). Topraklarin ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Cu ve Zn miktarlart 1:2
oranindaki Toprak:DTPA ¢ozeltisi (0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl,, + 0.10 M TEA) ile ekstrakte edilmesi ile
elde edilen siiziikte Perkin Elmer OPTIMA 2100DV model ICP ile belirlenmistir (Jones, 2001). Toprak

analizleri sonucu elde olunan degerler Cizelge 1°de verilen sinir degerler ile karsilagtirilmustir.
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Cizelge 1. Toprak analiz sonuglar1 ve sinir degerler

Ozellik Yeterlilik sinifi Kaynak
Kuvvetli  Orta Hafif Nbtr Hafif Kuvetli
pH asit asit asit alkali alkali Ulgen ve Yurtsever, 1995
<4.5 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-85 >8.5
4 Tuzsuz Hafif tuzlu Orta tuzlu Cok tuzlu
Tuzluluk, uS cm USDA, 2002
0-2000 2000-4000 4000-8000 8000-16000
_ AL regi O Fazla o fazlakiredli
Kirec, % kirecli Kireli kirecli Ulgen ve Yurtsever, 1995
<1.0 1.0-50 5.0-15.0 15.0-25.0 >25
. Cok az Az Orta Iyi Yiksek .
Organik madde, % Ulgen ve Yurtsever, 1995
1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 4.0
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla .
Toplam N, % Anonim, 1990
<0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32
o 4 Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla .
Alnabilir P, mg kg Anonim, 1990
<25 2.5-8.0 8.0-25.0 25.0-80.0 >80.0
. 4 Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla .
Alnabilir K, mg kg Anonim, 1990
<50.0 50-110 110-290 290-1000 >1000
Mikroelementler Cok az Az Orta Fazla Cok fazla
DTPA-Fe, mg kg™ <20 2.0-4.0 4.0-6.0 6.0-10.0 >10.0
DTPA-Zn, mg kg™ <0.5 0.5-1.0 1.0-3.0 3.0-5.0 >5.0 Mostara ve Poy, 2008
DTPA-Cu, mg kg* <0.1 0.1-0.3 0.3-0.8 0.8-3.0 >3.0
DTPA-Mn, mg kg <0.5 0.5-1.2 1.2-35 3.5-6.0 >6.0

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin biinye, pH, EC, kire¢ ve organik madde i¢erikleri

Bursa ili Karacabey ilcesi Yolagzi Bolgesi’nde misir tarimu yapilan toprak orneklerinin biinyelerine gore
siiflandirilmasi Cizelge 2°de verilmistir. Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, topraklarin % 42.5
(17 adet)’i kumlu tin (SL), %52.5 (21 adet)’i kumlu kili tmn (SCL) ve %5 (2 adet)’i tinli topraklardan olustugu

tespit edilmistir. Genel olarak ¢aligma alani topraklari, “orta biinyeli” topraklar olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin biinyelerine gore dagilimi

SL SCL SL SCL CL L
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
17 425 21 52.5 - - - - - - 2 5.0
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Bolge topraklar ile ilgili olarak 2014-2015 yili Bandirma Ticaret Borsasi toprak analiz laboratuvar: faaliyet
raporuna gore; Karacabey ilgesinin 10 farkli bolgesinde topraklarin biinyelerinin % 54.6-80.4 oraninda “killi tin”
ve “kil” biinyeli olarak degistigi bildirilmistir (Anonim, 2016). Bursa ili topraklari ile yapilan caligmalar
incelendiginde, il topraklar: biinyelerinin genis dagilim gosterdigi goriilmektedir. Basar (2001) topraklarin %
63’Undn “Killi-tin”, %20’sinin “tin” ve % 17’sinin “kil” biinyeye sahip oldugunu, Turan ve ark. (2010) ise; ilde
bulunan bu topraklarin %76.67’sinin “orta biinyeli” topraklar oldugunu ve bunlarin %46.66’sinin “killi-tin”,
%16.67’sinin “kumlu-tin” ve %6.67’sininde “kumlu-Killi-tin” ve “tin” biinyeye sahip oldugunu bildirmislerdir.
Celik ve Urhan (2020), Keles ilgesinde yaptiklari ¢alismada toprak biinyelerini “kumlu-Killi-tin”, “killi-tin” ve
“kil” olarak nitelemislerdir. Yavuz ve ark. (2020) ise Giirsu ilgesinde yaptiklari calismada armut bahgeleri
topraklarinin genellikle “kumlu-t”, “siltli-tin”, “killi-tin”, “kumlu-Killi-tin” ve “kil” biinyeli topraklar oldugunu
bildirmislerdir. Toprak biinyesinin bilinmesi, topraklarin katyon degisim kapasiteleri (KDK), su gecirgenlikleri
(permeabilite), yarayishi su kapasiteleri ve infiltrasyon hizlari ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle dnem

tagimaktadir.

Calisma alani parsellerinden alinan toprak orneklerinin pH degerlerine goére yiizde dagilimlari ve

siiflandirilmasi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Alinan toprak 6rneklerinin pH degerleri ve siniflart

Kuvvetli asit Orta asit Hafif asit ~ Notr Hafif alkali Kuvvetli alkali Asin alkali
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %  Adet %
- - - - 1 25 - - 35 87.5 4 10.0 - -

Cizelge 3 incelendiginde; topraklarin pH degerlerinin %2.5’inin hafif asidik (6.77), % 10’unun kuvvetli
alkalin (8.05-8.70) oldugu, geriye kalan % 87.5’inin hafif alkalin (7.34-7.97) topraklar sinifina girdigi
goriilmektedir. Toprak pH’larinin 6.77- 8.70 arasinda oldugu gz oniine alindiginda, musir bitkisi yetistiriciligi
icin birkag toprak disinda uygun oldugu goriilmektedir. Misir bitkisi hafif asidik ve notr reaksiyonlu topraklarda
(pH:6.5-7.5) en iyi gelisimi gdstermektedir (Zengin ve Ozbahge, 2013).

Toprakta bitki besin elementlerinin alintmini sinirlandiran faktorlerden birisi de toprak pH’sidir. Yiiksek pH
degerine sahip topraklarda fosfor ve ozellikle de demir ve ¢inko gibi mikro besin elementlerinin alinimi
azalmaktadir. Notr toprak reaksiyonuna sahip topraklarda yaklasik tiim besin elementlerinin yarayishilig yeterli
diizeydedir. Ancak pH degerinin 8.5’ten biiyiik olmasi toprakta fazla miktarda degisebilir sodyum iyonunun
varhigimi gostermektedir. Bu durumda toprak kolloidleri disperse olmakta ve bu sekilde toprak fiziksel
6zelliklerinin bozulmasi sonucu bitki gelisimini olumsuz etkilenmektedir. Ayni1 zamanda Forstner (1995), toprak
pH degerinin bitkilerdeki translokasyonlarint belirleyen mikro elementlerin ¢ozliniirliglinii, hareketliligini ve

almabilirliligini etkiledigini bildirmistir.
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Alkalin reaksiyon godsteren topraklara kontrollii olarak sonbahar aylarinda ahir giibresi ile birlikte toz kiikiirt
uygulamasi ile veya fizyolojik olarak asit karakter gosteren giibrelerin uygulanmas: ile pH degerlerinin

diizenlenmesinin miimkiin olabilecegi bildirilmistir (Zengin ve Ozbahge, 2011; Bayram ve Elmaci, 2014).

Topraklarm tuzluluk smifina gore dagilimlart ve simiflandirilmasi Cizelge 4’te verilmistir. Toprak EC
degerleri 448-2080 pS cm™ degerleri arasinda degisim gostermistir. Topraklarin tamamimim tuzsuz smifina
girdigi bunlardan sadece birinin 2000 uS cm™’nin iizerinde oldugu ve tuza gok duyarli bitkilerin verimini

siirlayabilecegi belirlenmistir.

Cizelge 4. Topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerine gore dagilimlari

Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
Adet % Adet % Adet % Adet %
40 100 - - - - - -

Masir bitkisi tuzluluga (> 1.7 mmhos cm™) ve yiiksek taban suyuna hassas oldugundan dolayr bu alanlarda
musir tarimi yapilmasindan kaginilmast gerektigi bildirilmistir (Ekmekgi ve ark., 2005). Bu durumda incelenen

topraklarin sadece bir adedinin musir bitkisi yetistiriciligi i¢in uygun olmadig1 belirlenmistir.

Tuzluluk ile ilgili elde edilen sonuglar diger c¢alismalar ile birlikte degerlendirildiginde; Bursa ili
topraklarinin tuzluluk sorunu olmadigi, hemen hemen her bitkinin yetistirilmesi i¢in herhangi bir tuzluluk
sinirlamasinin olmadigi goriilmektedir (Anonim 1983; Anonim1995; Basar ve ark., 1997; Basar, 2001; Turan ve

ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Yavuz ve ark., 2020).

Calisma bolgesi parsellerinden alinin toprak &rneklerinin kireg igeriklerinin yiizde olarak dagilimlart ve
siniflandirilmasi Cizelge 5’de verilmistir. Topraklarin kireg igerikleri %2.0 ile %15.99 degerleri arasinda degisim

gostermistir. Bu sonuglara gore topraklarin % 97.5°1 “kiregli” ve “orta kiregli” toprak olarak siniflandirilmstir.

Cizelge 5. Topraklarin kireg igeriklerine gore dagilimlar

Az kirecli Kirecli Orta kirecli Fazla kirecli Cok fazla kirecli
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
- - 23 57.5 16 40 1 2.5 - -

Bursa topraklarinin verimlilik durumlarinin arastirilmast iizerine yapilan ¢aligmalar incelendigine, topraklarin
orta kirecli sinifta yer almasi bitki besin elementlerinin yarayisliligi bakimindan {izerinde durulmasi gereken bir
sorun oldugu belirtilmistir. Ozellikle fosforun ve mikro elementlerin yarayishliklarinin azalmasi dikkat edilmesi
gereken noktalar olarak goze garpmaktadir (Celik ve Katkat, 2005; Yavuz ve ark., 2020). Verimlilikte ilgili

sorunlarin basinda kire¢ gelmesine ragmen, ayni zamanda topraklarda kirecin belirli miktarda bulunmasi
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topragin fiziksel ve kimyasal 6zellerine olumlu yonde etki etmektedir. Yapilan birgok caligmada belirli miktarda

blnyelerinde kire¢ bulunduran topraklarda bitkilerin iyi bir gelisme gosterdikleri bilinmektedir (Anonim, 2008).

Calisma kapsaminda belirlenen parsellerden alinan topraklar organik madde iceriklerine gore ylizde olarak
dagilimlar1 ve siniflandirilmasi Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde topraklarin %10’unun “cok az”
dizeyde (% 0.760-% 0.903), %72.5’inin “az” dizeyde (%1.041-%1.874), %15’inin de “orta” dizeyde (%2.013-
%2.702) ve bir adedinin ise “iyi” diizeyde organik madde icerdigi belirlenmistir. Bir bagka ifade ile, Bursa ili
Karacabey ilgesi Yolagz1 Bolgesi topraklarinin ¢ogunlukla organik madde igeriklerinin sinir diizeyinin altinda

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6. Topraklarin organik madde igeriklerine gore dagilimlari

Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
4 10 29 72.5 6 15 1 25 - -

Tiirkiye topraklarinin organik madde igeriklerini diisiik oldugu ve %65’inin “az” ve “cok az” simifa girdigini
bildirilmistir (Eylipoglu, 1999). Yapilan bir¢ok ¢alismanin sonucuna gore; Bursa ili topraklarinin organik madde
icerikleri diisiik oldugu ve topraklarin organik madde iceriginin arttirilmasi amactyla dnlemlerin alinmasinin
gerekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Topraklarimizin dnemli bir kisminin organik madde igeriginin diisiik olmasi
toprak yapisinda hizla bozulmalara neden olmaktadir. Bu durum 6zellikle iilkemizde topraklarin organik madde
iceriginin arttirilmasi ve toprak 6zelliklerinin gelistirilmesini 6nemli arastirma konularinin baginda gelmektedir.
Su tutma ve havalanma kapasitesinin yetersizligi toprak agregasyonu ve agregat stabilitesinin distikligi,
biyolojik aktivitenin azlig1, bitki besin elementlerinin miktar ve yarayigliliklarinin azalmasi toprak 6zelliklerinin
onemli bozukluk gostergeleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizin birgok yerinde topraga verilen organik madde
kaynagini ahir giibresi olugturmaktadir (Sonmez ve ark., 2018). Yoredeki ciftcilerin, topraklardaki organik
madde yetersizligi nedeniyle olusan azot noksanligini gidermek i¢in asir1 kimyasal azotlu giibreler kullanmasi
yerine nadiren kullanmig oldugu ahir giibrelerine, hatta yesil giibrelemeye, vermikompost, ¢op kompostu ve
atiksu aritma g¢amuru gibi organik kaynakli uygulamalara &nem vererek topraklardaki organik madde
kapsamlarmin artirilmasinin saglamas: gerekmektedir (Asik ve Katkat, 2018). Tarimda basarili olmanin en
onemli kosullarindan bir tanesi topraklarin organik madde iceriklerinin arttirilmasidir. Bunu saglamak i¢in ortaya
cikan organik kokenli iyi Ozellikler tasiyan tiim atiklarin doniisiimii saglanmali, organik giibre olarak tarimsal

amagh kullanilmasi gerekmektedir (Cayci ve ark., 2011).

Topraklarin N, P ve K icerikleri

Calisma bolgesinde belirlenen parsellerden alinan topraklarin toplam N, aliabilir P ve degisebilir K igerikleri
yiizde dagilimlar1 ve siniflandirilmasi Cizelge 7°de verilmistir. Topraklarin toplam N igeriklerinin % 0.14 ile %

0.38 degerleri arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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Cizelge 7. Topraklarin toplam N, almabilir P ve degisebilir K igeriklerine gore dagilimlari

Besin Yeterlilik siniflar

elementi Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %

Azot - - - - 9 225 30 75.0 1 25

Fosfor - - 18 45.0 21 525 1 25 - -

Potasyum - - 3 7.5 20 50.0 17 42.7 - -

Cizelge 7 incelendiginde, topraklarin %22.5’nin azotca yeterli ve %77.5’nin ise “fazla” ve “¢ok fazla” azot
icerdikleri goriilmektedir. Bu durum azot elementinin musir yetistiriciligi i¢in 6nemli parametrelerden biri
oldugunun ve 6nem verildiginin gdstergesi olarak kabul edilebilir. Bu da Karacabey il¢esinde 6rnek alinan
alanlarda azotlu giibre uygulamasinin yeterli sekilde yapildigini1 ortaya koymaktadir. Ancak bitkiler uygulanan
azotun toprakta birikim yapabilecegi g6z oniinde bulundurulmalidir. Zaman zaman fazlaliklara neden oldugu
icin azotlu glibre uygulamasi yapilirken dikkatli olunmali ve ekilecek bitkilerin ihtiyacindan ¢ok azotun topraga

verilmemesi igin toprak analizlerine de 6nem verilmelidir.

Misir beslenmesinde 6zellikle azotlu giibreleme dnemli bir yer tutmaktadir. Kacar ve Katkat (2007), azot
noksanligi olan misir bitkisinin gelisimde gerileme, govdede bodurlasma, yapraklarin normalden daha kiigiik
boyda kalmasi ve daha agik yesil renge sahip olmasi gibi belirtiler ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Tiimsavas
(2002), Bursa ili Vertisol buyik toprak grubunun verimlilik durumunu belirlemek i¢in yapmis oldugu ¢alismada,
topraklarin toplam azot yoniinden yeterli oldugunu bildirmistir. Ancak genel olarak bitkinin ihtiyag
duydugundan daha fazla azotun topraga ilave edilmesi yikanmaya neden olmaktadir (Russelle ve ark., 1981,
Ahmadi ve ark., 1993, Goziibenli, 1997; Ulger ve ark., 1997; Lambert ve ark., 1998). Giibre kaynakl kirliliklerin
en Onemlilerinden birinin sulardaki nitrat kirliligi oldugu bilinmektedir. Verimde artis1 saglamak amaciyla
bilingsiz bir sekilde uygulanan azotlu giibreler sonucunda azot taban suyuna karigmakta ve insan sagligini tehdit
etmektedir (Andraski ve ark., 2000; Byre ve ark., 2001; Mahvi ve ark., 2005; Karnez, 2010). Bu nedenle azotlu

giibreler topraga uygulanmadan 6nce mutlaka toprak analizlerinin yapilmasi gereklidir.

Calisma kapsamindaki toprak 6rneklerinde amonyum ve nitrat azotu miktarlari da belirlenmistir. Topraklarin
amonyum igeriklerinin 20.92-243.9 mg kg™ ve nitrat iceriklerinin ise 0.79-17.57 mg kg 7 arasinda oldugunu
goriilmiistiir. Kacar ve Katkat (2007)’a gore, herhangi bir toprakta mineralizasyon oranimnin bilinmesi i¢in,
toprakta bulunan NH4;-N ve NO5-N’nin bilinmesi gerekmektedir. Ozellikle NO3-N’nun belirlenmesi ile olusan
mineralizasyon hakkinda yeterli bilgi sahibi olunabilir. Ayn1 zamanda amonyum fiksasyonunun fazla oldugu
topraklara fazla miktarda amonyumlu giibrelerin kullanilmasi amonyum fiksasyonunu artirarak bitkilerin
amonyumdan yararlanamamasina neden olmaktadir. Yapilan analizlerde 6zellikle amonyum azotu degisiminin
yiiksek c¢ikmasi, topraklardaki mineralizasyondan ve giibreleme programinda iireticilerin azotlu giibrelere fazla
yer vermesinden kaynaklanmis olabilir. Giibre materyalleri ile topraga kazandirilan azotun miktar1 ve
mineralizasyon hizi topragin tekstiir, striiktiir, gozeneklilik, havalanma, pH, tuz ve besin elementleri igerigi gibi

toprak ozelliklerine, iklim 6zelliklerine ve uygulanan giibre 6zelliklerine bagli olarak degisiklik gostermektedir
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(Kacar ve Katkat, 2007). Giibreleme amaciyla toprak analizlerinde 6zellikle NH4-N ve NOs-N formundaki

azotunda g6z oniinde bulundurulmasinda yarar bulunmaktadir.

Topraklarin alinabilir P igeriklerinin 2.51 mg kg'1 ile 38.44 mg kg'ldegerleri arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 7). Cizelge incelendiginde topraklarin %45’inin “az”, %55inin ise “yeterli” ve “fazla”
diizeyde alinabilir fosfor igerdigi goriilmektedir. Basar (2001) tarafindan yapilan calismada, Bursa ili
topraklarinin %26.03iiniin; yiiksek, %52.16’smin; orta ve %21.81’inin ise ¢ok diigiik diizeyde fosfor igerdigi,
Turan ve ark. (2010)’nin yapmus olduklart ¢alismada, yine Bursa ili topraklarinin %6.67’sinin “az”,
%43.33’0Unln  “yeterli”, %46.67’sinin “fazla” ve %3.33’Unlin ise “cok fazla” miktarda P icerdikleri
belirtilmektedir. Ayrica Tasova ve Akin (2013)’in Marmara Bolgesi’nde yapmis olduklar1 ¢aligmada, bdlge
topraklarinin %11.2°si “cok az”, %19.5°1 “az”, %16’s1 “orta” ve %53.3’1 “fazla” ve “cok fazla” diizeyinde P
icerdigini bildirmislerdir. Bu sonuglara baktigimizda, Bursa ili ve ilgelerinde fosforlu giibre kullanimu ile ilgili
olarak treticiler tarafindan toprak analizlerine dayali olmadan giibre kullanilmasi ile a¢iklanabilir (Aksoy ve ark.
2012; Asik ve ark., 2013). Elde olunan bu P sonuglar1 bélge topraklarinin kireg iceriginin yiiksek olmasi ve farkl
diizeylerde degisim gostermesi ile de ilgili olabilir. Lourence (1984), fosforun 8 kg da™ uygulanmas: ile musirda
en iyi verime ulasildigini bildirmistir. Ancak fosfor giibresi uygulamalarinin giibrenin etkinligine, misir bitkisi
cesidine ve topraktaki mevcut P durumuna bagli olarak degisim gosterdigi de ifade edilmektedir (Idikut ve

Yildiz 2018).

Calisma kapsaminda alinan topraklarin alinabilir potasyum igeriklerine gore dagilimlari ve siniflandirilmasi
Cizelge 7°de verilmistir. Topraklarin alinabilir K icerigi 66 mg kg™ ile 616 mg kg™ degerleri arasinda degisim
gostermistir. Degerlendirilen topraklarin %7.5’inde “az” diizeyde iken % 92.5’inde “yeterli” ve “fazla” diizeyde
alinabilir potasyum bulundugu goriilmektedir. ince biinyeli kilce zengin olan topraklar genelde potasyumca
zengin topraklardir. Sicak ve kuru iklim kosullar1 sonucu olusan yiiksek kil igeren topraklar sayesinde iilkemiz
topraklari potasyum bakimindan genelde zengindir (Sonmez ve ark., 2018). Marmara Bolgesi topraklarinin
yarayish potasyum kapsamlari ile ilgili olarak yapilan c¢aligmalar incelendiginde; Tasova ve Akin (2013)’in

3

yapmus olduklart ¢alismada, topraklarin %2.4°1 “az”, %5.9’u “orta”, %10.6’s1 “yeterli” ve %81.1°1 “fazla”
diizeyde alinabilir potasyum igerdigini bildirmiglerdir. Bu bulgular ¢alismamizi destekler bi¢imdedir. Turan ve
ark. (2010), yapmis olduklar1 ¢alismada, Bursa ili topraklarinin %6.67’si “az”, %70°1 “yeterli” ve %23.33’u
“fazla” miktarda K icerdigini belirlemislerdir. Genel olarak topraklarda K miktar1 yeterli diizeyde bulunmakta
ancak son yillarda yapilan analizlerde K noksanligi gosteren topraklara rastlanmaktadir. Bu durum bize 6zellikle
potasyum bakimindan noksan ve diisiik degerlere sahip olan topraklarin potasyumlu giibrelerce desteklenmesi ile

ekonomik verimin saglanabilmesi agisindan biiyiik 6nem tagidigini gostermektedir.

Alinabilir mikro element (Fe, Mn, Zn ve Cu) icerikleri

Calisma kapsaminda alman topraklarin almabilir mikroelement (Fe, Cu, Zn ve Mn) igeriklerine gore yiizde
olarak dagilimlar1 ve siniflandirilmasi Cizelge 8’de verilmistir. Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe

icerikleri 4.68 mg kg™ ile 59.9 mg kg™ degerleri arasinda degisim gostermistir. Cizelge 8 incelendiginde,
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topraklarin %2.5’inde “orta”, %10’inde “fazla” ve %87.5’inde ise “cok fazla” miktarda alinabilir demir

bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 8. Topraklarin alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerine gore dagilimlar

Besin Yeterlilik smiflar

elementi Cok Az Az Orta Fazla Cok Fazla
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %

Demir - - - - 1 2.5 4 10.0 25 87.5

Mangan - - - - 1 25 4 10.0 25 87.5

Cinko - - - - 1 25 4 10.0 25 87.5

Bakir - - - - - - 7 175 33 82.5

Tasova ve Akin (2013), yapmis olduklar1 ¢alijmada, Marmara Bolgesi topraklarinin yarayisli demir
kapsamlarin1 %13.3’{inilin “az” ve “orta”, %86.7’sinin ise “yeterli” diizeyde demir igerdiklerini ifade etmislerdir.
Ayni zamanda Turan ve ark. (2010)nin yapmis oldugu calismada, Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinda Fe
noksanligindan dolay1 ortaya ¢ikan herhangi bir problemin olmadigini ve topraklarin alinabilir demir icerikleri
ile toprak reaksiyonu, topraklarda bulunan potasyum miktari ile azot, ¢inko ile mangan igerikleri arasinda iligki
oldugunu tespit ederek aktif demir analizlerinin yapilmasinin gerekli olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Farkli
topraklarda yapilan ¢aligmalarda demirin alinabilirligi ile ilgili benzer iliskiler oldugu ifade edilmistir (Cimrin ve
Boysan, 2006; Parlak ve ark., 2008). Celik ve Katkat (2005) ise demir klorozunun; topraklarin sicaklik, su
icerigi, kireg, pH gibi fiziksel 6zelliklerindeki olumsuzluklar ile bitki biinyesindeki demirin fizyolojik olarak

etkinliginin azalmasi ile iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Arastirma kapsaminda degerlendirilen parsellerden alinan topraklarin alinabilir mangan igeriklerine gore
dagilimlari ve smiflandirilmas: Cizelge 8’de verilmistir. Topraklarin almabilir Mn igerikleri 38.20 mg kg™ ile
58.68 mg kg™ arasinda degisim gostermistir. Cizelge 8 incelendiginde, topraklarm tamamina yakinmnimn “fazla”

ve “cok fazla” diizeyde alinabilir mangan icerdikleri goriilmektedir.

Topraklarda bulunan mangan miktarlart musir bitkisi yetistiriciligi i¢in oldukga yeterli oldugu goriilmektedir.
Tiimsavas ve Aksoy (2008)’un Bursa ydresi topraklarinda yaptiklari g¢aligmalarinda topraklarin mangan
iceriklerinin 5.72-56.15 mg kg™ arasinda oldugunu ve almnan toprak érneklerinin tamaminn bitkiye yarayish Mn
miktarlar1 bakimindan Follet ve Lindsay (1970) gore yeterli diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Bursa bolgesinde
yapilan diger caligmalarda topraklarin Mn igerikleri ile ilgili olarak “cok az”, “az” ve “yeterli” smifina girdigi
seklinde sonuclar elde edilmistir. Bu ¢aligma ile literatiirdeki diger yapilan ¢aligmalar arasindaki farkliliklarin
sonuglarin Kkarsilagtirilmasinda kullanilan simir degerlerle ilgili olmasindan kaynaklanmaktadir. Onceki

calismalarda Mn sinir degerleri Anonim (1990) tarafindan bildirilen sinir degerleri kullanilmigken bu ¢alismada

elde edilen sonuglar Mostara ve Poy (2008) tarafindan bildirilen sinir degerler ile karsilagtirilmigtir.

155



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Ordu & Astk
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2021, 35(1)

Arastirma kapsaminda alinan topraklarin alinabilir ¢inko igeriklerine gore dagilimlar1 ve siniflandirilmasi
Cizelge 8de verilmistir. Ele alinan parsel topraklarmm DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn igerikleri 0.40 mg kg™
ile 3.05 mg kg™ degerleri arasinda degismistir. Cizelge incelendiginde, topraklarin %2.5’nin “cok az”, %10 nun
“az”, %82.5 'nin “orta” ve %2.5 ’nin “fazla” ve % 2.5 ’nin ise ¢ok fazla diizeyde alinabilir ¢inko igerdikleri

gorilmektedir.

Ozgiiven ve Katkat (2002), bitkiye yarayish Zn igeriginin 0.5 mg kg™ 'den az olan yerlerin potansiyel olarak
Zn noksanliginin olabilecegi yerler oldugunu ve Bursa ili topraklarinin %37.50’sinde ¢inko eksikliginin
goriildiigiini bildirmiglerdir. Buna ragmen inceledigimiz Karacabey ilgesinin bir boliimiini olusturan topraklarin
cinko iceriklerinin “fazla” ve “cok fazla” diizeyde ¢inko icerdikleri belirlenmistir. Ulkemiz ve Diinya’da Fe’in

yani sira en ¢ok gortilen bitki besin maddesinin Zn eksikligi oldugu kabul edilmektedir (S6nmez ve ark., 2018).

Bitkilerde ¢inko noksanligi topraklarda bulunan g¢inko miktarimin yetersiz olmasindan degil, ¢esitli
nedenlerden dolay: bitki kokleri tarafindan alinamamasindan kaynaklanmaktadir. Toprakta Zn besin elementinin
bitkilere yarayisliligini etkileyen etmenlerin basinda; toprak pH’si, toprak organik maddesi, topragm P igerigi,
kil minerallerince adsorpsiyon, sicaklik ve 151k etmenleri gelmektedir. Calisma alan1 olarak belirlenen bolgede
Zn igerikleri bakimindan her hangi bir soruna rastlanmamasi bolgede sozlesmeli {iretim yapilmasi ve ziraat
miihendisleri danismanliginda yapilan giibrelemelerle Zn iceren mikro element katkili giibrelere de yer

verilmesinden kaynaklaniyor olabilir.

Arastirma kapsaminda alinan topraklarin bakir igeriklerine gore dagilimlari ve siniflandirilmasi Cizelge 8’te
verilmistir. Topraklarin alinabilir Cu igerikleri 2.14 mg kg™ ile 38.03 mg kg™ arasinda degisim gostermistir.
Cizelge 8 incelendiginde topraklarin tiimiiniin bakir icerigi bakimindan “fazla” ve “cok fazla” sinifina girdigi
gorilmiistiir.

Turan ve ark. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada, Bursa ili topraklarin alinabilir Cu igeriklerini 1.32-43.56
mg kg™ arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Bakir besin elementinin toprakta fazla olmasi durumunda
bitki kok biiyiimesinin geriledigi, duyarlt bitkilerde kok hiicrelerinin plazma membranlarinin zarar goérdiigi ve
bitkilerin kdklerinden disariya daha fazla K salgilandigir ve Cu fazlaligindan daha fazla zarar goriildiigii ifade
edilmektedir (Baker ve Walker, 1989; De Vos ve ark., 1991). Mengel ve Kirkby (1987) topraktaki alinabilir
bakir iceriginin sicaklik ve toprak nemi gibi ¢evresel faktorler, ana materyal, toprak pH’s1, organik madde ve
kireg igerigine gore degistigini belirtmislerdir. Marmara Bolgesi topraklarinin bilyiik bir kisminin mikro besin
element icerikleri (%54) az ve ¢ok az sinifinda yer almaktadir (Tasova ve Akin, 2013). Ancak bu ¢aligmada
incelenen topraklarin genelinde mikro besin elementlerinin sinir degerlerin tlizerinde oldugu goriilmektedir. Bu

durum yorede mikro besin elementi iceren gubrelemenin gogunlukta uygulandigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sonug

Karacabey ilgesi Yolagz1 bolgesinde yapmis oldugumuz caligmada topraklarda organik madde igeriklerinin

diisiik olmasinin yani sira bazi alinabilir besin elementleri ile ilgili olarak beslenme problemlerinin oldugu
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goriilmektedir. Ozellikle topraklarin tiimiinde organik madde iceriginin diisiik olmasi, bu durumun giderilmesi
amaciyla ozellikle ahir giibresi, yesil giibreleme, vermikompost gibi organik kokenli giibrelerin uygulanmasi

gerekmektedir.

Misir yetistiriciliginde en uygun pH araliginin hafif asidik ve notr olmasi istenmektedir. Arastirmaya konu
olan toprak orneklerinin toprak reaksiyonlarmmin kuvvetli alkali oldugu ve tuzluluk probleminin olmadig:
belirlenmistir. Topraklarin kire¢ iceriginin kiregli ve orta kiregli arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Organik maddeyi arttirmak amaciyla uygulanacak organik giibreler ile musir yetistiricilifinde kirecin olasi
olumsuz etkisinin Oniine gegebilir. Topraklar azot igerigi yoOniinden “yeterli” ve “fazla” olarak
degerlendirilmistir. Ancak fosfor topraklarin yarisina yakininda “az” olarak belirlenmistir. Potasyum igerigi ise

“yeterli” ve “fazla” diizeyde degerlendirilmistir.

Arastirmaya konu olan topraklarda mikro element noksanligi belirlenmemistir. Bu sonuglar bolge
iireticilerinin temel giibreleme yaninda mikroelement giibrelemesine de énem verdiklerini gostermektedir. Bolge
iireticilerinin genelde sdzlesmeli iiretim yapmalar1 ve ziraat miithendislerinden danigmanlik hizmeti almalarinin

bir sonucu olarak gorilmektedir

Toprak verimliliginin stirdiiriilebilir olarak devaminin saglanmasi noktasinda giibrelemenin sadece toprak
analizleri ile degil ayn1 zamanda bitki analizlerine bagl olarak yapilmasi da 6nerilmelidir. Tarimsal {iretim i¢in
geleneksel metotlar yerine modern teknikler kullanilarak analizlere dayali yapilan yetistiricilik musir
yetistiriciligi i¢in de olduk¢a Onemlidir.  Giibreleme programlart hazirlanirken bitki besin elementi
yarayisliligina en ¢ok etki eden faktdrlerden biri olan toprak ozellikleri dikkate alinmali ve bu dogrultuda
giibrelemenin gergeklestirilmelidir. Bu tiir ¢aligmalarin hem g¢alismanin yapildigi bdlgedeki ¢iftgilerimize yol

gosterici olacagi hem de toprak analizlerin yapilmasi agisindan 6zendirici olabilecegi diistintilmektedir.

Tesekkiir Bilgi Notu
Yapilan bu c¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale aragtirma ve yaymn etigine uygun olarak

hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar, aragtirmaya esit oranda katki saglamistir ve yazarlar arasinda

her hangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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