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Oz

Bugday tariminda bitkisel mal¢ uygulamasi toprak organik maddesi ve kalitesinin, su kullanim
etkinliginin, verim ve verim unsurlarinin artirilmasi yéniinden dénemli yararlar saglamaktadir. iklim ve toprak
ozellikleri, malg tipi, miktari, uygulama sekli ve zamani gibi faktorlere bagl olarak malg materyallerinin etkinligi
onemli derecede degisebilmektedir. Mal¢ uygulamalarinin Adana 99 ekmeklik bugday cesidi Gizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla Kahramanmaras kosullarinda 2018-2019 yilinda bir calisma yiratilmastir. Malg olarak
bugday samani kullaniimis, 4 farkh miktarda (0, 300, 600 ve 900 kg da™) ve 3 farkli zamanda (ekimden hemen
sonra, sapa kalkma baslangicinda, gebecik doneminde) uygulama yapilmistir. Deneme, faktériyel dizenleme
yapilarak, tesaduf bloklari deneme planina gore, 3 tekerrirli olarak yirattilmustir. Bu makalede, kantitatif faktor
olan malg miktari esas alinarak biyomas, tane verimi ve hasat indeksi Gzerindeki lineer ve kuadratik etkiler
incelenmistir. Calismada, malg miktarinin biyomas tizerindeki lineer etkisinin dnemsiz, kuadratik etkisinin dnemli,
tane verimi ve hasat indeksi izerindeki lineer ve kuadratik etkilerin her ikisinin de énemli oldugu ve 300 kg da™
mal¢ miktarinin yeterli olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, bitkisel malg, biyomas, tane verimi, hasat indeksi, lineer ve kuadratik etkiler

The Linear and Quadratic Effects of the Amount of Straw Mulching on Biomass, Grain Yield
and Harvest Index of Bread Wheat

Abstract

The straw mulching in wheat production provides important benefits in terms of improving the soil
organic matter and quality, the water use efficiency, yield and yield components. The efficiency of the mulching
materials could be significantly changed by the factors such as soil and climate conditions, the type, amount,
application method and time of the mulching materials. The field experiment was carried out to determine the
effects of straw mulching on bread wheat cultivar Adana 99 during 2018-2019 crop season in Kahramanmaras
conditions. The wheat straw as mulch material was used and applied in 4 different rates (0, 3, 6 and 9 t ha'!) and
at 3 different stages (soon after planting, at the beginning of stem elongation and booting stage). The research
was carried out as factorial arrangement on the randomized complete block design with 3 replications. In this
article, mulch amount as quantative factor was based and the effects of linear and quadratic on biomass, grain
yield and harvest index were investigated. It was concluded that the quadratic effect on biomass was significant,
while linear effect nonsignificant, both the linear and quadratic effects on grain yield and harvest index were
significant and the amount of 3 t ha™ straw mulch could be applicable.

Key words: Wheat, straw mulching, biomass, grain yield, harvest index, linear and quadratic effects.
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Giris

Bitkisel mal¢ toprak muhafaza, toprak
ekolojisi ve bitki verimi lzerinde 6nemli etkilere
sahiptir (Erenstein, 2002). Toprak islahi ve nem
etkinligi yoninden bitki artiklarinin topraga geri
kazandirilmasi blyik 6nem tasimakta olup, bu
yondeki uygulamalar giderek yayginlasmaktadir
(Anderson, 2005). Bitki artiklarinin topraga geri
kazandirilmasi, topragin organik madde miktarini
artirmis ve agregat yapisini iyilestirmis (Malhi ve
Kutcher, 2007), cevre koruma ve surdurilebilir
verim agisindan yararl olmustur (Malhi ve Lemke,
2007). Bitkisel mal¢ uygulanan ve islenmeyen
topraklarda, ilk 10 cm derinlikteki makro agregatlar
(>250 milimikron) fazla su tutmus ve yliksek hidrolik
iletkenlige sahip olmustur (Zhang ve ark., 2008).
Bugday saplarinin topraga geri verilmesiyle 6zellikle
ilk 5 cm derinlikte toprak 6zellikleri degismis, balk
yogunlugu %40-50, agregat yogunlugu %30-40,
partikdl yogunlugu %10-15, tutulan su miktari %30,
agregat direnci 14 kat artirmistir (Blanco-Canqui ve
Lal, 2007). Topraga 0, 800 ve 1600 kg da-1 bitkisel
malg uygulamalarini iceren 22 yillik bir arastirma
sonucuna gore, toprak kalitesinin arttigi, topragin
fiziksel ~ve hidrolik  6zelliklerinin iyilestigi
belirlenmistir (Kahlon ve ark., 2013).

Anizin korunmasi toprak kalitesi, toprak
organik maddesi ve nem tutulmasini artirmis, besin
dongislnd iyilestirmis, toprak kaybini onleyerek
cevre ve toprak saghg yoninden yararh olmustur
(Turmel ve ark., 2015). Dekara 675 kg samanin malg
olarak kislik bugdaya uygulanmasi su kullanim
etkinligini %17, verimi %16 kadar artirmis (Huang ve
ark., 2012), dekara 150-500 kg malg¢ uygulanmasi
halinde bile verim, fizyolojik 6zellikler ve toprak
ozelliklerinde 6nemli diizeyde iyilesmeler olmustur
(Stagnari ve ark., 2014). Yagis ve kurakhgin yillara
gore degisen etkilerine bagl olarak, bugdayin su
kullanim etkinligi ve tane verimi de dnemli oranda
degismektedir. Ancak malg¢ uygulamasiyla, verim ve
su kullanim etkinligindeki yillara bagh degiskenlik
onlenebilmis, geleneksel sisteme gore tane verimi
%35, su kullanim etkinligi %25 artmistir (Chen ve
ark., 2015).

Bitki artiklarinin malg¢ olarak kullaniimasi
halinde evaporasyon ve vylzey akisin azaldigl,
yabanci otlarin baski altina alindigi, toprak organik
maddesi ve yapisini iyilestirmesi suretiyle topraktan
nem kaybinin azaldigi bildirilmistir (Singh ve ark.,
2005). Celtik bitki artiklarinin - malg olarak
kullanilmasi halinde bugday verimi ve toprak nemi
artmis (Rahman ve ark., 2005; Sidhu ve ark., 2007),
bugdayin sulama suyu ihtiyacc 75 mm kadar
azalmistir (Sing ve ark., 2011).

Bitkisel malgin olumlu etkileri toprak isleme,
iklim ve toprak oOzellikleri yaninda, malg miktari ve
kalitesi tarafindan da etkilenebilmektedir (Blanco-
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Canqui ve Llal, 2007). Ornegin, bir arastirma
sonucuna gore 700 kg da-1’lik malg onerilirken
(Baumhardt ve Lascano, 1996), baska bir
arastirmada su infiltrasyonunu artirmak icin 150 kg
da-1’lik bugday sap malginin gerektigi ifade
edilmistir (Lentz ve Bjorneberg, 2003). Misir
bitkisinde 400 kg da-1 bitkisel mal¢ miktarinda
olumlu bir etki goriilmezken, miktarin 670 kg da-1
¢ikarilmasi halinde tane veriminde %17, biyomasta
%19 diizeyinde artis meydana gelmistir (Tolk ve ark.,
1999).

Malgin egimli arazilerde fazla etkili olmadigi,
diiz arazilerde ise 20-28 mm daha fazla toprak nemi
sagladigi belirtilmistir (Zhang ve ark., 2009). Yetersiz
nem kosullarinda, organik malg olarak celtik
kavuzlarinin kullanilmasi halinde biyomas, tane
verimi ve su kullanim etkinligi artmistir
(Chakraborty ve ark., 2008; Ram ve ark., 2013).
Dekara 200 ve 400 kg bitkisel malg uygulamasi,
yluzey akisini sirasiyla %21 ve 51 oranlarinda
azaltmis, malg miktarinin artirlmasi toprakta
tutulan nem miktarini énemli dizeyde artirmistir
(Montenegro ve ark., 2013). Bitkisel malg
uygulamasi su kullanim etkinligi yaninda, besin
elementi kullanim etkinligi yoninden de vyararh
olmaktadir. Bugday bitkisinin azot alim ve kullanim
etkinligi, artan bugday anizi miktarina bagli olarak
onemli derecede artmis, %75 aniz artigl bulunmasi,
kontrole gore azot alim etkinligini %61 kadar
artirmistir (Ebrahimian ve ark., 2016).

Organik malgin sentetik malgtan daha yararli
oldugu, malgsiz sisteme goére organik malgin
bugdayda kok agirligini %25, kék uzunlugunu %40
kadar artirdigi, bu artislarin muhtemelen toprakta
tutulan nemin artmasindan kaynaklandigi, tane
veriminin %13-21, su kullanim etkinliginin %25
kadar arttigi belirtilmistir (Chakraborty ve ark.,
2010). Kuru topraklara kiyasla, yeterli miktarda nem
iceren topraklarda bitkisel malgin evaporasyonu
azaltmak yoninden daha etkili oldugu, organik ve
inorganik nitelikteki diger malglara kiyasla bugday
saplarinin daha yararli oldugu belirlenmistir (Zribi ve
ark., 2015).

Konu tilkemizde oldukga erken dénemde ele
alinmis, kirag kosullarda dekara 1000 kg sap-saman
uygulamasinin bugdayda %40 verim artisi sagladigi
belirtilmistir (Gerek, 1968). Ancak, bu yondeki
calismalar sonraki yillarda gerekli dizeyde ele
alinmamis, kuru tarimda geleneksel dretim
sistemlerine devam edilmis ve halen devam
edilmektedir. Oysa, her yoreye 06zgl ekolojik,
sosyoekonomik ve tarimsal kosullar altinda
arastirmalarin yapilmasi ve bitkisel malg uygulama
potansiyelinin belirlenmesini onerilmektedir
(Erenstein, 2002). Bu nedenle, Kahramanmaras
kosullarinda 2018-2019 rin sezonunda malg
miktar ve uygulama zamanini esas alan bir ¢alisma
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yuritilmistir. Deneme faktorlerinden kantitatif
nitelikte olan malg miktari esas alinarak biyomas,
tane verimi ve hasat indeksi lizerindeki lineer ve
kuadratik etkiler bu makaleye konu edilmistir.

Materyal ve Metot

Kahramanmaras kosullarinda 2018-2019
Grin yilinda yirGtilmis olan bu arastirmada,
yorede en fazla ekimi yapilan cesitlerden biri olan
Adana-99 ekmeklik bugday cesidi kullaniimistir.
Bitkisel mal¢ olarak bugday samani kullanilimis, 4
farkh miktar (0, 300, 600 ve 900 kg da-1) ve 3 farkh
zamanda (ekimden hemen sonra, sapa kalkma
baslangicinda, gebecik ddneminde) parsellere
homojen bir sekilde elle dagitilmistir. Deneme,
faktoriyel dizenleme yapilarak tesadif bloklar
deneme planina gore 3 tekerrirli olarak
yiritilmistir. Ekim sikhg 500 tane m?, parsel
uzunlugu 8.3 m, parsel genisligi 1.2 m olarak
diizenlenmis ve parsel makinesiyle ekilmistir. Ekimle
birlikte 6 kg da* N ve P, sapa kalkma baslangicinda
8 kg da! N uygulanmistir (Akkaya, 1994). Bitkiler
tam olgunluk donemine geldiklerinde parsel

baslarindan 50 cm, parsel kenarlarindan 1 sira kenar
tesiri olarak atilmis, kalan kisim toprak seviyesinden
orakla hasat edilmistir. Bitkiler birka¢ glin sireyle
kurutulduktan sonra tartilmis ve biyomas verimleri
kg da? olarak ifade edilmistir. Bitkiler parsel hasat
makinesiyle harman edildikten sonra, elde edilen
tane Uriini temizlenip tartiimis ve degerler kg da™’a
cevrilerek tane verimi belirlenmistir. Her parsele ait
tane verimi biyomasa oranlanip 100 ile carpilarak
hasat indeksi % olarak hesaplanmistir. Sonuglara ait
istatistiksel hesaplamalarda SAS paket programi
kullanilmistir (SAS, 1999).

Bulgular ve Tartisma
Biyomas

Mal¢ miktarlarina goére biyomas verimleri,
mal¢ miktari, lineer ve quadratik etkilere iliskin F
degerleri Cizelge 1'de verilmistir. ilgili cizelgenin
incelenmesinden gorilecegi gibi mal¢ miktarinin
biyomas verimi lzerindeki etkisi 6nemli olmustur
(P< 0.05).

Cizelge 1. Mal¢ miktarlarina gore ortalama biyomas verimleri, lineer ve kuadratik etkilere iliskin F degerleri.

Mal¢ miktari (kg da™) Biyomas (kg da™?)

Varyans analiz sonuglari

0 1698b Varyasyon kaynagi F degeri
300 1908a Malg¢ miktari 3.30%
600 1824ab Lineer etki 1.11
900 1801ab Kuadratik etki 5.99*
*[saretli F degerleri % 5 diizeyinde 6nemlidir.
Biyomas
1950
1900
1850
1800 —=0
1750
1700
1650
0 300 600 900

Sekil 1. Malg¢ miktarlarina gére biyomas verimleri.

Dekara 0, 300, 600 ve 900 bitkisel malg
uygulamalarindaki biyomas degerleri sirasiyla 1698,
1908, 1824 ve 1801 kg da™ olmustur. En yiiksek
biyomas verimi 300 kg da* mal¢ uygulamasindan
alinmis, 600 ve 900 kg daVlik malg uygulamalariyla
arasindaki fark onemsiz olmustur. Cizelge 1’deki
varyans analiz sonuglarindan gorilecegi gibi, malg
miktarinin biyomas Gzerindeki lineer etkisi 6nemsiz
olurken, kuadratik etkisi ise onemli (P< 0.05)
bulunmustur. Dekara 300 kg mal¢ uygulamasi
biyomas veriminde kontrole gére 6nemli bir artis
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saglamis, ancak malg miktarinin daha fazla artmasi
biyomas veriminde 6nemsiz de olsa giderek bir
azalmaya yol acmistir (Sekil 1). Mal¢ miktariyla
biyomas verimi arasinda, dogrusal etki yerine
kudratik etki éne ¢ikmis, 300 kg da* mal¢ miktar
doénidm noktasini olusturmustur.

Tolk ve ark. (1999) tarafindan misir bitkisinde
yapilan bir calismada, 400 kg dal bitkisel malg
uygulamasinda olumlu bir etki gériilmezken, miktar
670 kg da! ciktiginda biyomasin %19 arttigi tespit
edilmistir. Diger calismalarda da vyetersiz nem
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kosullarinda organik malg olarak geltik kavuzlarinin
kullanilmasi  halinde biyomasin arttigi rapor
edilmistir (Chakraborty ve ark., 2008; Ram ve ark.,
2013). Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018
Urin yilinda vyapilan bir c¢alismada ise, malg
miktarinin biyomas (izerindeki etkisi yoninden
kararli bir sonug alinamamistir (Yilmaz, 2019).

Tane verimi

Uygulanan mal¢ miktarlarina goére elde
edilen tane verimleri, mal¢ miktari, lineer ve
kuadratik etkilere iliskin F degerleri Cizelge 2’'de
verilmistir.  ilgili  gizelgenin  incelenmesinden
gorilecegi gibi, mal¢ miktarinin tane verimi
Uzerindeki etkisi 6Gnemli olmustur (P<0.01). Dekara

0, 300, 600 ve 900 kg bitkisel malg uygulamalari
sirasiyla 509, 636, 621 ve 628 kg da-1 tane verimi
saglamis, kontrol uygulamasindan elde edilen tane
verimi onemli derecede disik kalmis, ancak 300,
600 ve 900 kg da* malg uygulamalari arasindaki fark
onemli olmamistir. Mal¢ miktarinin tane verimi
Uzerindeki etkisi lineer ve kuadratik etkilerine
parcalandiginda her iki etki sekli de o©6nemli
bulunmustur (P< 0.01). Dekara 300 kg malg
uygulamasinin kontrol uygulamasina gore sagladigi
etki lineer etkinin 6nemli gikmasina yol agmis, ancak
tane verimi bu noktadan itibaren kararl bir duruma
gecmis, malg miktarinin daha fazla artmasi halinde
tane veriminde 6nemli bir artis olmamis (Sekil 2) ve
kuadratik etki 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2. Mal¢ miktarlarina gore ortalama tane verimleri, lineer ve kuadratik etkilere iliskin F degerleri.

Mal¢ miktari (kg da™)

Tane verimi (kg da?)

Varyans analiz sonuglari

0 509b Varyasyon kaynagi F degeri
300 636a Malg¢ miktari 16.43**
600 621a Lineer etki 26.73**
900 628a Kuadratik etki 16.36**

**saretli F degerleri % 1 diizeyinde énemlidir.

Tane verimi

650 ;
4:74'\‘ pem—
600 7~
(f'%{-‘

550 s

r-#"f/
500
450

0 300

Sekil 2. Mal¢ miktarlarina gére tane verimleri.

Ulkemizde, kirac kosullarda dekara 1000 kg
sap-saman uygulamasinin bugdayda % 40 verim
artisi sagladigi belirtilmis (Gerek, 1968), ancak
Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018 riin
yilinda yapilan ¢alismada malg¢ uygulamasinin tane
verimi Gzerindeki etkisi yoniinden kararh bir sonug
elde edilememistir (Yilmaz, 2019). Diger ¢ok sayida
¢alismada, malg uygulanmasi halinde bugdayda
tane veriminin arttigi bildirilmis olup (Huang ve ark.,
2005; Chakraborty ve ark., 2008; Ram ve ark., 2013;
Shah ve ark., 2013; Chen ve ark., 2019), bu
arastirmadan elde edilen sonucu desteklemektedir.
Yine Qi ve ark., (2019), bitkisel artiklarin topraga
kazandirilmasinin bugday veriminde ortalama %8.3
kadar bir artis sagladigini, yillik yagisin 200-400 mm
ve ortalama sicakligin 11 °C’den yiksek oldugu
yorelerde baklagillerin ekim ndbetine girmesi
durumunda etkinin daha yiksek oldugunu rapor
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600 900

etmislerdir. Arastiricilar, en uygun sonuglarin 3-6
yillik siireyle, 20-30 kg da-1 azot ve 300-600 kg da™*
miktarinda saman halindeki mal¢ uygulamalarinda

elde edildigini, bu sinirlarin alt ve Ustiindeki
uygulamalar ile sap halindeki uygulamalarda
beklenen  vyararin  azaldigini  belirtmislerdir.

Arastiricilarin tespit ettigi diger 6nemli bir sonug ise
toprak islemeyle bitkisel artiklarin topraga
karistirilmasi durumunda verim artisi %4.5 olurken,
malc¢ olarak kullanilmasi durumunda verim artisinin
%12.6 kadar oldugu seklindedir.

Hasat indeksi

Malg miktarinin hasat indeksi Uzerindeki
etkisi 6nemli olmus (P< 0.01), 0, 300, 600 ve 900 kg
da-1 malg uygulamalarinda sirasiyla %29.8, 33.5,
34.1 ve 34.4 hasat indeksleri elde edilmistir (Cizelge
3 ve Sekil 3).
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Cizelge 3. Mal¢ miktarlarina gore hasat indeksleri, mal¢ miktari, lineer ve kuadratik etkilere iliskin F degerleri.

Mal¢ miktari (kg da™) Hasat indeksi (%)

Varyans analiz sonuglari

0 29,8b Varyasyon kaynagi F degeri
300 33,5a Mal¢ miktari 21.72%%
600 34,1a Lineer etki 50.27**
900 34,4a Kuadratik etki 12.96**
**[saretli F degerleri % 1 diizeyinde 6nemlidir.
Hasat indeksi
35
34 e --
33
32
31
30
29
28
0 300 600 900
Sekil 3. Mal¢ miktarlarina goére hasat indeksi.
Malg uygulamasinin hasat indeksi Gizerindeki Uzerindeki lineer ve kuadratik etkileri 6nemli

lineer ve kuadratik etkilerinin her ikisi de 6nemli (P
< 0.01) bulunmustur. Kontrole gore 300 kg malg
uygulamasi hasat indeksini 6nemli derecede
artirmis, buna bagh olarak lineer etki 6nemli
bulunmustur. Ancak 600 ve 900 kg da?! malg
uygulamalari, 300 kg da¥lik malc uygulamasina
gore hasat indeksinde 6nemli bir artis saglamamis
ve kuadratik etkinin O6nemli oldugu sonucuna
varilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuca benzer
sekilde, Akter ve ark. (2018), tarla kosullarinda 3
bugday cesidinde (BARI Gom-26, BARI Gom-27 ve
BARI Gom-28), hasat indeksi yoniinden malg
uygulamasinin énemli etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Jabran ve Aulakh (2015), bugday hasat
indeksinin geleneksel toprak islemede %46.2
olurken, aniza ekimde arttigini ve %49.8 olarak
gerceklestigini  bildirmislerdir.  Kahramanmaras
kosullarinda 2017-2018 drin yilinda vyapilan
calismada, en ylksek hasat indeksi sapa kalkma
donemindeki 300 kg da-1 malg uygulamasinda
gergeklesmistir (Yilmaz, 2019).

Sonug ve Oneriler

Kahramanmaras kosullarinda 2018-2019
Griin yihnda yuratilen bu arastirmada 0, 300, 600 ve
900 kg da-1 malg uygulamalari arasindan en iyi
sonu¢ dekara 300 kg mal¢ uygulamasindan elde
edilmistir.  Malg miktarinin biyomas Uzerindeki
kuadratik etkisi, tane verimi ve hasat indeksi
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bulunmustur. Bu arastirmadan elde edilmis olan
sonuglara esas alinarak ekimler beraber 300 kg da-1
malg uygulamasi onerilebilir. Ancak daha glvenilir
onerilerde  bulunmak igin benzer nitelikte
¢alismalarin uzun yillari kapsayacak sekilde devam
ettirilmesi yerinde olacaktir.

Tesekkiir: Bu calisma, KSU Arastirma Projeleri
Yonetim Birimince desteklenen 2018/3-50A nolu
projeye dayal olarak hazirlanmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari

aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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