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Abstract

In this study, nutrient contents, nutritive values and rumen ingestibility of Krascheninnikovia ceratoides (L.)
Gueldenst, Atriplex canescens (Pursh.) Nutt, Quercus infectoria G. Olivier and Q. robur L. were investigated by
laboratory studies and so studies conducted with cannulated rams. The plants within the scope of the study were
examined in terms of their raw protein, dry matter, raw ash, organic matter, raw oil, ADF, NDF, ADL, ingestibility in
48 hours, digestible protein, metabolizable energy, relative feed value and their P, K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe and Zn
contents. In terms of nutrient content and feed values, a ranking as A. canescens, K. ceratoides, Q. infectoria and Q.
robur was determined and it was revealed that these plants could be used in animal feeding.
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*

Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst, Atriplex canescens (Pursh.) Nutt, Quercus infectoria G. Olivier ve
Quercus robur L.’un Yem Olarak Kullamlabilirligi

Ozet

Bu calismada; hayvancilikta, yetersiz mera idaresi sonucu dejenere olmus veya marjinal alanlarda ilave yem
katkist ile yem destegi saglayacak Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst, Atriplex canescens (Pursh.) Nuitt,
Quercus infectoria G. Olivier ve Q. robur L.’un besin madde igerikleri, besin degerleri ve rumen hazmolunabilirlikleri
laboratuvar ¢alismalari ve kaniillii koglarda gergeklestirilen ¢alismalar araciligi ile incelenmistir. Calisma kapsamindaki
bitkiler ham protein, kuru madde, ham kiil, organik madde, ham yag, ADF, NDF, ADL, selilloz, 48 saatte
hazmolunabilirlik, sindirilebilir enerji, metebolik enerji, nispi yem degeri ile fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
bakir, mangan, demir ve ¢inko icerikleri yoniinden incelenmistir. Arastirilan taksonlarin besin madde igerikler ve yem
degerleri agisindan siralamasi A. canescens, K. ceratoides, Q. infectoria ve Q. robur olarak belirlenmistir. Elde edilen
veriler bu bitkilerin hayvan beslemede kullanilabilecegi ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Krascheninnikovia ceratoides, Atriplex canescens, Quercus infectoria, Quercus robur, besin
madde igerikleri, hazmolunabilirlik
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1. Giris

Calilar, derin kok sistemlerinden kaynaklanan avantajlarindan dolayir kuraga toleranslari yiiksektir. Bu
nedenle biitiin sezon boyunca yesil yem kaynagidirlar [1]. Meralarin problemlerinden en 6nemlisi kotii kullanim
nedeniyle bitki ortiilerinin tahrip olmast sonucu verimliliklerini kaybetmeleridir. Bunun sonucunda meralar sadece
verimliliklerini kaybetmeyip ayni zamanda potansiyel erozyon sahasi haline gelmektedir [2].

Uygun 1slah tekniklerinin ve biitiinlesmis bir yaklagim anlayiginin olmamasi nedeniyle, asir1 derecede tahrip
olmus meralarin 1slahinda memnuniyet verici bir sonuca ulasilamamaktadir. Yapilan ¢alismalar yalnizca otsu bitkileri
kullanarak tahrip olmus meralarda yeniden bitki Ortiisii tesisinin basarili olamayacagmi gostermistir [3]. Erozyona
maruz kalmig olan mera alanlarmin, 6zellikle egimin fazla oldugu alanlarda toprak muhafazasi ve bu alanlarin verimli
hale getirilmesinde ¢ali ve yar1 ¢ali tiirleri oldukga etkilidir [4].

Aga¢ ve galilarm bataklik meralarmm iyilestirilmesine bulunduklar1 katkilari, ¢alilarin merada az da olsa
gblge ve kismi riizgar kiran olarak sagladiklar1 faydalari, meradaki yapisal farkliligin gelismesi ekosistemin biyolojik
cesitliligi olarak iyi bir baglangi¢ ve meranin yapisi igin pozitif bir etki oldugu [5] bildirilmistir.

Hayvanciligimizin temel sorunlari igerisinde kaliteli kaba yem a¢ig1 Onemli bir yer tutmaktadir.
Hayvanlardan arzu edilen verimin almabilmesi i¢in mutlaka rasyonel besleme uygulanmasi gerekmektedir. Kaliteli kaba
yem ve karma yem kaynaklarmm kullanilmasi hayvana ait ¢evrenin iyilestirilmesi agisindan hayvanciligin 6n
kosullarindan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Evcil hayvanlarin beslenmesinde aga¢ ve calilardan arta kalan
artiklarin oynadiklar1 etkinin incelendigi ¢aliymada; bu artiklarin kegilerin beslenmesinde yaridan fazla yer aldigi, bu
karigimlar merada koyunlarin beslenmesinde de 6nemli oldugu bildirilmistir [6].

Yaygin olan aga¢ ve calilardaki major temel elementlerin belirlenmesi ve meralarda bugdaygillerle
karistirarak besin igeriklerini incelemek amaciyla yapilan ¢alismalar neticesinde; Ca, Mg ve Zn oldukga fazla olarak
bulunmus, fakat Mo ve K bugdaygillerde az, diger minerallerde ise (P, S, Na, Fe, Cu, Se) sadece kii¢iik farkliliklar
belirlenmistir. Bununla birlikte baz1 agac yapraklarida P, S ve Cu fazla, Ca igerigi az, P, K, S ve Cu igerikleri biiyiime
donemi sonunda diisiik olarak belirlenmistir. Bireysel dgeler olarak c¢ali ve agac tiirleri arasinda oldukga biiyiik
degisimin oldugu goriilmiis olup, orman ve dag meralarinda ruminantlarin otlatilmasinda ¢alillarin ve agacglarin iz
elementlerine katkida bulunmalar1 6nemli bir potansiyel olarak belirlenmistir [6]. Bugdaygillerin besin degeri genellikle
erken donemlerinde yiiksek olup, olgunluk dénemlerinde hizla diismektedir. Oysaki ¢alilarin genellikle biitiin bir yil
boyunca yiiksek seviyede ham protein, fosfor ve kalsiyum ihtiva ettikleri bildirilmistir [7].

Bu caligmada; yetersiz mera idaresi sonucu dejenere olmus veya marjinal alanlarda gerceklestirilen
hayvancilik aktivitelerinde ihtiya¢ duyulan ilave yem katkisi ile yem destegi saglayacak Krascheninnikovia ceratoides
(L.) Gueldenst, Atriplex canescens (Pursh.) Nutt, Quercus infectoria G. Olivier ve Q. robur L.’un besin madde
iceriklerinin, besin degerlerinin ve rumen hazmolunabilirliklerinin laboratuvar ¢alismalar1 ve kaniilli koglarda
gergeklestirilen galigsmalar araciligi ile belirlenmesi amaglanmaktadir. Elde edilen veriler 1518inda gelecekteki bityiik ve
kiigiikbas besicilik aktivitelerinde ilave yem kaynagi olarak kullanilacak dogal bitki taksonlarma katki saglanmasi
amaglanmistir.

2. Materyal ve yontem

Caligma bat1 gegit bolgesinde yer alan Eskigehir ve Ege bolgesinde yer alan Kiitahya illerinden alinan
materyaller iizerinde gergeklestirilmistir.

Tablo 2.1. Caligma konusu materyalin toplama bilgileri

| Otlatma |
Arazi y ; Egim Top. Yuzey (1 Yok)
| Cali Cins/Tir . Yogunluk  Koordimatlar Yiikseklik - - Tashihk
' Kullanm | * % Y Der.  Sertlig X (5 yogun)
(1-5)
Krascheninnifovia ceraroides(L.) oy Yazarda - - . > - N
oo Zad £ : Mera Yogun o y 2 94 Denn | Yumugak | Tagsiz Yok
Gueldenst Veveut
= . = & RE Yazarda = e = , 2 =
| Quercus infectoria G. Olivier Mera Yogun Meveut 5 986 Dermn Sert Tash Orta
. . . yo Yazarda i - . - "
| Quercus robur L \Vera Yogun X 5 986 Denn Sert Tash Orta
Mevcut
, . ad v o~ Yazarda = = : .
Awiplex canescens{Pursh) Nutt Plantasyon | Yogun 3 I8 Denn . Yumugak | Tagsiz Yok

Meveut

Materyalin besin madde igerikleri analizleri ve 48 saat hazmolunabilirlik ¢alismast Bandirma Koyunculuk
Arastirma Istasyonu hayvan besleme laboratuvarinda, kaniillii koglarda denenmistir. Makro (Ca, Mg, K, P) ve mikro
element analizleri (Fe, Cu, Zn, Mn) ise Eskisehir Ge¢it Kusagi1 Bitki-Toprak ve Su laboratuvarinda yapilmistir.

Yaprak ornekleri elle toplanmis, kagit torbalara alinan 6rnekler 6nce agik havada sonra ise kurutma firininda
60 ° C' de 48 saat kurutularak 1 mm ¢apinda parcalar halinde 6giitiilmiistiir. Yem Orneklerin azot icerigi (N) Kjeldahl
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metoduyla belirlenmis, HP icerigi ise Azot degerinin 6,25 katsayisi ile carpilmak suretiyle hesaplanmis, Orneklerin
Kuru Madde (KM), Ham Protein (HP), Ham Seliiloz (HS), Ham Yag (HY) ve Ham Kiil (HK) icerikleri Akyildiz (1984)
[8] tarafindan tamimlanan Weende Analiz Yo6ntemi’ne gére saptanmustir. Organik madde ise (Kuru madde —Kiil)
formiilii yoluyla hesaplanarak belirlenmistir. Notr deterjanda ¢oziinemeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢ozlinemeyen lif
(ADF), asit deterjanda ¢dzlinemeyen lignin (ADL), Van Soest et al., (1991) metot [8] kullanilarak belirlenmistir.
Yemlerin rumende pargalanabilirliklerinin saptanmasinda naylon kese yontemi kullanilmustir [9].

Rumende pargalanabilirligi saptanmig tiim yemler 2.5 mm boyutunda o6giitiilmiistiir. Yem orneklerinin
rumene yerlestirilmesinde 9x14 cm boyutlarinda dekron keseler kullanilmistir. Orneklerin rumende inkiibasyon siireleri
48 saat olacak sekilde degerlendirilmistir. Orneklerin rumende pargalanabilirlik parametreleri @rskov ve McDonald
(1979) [10] tarafindan gelistirilen P = a+b (1-€) exponensiyal denklemine gére Neway bilgisayar programinda
hesaplanmustir.

(KMS) Kuru madde sindirilebilirligi, Oddy et al. (1983) [11] tarafindan gelistirilen formiil ile hesaplanmak
suretiyle tahmin edilmistir. KMS (%) = 83.58- 0.824 x %ADF + 2.626 x %N. Sonra kuru madde sindirilebilirlik
degerleri (KMS) Fonnesbeck et al. (1984) [12] tarafindan gelistirilen regresyon esitliginde kullanilarak, sindirilebilir
enerji (SE) degerleri belirlenmistir: SE (Mcal kg-1) = 0.27 + 0.0428 x %KMS. Sindirilebilir enerji degerleri, Khalil et
al. (1986) [13] tarafindan gelistirilen formiil kullanilarak metabolik enerjiye doniistiiriilmiistiir: ME (Mcal kg-1) = 0.821
x SE (Mcal kg-1). Yem bitkileri degerlendirilmesinde belirleyici bir kalite kriteri olan Nispi yem degeri (NYD), NDF
ve ADF analiz sonuglar1 Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120 / %NDF NYD = (KMS x KMT) / 1.29, Sheaffer et al.,
(1995) [14] tarafindan gelistirilen esitlik kullanilarak hesaplanmustir.

3. Bulgular

K. ceratoides, A. canescens, Q. infectoria ve Q. robur’a ait besin madde minimum ve maksimum ortalama
degerleri Tablo 3.1.°de ve normal dagilim grafigi de Sekil 3.1.’de verilmistir. Ilgili taksonlara ait mineral madde
miktarlar1 Tablo 3.2.’de, besin madde icerikleri ise Tablo 3.3.’de verilmistir. Yine ¢alisma kapsaminda arastirilan bitki
taksonlarinin besin degerleri bakimindan benzerlik/farkliliklarin1 gésteren double dendogram Sekil 3.2.°de yer
almaktadir.

Tablo 3.1. K. ceratoides, A. canescens, Q. infectoria ve Q. robur’a ait besin madde minimum ve maksimum ortalama
degerleri. HP: Ham Protein, KM: % Kuru Madde, HK: % Ham Kiil, OM: % Organik Madde, HY: % Ham Yag, ADF:
Asit Deterjan Fiber, NDF: Notr Deterjan Fiber, ADL: Asit Deterjan Lignin, SEL: Seliloz, RP/48Sa:
Hazmolunabilirlik, KMS: % Kuru Madde Sindirilebilirligi, SE: (Mcal kg-1) Sindirilebilir Enerji, ME: (Mcal kg-1)
Metebolik Enerji, NYD: Nispi Yem Degeri, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Cu:
(ppm)Bakir, Mn: (ppm) Mangan, Fe: (ppm) Demir, Zn: (ppm) Cinko

| Unsurlar Minimum Maksimum Ortalama Unsarlar Minimum  Maksimum Ortalama
| Characteristics Mintmuns Muaximum Mean Characteristics  Minfmum Maxinum Mean
Hr 1547 19,22 17,70+0,86 SE 2.10 302 24424021
KM 89,35 95,29 91,66+1,31 ME 1,72 248 2004017
| HK 5,51 14,10 945£1,78 NYD 110,52 240,71 153,74429.92
! OM 75.25 86,23 82224252 P 1200 2500 2004306
| HY 132 4,21 2284065 K 1100 2699 19324342
| ADF 33.21 5841 4837+560 Ca 2100 900 68021697
| NDF 2547 64,40 43491842 Mg 1418 2800 2107£330
| ADL 12.79 19,86 16,71£1,50 Cu 3,72 2745 18814+3.85
| Sel. 21,83 45,06 34874517 Mn 19,15 36,3 27,1544,60
RP/48S8a, 47,13 69,13 6301530  Fe 16847 317,51 249,73433.81
| KMS 42.70 64,15 50684483 Zn 11,24 28,44 21,7613.72
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Sekil 3.1. K. ceratoides, A. canescens, Q. infectoria ve Q. robur’a ait dagilim grafigi
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Tablo 3.2. K. ceratoides, A. canescens, Q. infectoria ve Q. robur’a ait mineral madde miktarlari. P: Fosfor, K:
Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Cu: (ppm)Bakir, Mn: (ppm) Mangan, Fe: (ppm) Demir, Zn: (ppm) Cinko

P K Ca Mg |Cu Mn e \Zn
| Krascheninmkovia ceratoides 2500 1770 9900 2800 8,72 26.3 317.54 1124
| Ataplex canescens 2462 2699 8484 1418 2745 33.84 16845 | 2233
Quercus infectoria 1852 2240 6724 2522 19.6 19.15 2901.28 25.04
Quercus robur 1200 1100 2100 1687 19.48 19,32 22141 28,44
Ortalama 2003,5 | 195225 | 6802 | 2106,75 | 18,81 27.15 249,67 | 21,76
SX 61245 | 683,13 | 3393,21 | 659,19 769 9.20 67,66 745

Tablo 3.3. K. ceratoides, A. canescens, Q. infectoria ve Q. robur’a ait besin madde igerikleri. HP: Ham Protein, KM: %
Kuru Madde, HK: % Ham Kiil, OM: % Organik Madde, HY: % Ham Yag, ADF: Asit Deterjan Fiber, NDF: Notr
Deterjan Fiber, ADL: Asit Deterjan Lignin, SEL: Seliiloz, RP/48Sa: Hazmolunabilirlik, KMS: % Kuru Madde
Sindirilebilirligi, SE: (Mcal kg-1) Sindirilebilir Enerji, ME: (Mcal kg-1) Metebolik Enerji, NYD: Nispi Yem Degeri

K. ceratoides A. canescens Q. infectoria Q. robur Ortalama
HP 18.86 19,22 15,47 17.25 17,741.72
KM 95,20 89,35 91,74 90,27 91,66+2.61
HK 9,73 14,1 5.51 8.45 9444357
oM 85,56 75,25 86.23 31,82 82,21+5.03
HY 4.21 1325 | 1993 | 158 | 227132
ADF 33,21 46,86 55 58.41 48,37411,21
NDF 64.4 25,47 48,58 35.5 43,48+16 85
ADL 12,79 16,288 19,86 17,9 16,7042,99
Sel. 21.83 31.628 40,946 45,063 34.86+10.35
RP/48sa. 47.13 69.13 67,59 68,2 63.01% 10,61
KMS (%) 64.15 51.11 44,75 427 50.67+9.67
SE (Mcal kg-1) 3.02 2,46 219 2.1 2.44+0,41
ME (Mecal kg-1) 248 2,02 1.8 1,72 2004034
NYD 119,32 240,73 110,53 144,33 153,72+59,74

Mesase Dismance
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Kceeratoidey Q.infectoria  Qurobwr  A.camescems
Sekil 3.2. Calilarin besin degerleri bakimmdan benzerlik/farkliliklarmi gosteren double dendogram
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4. Sonuglar ve tartisma

Calilar, mera kapasitesi zayif olan iilkemizde otlatilabilecek bitkilerin sinirlt oldugu alanlarda 6nemli bir yem
kaynagi olarak gorev yaptiklari gibi ayn1 zamanda topragin yerinde tutulmasi ve topragin organik madde miktarmnin
arttirilmasi agisindan da énemlidirler. Ozellikle K. ceratoides (L.) Gueldenst, A. canescens (Pursh.) Nutt, Q. infectoria
G. Olivier ve Q. robur L. hayvancilik i¢in bitkisel yem kaynagi olarak degerli bir bitkidir. Bu ¢alilar icerisinde 6zellikle
A. canacens tuza ve kurakliga dayaniklilhigi bakimindan, K. ceratoides, kurak zamanlarda yem kaynagi olarak Q.
infectoria ve Q. robur ise kurak zamanlarda uzun omiirliliiklerinden dolay1 gerek biiyiikbas 6zellikle de kiigiikbas
hayvanlar i¢in iyi bir yem kaynagidirlar. Nitekim yapilan arastirmalarda %10’dan fazla ham proteine sahip K.
ceratoides gibi ¢alilarin 6zellikle merada otlayan hayvanlar igin kurak sezonlarda degerli bir yem kaynagi oldugu ortaya
konmustur [15].

Q. infectoria ve Q. robur 6zellikle kurak gecen sezonlarda ormanlik alanlarda 6zellikle yiiksek ham protein
ve bunun yani sira diisik ADF ve NDF degerlerine sahip olmalarindan dolay1 meralarin otlatma kapasitesinin diisiik
oldugu zamanlarda mevcudiyetleri ile hayvan beslenmesinde onemli katki yapiklari bildirilmigtir [16].

Yine aym sekilde orijini ABD olan A. canascens kurak ve tuzlu alanlarda iyi gelismesi ile hayvan
yetistiriciliginde 6nemli protein ve enerji kaynagi olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan K. ceratoides ise yar1 kurak
ve kurak iklime sahip sert kislar1 olan bozkir alanlarda ve bu alanlar igerisindeki zayif meralarda ayni sekilde hayvan
beslemesi i¢in hayvan yeminin kit oldugu zamanlarda iyi bir yem kaynagi olarak degerlendirilebilir [17].

Tablo 3.2.’de goriildiigii gibi A. canascens fosfor ve potasyum bakimindan, K. ceratoides kalsiyum,
magnezyum, mangan, demir bakimindan ve Q. robur ise bakir bakimindan en fazla degere sahip olan bitkiler olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla mineral madde bakimindan incelenen ¢alilarin mineral besin igerikleri asag1 yukar1 birbirine
yakin olarak belirlenmis olup, bu g¢alilar mineral besleyicilik agisindan yeterlidirler. Yapilan arastrmalarda mineral
maddelerin bitkilerin temel yapi taglar1 olarak biyokimyasal olaylarda, bitki gelismesinde ve kuru madde iiretiminde ¢ok
onemli rol oynadiklari; bunun yani sira yine mineral maddelerin bitkinin savunma sistemlerinin olusturulmasinda
biyotik ve abiyotik streslere karsi dayanikliliginin artmasinda; bunun yani sira bitkilerin lezzetliliginde ¢ok onemli
fonksiyon iistlendikleri belirtilmistir.

Fosfor fotosentez ve metabolik olaylarda enerjinin aktarimi ve stoklanmasi gereken durumlarda, generatif
gelismede, kuru madde olusumu ve depolanmasinda rol oynamaktadwr. Potasyum bitkinin ozmotik basmcinin
diizenlenmesinde, metabolitlerin ve minerallerin taginmasinda, protein sentezi, stoma ayarlanmasi ve hiicre
boliinmesinde gorevlidir [18]. Kalsiyum ise hiicre boliinmesi ve iyon alimi gibi birgok metabolik olayda gorev yapar.
Buna ilaveten kuraklik dahil biitiin stress sartlarinda kalsiyuma bagli proteinler olan kalmodiilinlerin yapisinda
bulunmakta ve stres sartlarinda stres proteinleri igin sinyal gérevi yapar. Stres ortaminda azalir, ancak bu azaligin diger
mineraller kadar olmadig1 bildirilmektedir [19]. Magnezyum da fotosentetik enerjinin depolanmasi, protein sentezi,
niikleotit olusumu, birgok organik bilesiklerin hidrolizi gibi metabolik olaylarda etkilidir [18]. Bakir bitki gelisiminde
belirli bir konsantrasyonda oldukg¢a yararlidir. Bakir belirli enzimlerin yapisina girerek protein sentezinde rol alir.
Belirli hormonlar i¢in sinyal gérevi yapan Cu fotosentezde, mitokondriyal respirasyonda rol oynar [18]. Mangan, bakir
gibi belirli bir konsantrasyonda bitki gelisimi i¢in dnemlidir. iz element olan Mangan fotosentez, solunum, enzim
aktivasyonunda ve antioksidatif metabolizmada rol oynar [18, 20]. Demir bitkide kuru madde iretimi i¢in hayati olup,
klorofilin esas maddesidir, klorofillerde olugsan fotosentez ve buna bagli enzimatik rekasiyonlarda gorev alir.
Dolayisiyla bitkinin gen¢ kisimlarinin geligimi, kuru madde tiretimi Demir miktar1 ile yakindan iligkilidir [18, 21].
Cinko, bitkilerde degisik metabolik olaylarda yer almakla birlikte, yiiksek pH’da toprakta tutulur ¢inko karbonhidrat
sentezi, enzimlerin yapisinda, membran stabilitesi, fotosentez ve solunum olaylarinda protein sentezinde rol oynar [18].

Ozellikle ¢inko bitkinin gelisimi ve lezzetliligi agisindan ¢cok énemli rol {istlenmis olup, olaganiistii bir mikro
besin elementi olmasi ve tiim enzim simiflarinda eser miktarda dahi olsa bulunan iz elementtir [22]. Cok 6nemli ve farkli
hiicresel fonksiyonlar ve proteinlerin yapisal stabilitesi, biyolojik membranlarin biitiinliigii, reaktif oksijen tiirlerine
karst koruma ¢inkodan etkilenir. Biyolojik sistemlerde aktivite ve yapisal kararliliklart i¢in yaklasik 2800 protein
¢inkoya ihtiya¢ duyar [23]. Cinkonun bitkideki en 6nemli fonksiyonu protein sentezine dogrudan katilmasi ve 300’den
fazla enzimin etkinliginde dogrudan veya dolayli olarak rol almasidir [18]. Dolayisiyla diigiik ¢inko igerigi olan
topraklarda yetisen bitkilerde biiylime ve gelisme bozukluklarinm goriilmesinin sasirtici olmadig: bildirilmistir [24].

Cinko ve mangan yetersizliginde bitkilerde gelisme gerilikleri ve fotosentezde aksamalarin meydana geldigi
belirlenmistir. Cinkonun disiik biyoyararlanimi, sadece bitki verimliligini diisiirmekle kalmaz aymi zamanda
tohum/tahillarda Zn yogunlugunu diisiirerek hasat edilen iriinlerin beslenme kalitesini de distiriir [25]. Bitkilerin
biiyiime noktalar1 Zn’ya yiiksek diizeyde ihtiyag duydugu bunun bir sonucu olarak, Zn noksanlig1 altindaki bitkilerde
hiicre uzamasi, hiicre boliinmesi ve bdliinen hiicrelerin farklilasmasi gibi olaylar olumsuz bir bi¢cimde etkilenmektedir.
Sonug olarak da bitkide biiyiime durmakta ve bigim bozukluklar1 ortaya ¢ikmaktadir [26]. Bitkilerde Zn noksanligi
belirtisi olarak, bogumlar arasi kisalir ve yapraklar kiigiiliir. Yapraklarin kii¢iilmesi, en geng yapraklarda damarlar arasi
klorozla birlikte goriiliir. Monokotiledonlarda, 6zellikle de musirda, klorotik bantlar kirmizi, renksiz leke seklinde ve
yapraklarin damar aralarinda goriiliir. Daha yash yapraklarda Zn noksanligi semptomlar1 esasen fosfor toksisitesi veya
fototoksidasyon kaynaklandigi bildirilmistir [27]. Biiylime olaymin Zn noksanliginda azalmasina neden olarak, protein
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sentezinin siirlanmasi ve fitohormon metabolizmasinin bozulmasi olarak gosterilmistir [18]. Cinko, toksik olan O,
radikalllerinin hem sentezini sinirlamakta hem de detoksifikasyonunu saglamaktadwr. Bu yonii ile Zn, hiicre
yaslanmasinda ve tahribatinda belirleyici rolii olan toksik O radikallerine karsi hiicrenin en &nemli koruyucu
unsurlarmdan biridir [28].

Buradan hareketle bitkilerdeki mineral seviyesinin yeterli olmas1 saglikli bitki gelisimi ve birim alandan daha
kaliteli ve yliksek verim agisindan ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Minerallerin fonksiyonelligi, alim1 ve bitkideki
miktar1 bitki sagligi ile cok yakindan ilgilidir [29].

Tablo 3.3.’de goériilebilecegi gibi kuru madde yoniinden galilar benzer &zellik gostermesine ragmen,
hazmolunabilirlik agisindan K. ceratoides ve A. canescens’in diger Q. infectoria ve Q. robur’a. gore daha zengin igerige
sahip oldugu belirlenmistir. Yine ham kiil acisindan A. canascens diger ii¢ ¢aliya gore oldukca yiiksek degere sahip
olmustur. Organik madde agisindan K. ceratoides ile Q. infectoria diger iki tiire gére nispi olarak daha yiiksek olmasina
ragmen ham yag acisindan K. ceratoides diger tiirlere gore daha zengin yag icerigine sahiptir. ADF agisindan Q.
infectoria ve Q. robur diger iki ¢aliya gore daha yiiksek igerige sahipken, K. ceratoides NDF agisindan diger ¢ali
tiirlerine gore daha yliksek bir degere sahiptir. Q. infectoria ve Q. robur seliiloz yoniinden daha yiiksek degerlere sahip
olmasina ragmen 48 saatte parcalanabilirlik agisindan K. ceratoides disindaki diger {i¢ tiir daha yiiksek oranda bir
parcalanma gostermistir. (KMS) kuru madde sindirilebilirligi agisindan K. ceratoides ve A. canascens den yiiksek
sonuglar1 vermistir. Sindirilebilir enerji (SE) yoniinden K. ceratoides digerlerine gore daha yiiksek olurken metabolik
enerji (ME) yoniinden K. ceratoides ve A. canascens tiirleri Q. infectoria ve Q. robur gére daha yiiksek sonug vermistir.
Diger taraftan Nispi Yem Degeri (NYD) agisindan A. canascens diger iig tiire gore daha yiiksek bir degere sahiptir.

Bu agiklamalarin 15181 altinda 6zellikle A. canascens ve yakin degerlere sahip olan K. ceratoides’in yiiksek
ham protein, kuru madde, ham kiil, organik madde, ham yag, seliiloz, rumende pargalanabilme, kuru madde
sindirilebilirligi, sindirilebilir enerji, metabolik enerji ve nispi yem degeri bakimindan yiiksek, kaliteli ve ayn1 zamanda
diisiik ADL degerlerinden dolayi tercih edilebilir bitkiler oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Kutlu ve ark., (2005) [30]’e gore
bir yemin degeri bu yemin hayvanin viicudunda belli amaglarla degerlendirilme giicii olarak bildirilmektedir. Nitekim
yapilan birgok arastirma da hayvanlar tarafinda tercih edilebilir ve besin degeri agisindan yiiksek kaliteli bir bitkinin
ozellikle ham protein, kuru madde, ham kiil, organik madde, ham yag, rumende parcalanabilme, nispi yem degeri, kuru
madde sindirilebilirligi, sindirilebilir enerji ve metabolik enerji bakimindan istenen seviyede yiiksek degerlere sahip
olmas1 gerekmektedir. Ozellikle ham protein, rumende pargalanabilirlik, kuru madde nispi yem degeri bakimmdan
bitkinin yiiksek igerige sahip olmasi gerektigi yapilan ¢aligmalarda ortaya konusmustur. Aygiin ve ark., (2014) [31] A.
canascens’in, hayvanlar tarafindan tercih edilebilmesi, yine Erdogdu ve ark (2014) [32] A. canascens’in, Estes (2008)
[33] K. ceratoides in marjinal alanlar i¢in, Ozcan ve Burcu. (2005) [34]’e gore Q. robur ve Q. infectoria’nin mikro ve
makro element igeriklerinin hayvancilik i¢in onemli oldugunu bildirmiglerdir. Quercus tiirlerinin PEG igerikleri ile
kiigiikbag beslemeleri i¢in yem potansiyeline sahip olduklarmni bildirmistir [35]. Q. robur yaprak igerikleri, kimyasal
kompozisyonu {izerinde yapilan ¢aligmalarda hayvan yemi olarak kullanilabilecegi bildirilmistir [16].

Sekilde 3.2.’de de goriilecegi gibi Q. infectoria ve Q. robur bir gruba ait iken K. ceratoides ve A. canascens
tek baslarina ayr1 gruplar1 olusturmuslardir. Besin degerleri bakimindan ise bes grup meydana gelmistir. Ilk grubu Ca,
Mg, K, P, olustururken; Fe, Nispi yem deger, organik madde, kuru madde baska bir grubu olusturmustur. Ugiincii diger
bir grubu Seliiloz, KMS, NDF, 48 saatte rumen pargalanabilirligi ve ADF olustururken; dordiincii gurubu ise metabolik
ve sindirilebilir enerji, ham yag olusturmustur. Son grup ise ham kiil, Zn, Mn, Cu, ADL ve Ham proteinden olusmustur.

Sonug olarak, eldeki veriler 1s1imnda hayvan beslemede dnemli yere sahip olan meralarimizin yetersiz oldugu
zamanlarda ve alanlarda ilave yem katkist ve stok yem olarak kullanilabilme 6zelligine sahip K. ceratoides, A.
canascens, Q. infectoria ve Q. robur’un besin madde igerikleri ve yem degerleri ile kullanilabilecek ozellikte ve
yeterlikte olduklar1 belirlenmis olup bu taksonlar 6zellikle marjinal alanlarda ve kurak sezonlarda 6nerilmektedir.
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