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Ozet

Kaltir bitkilerinin obligat parazitleri olan Kék-ur nematodlarinin yumurtalarindan ikinci dénem larvalari
(J2) ciktiktan sonra konukgu bitki kokia bulamayanlar belirli bir stire sonunda 6lmektedirler. Yumurtadan g¢ikan
larvalarin beslenme olmaksizin yasam sirelerinin bilinmesi nematodun patojenitesi agisindan o6nem
arzetmektedir. Bu calismada, kok-ur nematodu ikinci donem larvalarinin beslenme olmaksizin canhliklarini
sirdirmesi ve yumurtadan cikislarina farkli uygulamalarin etkileri arastirilmistir. Calismanin ilk asamasinda
Meloidogyne incognita ve M. hapla tirlerine ait larvalarin beslenme olmaksizin yasam sirelerini ortaya
¢ikarilmistir. M. incognita ve M. hapla ikinci dénem larvalarinin canlilik orani mikroskop altinda sayim yapilarak
belirlenmistir. Yasam suresinin belirlenmesi amaciyla elde edilen nematodlar 108 giin siresince +4°C
bekletilmistir. Bu galismada, M. hapla 50. gline kadar %71’e yakin oranda canliligini korumus olup %6,5’i 101.
gine kadar canliigini koruyabilmistir. M. hapla larvalari 108’inci glinde tamamen 6lmustir. M. incognita’nin en
uzun hayatta kalma siresi 66. gline kadar tespit edilmistir. Calismanin ikinci asamasinda, M. incognita’nin
yumurtalarindan larva gikisina laboratuvar kosullarinda, cesme suyu ve Hidrojen peroksit (H202)'in 3 farkh (%1,
%2, %3) dozunun 5 farkli sicakliktaki (oda sicakligr 16-22°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C) etkileri arastirilmistir. En
yiksek yumurtadan larva cikisi 30°C ¢esme suyu uygulamasindan ve en disiik larva sayisi ise H20:2
uygulamalarindan saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Nematod, In-vitro, Meloidogyne, Sebze, Larva Cikisi, H202

The Effect of Different Applications on Hatching of Meloidogyne incognita (Kofoid &
White, 1919) and Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949) (Nemata: Meloidogynidae) and
Survivability of Second Stage Juveniles without Feeding

Abstract

The second stage juveniles (J2) of Root-knot nematode infect plant roots and feed on the inside roots
as obligate parasites. After hatching, in case of inability to find plant roots, they die within a limited period. It is
important to know the viability of second stage juveniles without feeding regarding their pathogenicity. In this
study, the survivability of the second stage juveniles of root knot nematodes without feeding and the effect of
different applications on hatching were investigated. In the first part of the study, the survival rate of
Meloidogyne incognita and M. hapla second stage juveniles without feeding was determined. The survivability
of M. incognita and M. hapla juveniles at differing time periods were determined by counting under the
microscope. Juveniles were placed in a cold room in order to determine survival rate for 108 days at +4°C. The
50% of M. hapla lived until 71" day and 6,5% lived until 101t day in the cold room conditions. M. hapla
juveniles entirely died on 108" day. The longest survivability of M. incognita juveniles was found on 66" day. In
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the second part of the study, the effect of tap water, hydrogen peroxide (H20>) 3 different (1%, 2%, 3%) doses
with 5 different temperatures (room temperature 16-22°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C) applications were
investigated on M. incognita egg mass hatching in laboratory conditions. The highest hatching rate was found
from tap water at 30°C application and the least number of larvae hatching was determined on H20:

applications.

Keywords: Nematodes, In-vitro, Meloidogyne, Vegetable, Hatching, H.0.

Giris

Kaltir  bitkilerinde 100 milyar Euro
degerinde Uriin kaybina neden olan bitki paraziti
nematodlar  igerisinde  Kok-ur  nematodlar
(Meloidogyne spp.) en onemli grubu
olusturmaktadir (Abad ve Opperman, 2009; Moens
ve ark.,, 2009). Dinya genelinde Kok-ur
nematodlarinin  100°den fazla tirinin oldugu,
bunlar arasindan da M. incognita, M. arenaria, M.
javanica ve M. hapla’nin en vyaygin tirleri
olusturdugu bildirilmektedir (Sasser ve ark, 1983;
Hunt ve Handoo, 2009). Turkiye’de ise bugiine
kadar yapilan ¢alismalarda 7 Kék-ur nematodu tiiri
saptanmistir (Yiksel, 1974; Enneli, 1980; Agdaci,
1978; Elekgioglu ve ark., 1994; Devran ve ark.,
2002; Ozarslandan, 2009).

Kok-ur nematodlari  kiltir  bitkilerinde
meydana getirdikleri verim kayiplarinin yani sira
bircok  (lkenin dis karantina listesinde
bulunmasindan dolayi, diinya genelinde ithalat ve
ihracati olumsuz yonde etkilemektedir (Moens ve
ark., 2009). Kék-ur nematodlari hem tek, hem de
¢ift ¢enekli bitki tdrlerinin koklerinde gelisip
¢ogalarak zarar verebilmektedir. Bununla birlikte
M. hapla ve M. incognita’nin gogunlukla ¢ift cenekli
bitki  turlerinde  zarar meydana  getirdigi
bildirilmektedir (Karssen ve Moens, 2006).
Nematodun ikinci donem larvalari (J2) salgiladiklari
enzimler yardimiyla bitkinin kék ucundan bitkiye
giris yaparlar ve kok hucreleri arasinda hareket
ederek uygun beslenme ortami bulduklarinda gok
cekirdekli dev (giant) hiicrelerin olusmasina neden
olmaktadirlar. Bitki koklerine yerleserek gelismeleri
sonucunda koklerde wurlanmalara neden olup
bitkinin besin alimini engellemektedirler.

Kék-ur nematodlarina karsi en uygun
miicadele yontemini belirleyebilmek icin
nematodun yasam dongilisi ve fizyolojisinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Kdk-ur nematodlarina
kargi dayaniklilik galismalarinda, in-vitro kosullarda

en uygun kitle Uretim yontemlerinin
kullanilabilmesi icin ikinci dénem larvalarin
yumurtadan c¢ikisinda halen en etkili ve

uygulanabilir bir metot gelistirilememistir. Hooper
(1986); Khan ve Reddy (1999), nematodlarin elde
edilmesinde larva cikiglarini  tesvik amaciyla
Hidrojen peroksit (H20:) ©nerirken, Spaul ve
Braithwaite (1979), bu uygulamanin nematod
yumurtalarindan larva c¢ikisini tesvik etmedigini,
Gustin ve ark. (2002), ise 6liimlere neden oldugunu
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bildirmektedirler. Galismanin birinci boélumiinde,
Kok-ur nematodu, M. incognita yumurtalarindan

larva c¢ikisina ¢esme suyu, hidrojen peroksit
(H202)'in  farkli dozlari ile 5 farkli sicaklik
uygulamasinin etkilerinin belirlenmesi

amaglanmistir.

Kok-ur nematodunun disi bireyleri kokte
yerlesik olarak yasamalarina ragmen, yasam
dongusindeki aktif donemini ikinci larva donemi
bireyleri olusturmaktadir. Larvalarin yumurtadan
cikisina su ve sicakligin (Karssen ve Moens, 2006)
yani sira, bitki kok salgilarinin etkisinin de oldugu
bildirilmektedir (Wasemael ve ark., 2006). Bu
nedenle Kok-ur nematodunun micadelesinde
ikinci  donem larvalarin  yasam  sirelerinin
belirlenmesi oldukga 6nemlidir. Bir organizmanin
biyolojik ve fizyolojik zorluklara verdigi tepki
hayatta kalma stratejisi olarak bilinmekte olup
(Wharton, 2004), bitki paraziti nematodlarin yasam
sureleri genellikle enerji kaynaklarina 6zellikle de
yag oranina bagh oldugu bilinmektedir (Wright ve
Perry, 2006). Nitekim, M. javanica'nin infektivitesi
ile yag rezervleri arasinda c¢ok yakin bir iligki
oldugu, yag rezervi azaldikga infektivite oraninin
disttgl belirtiimektedir (Van Gundy ve ark., 1967).
Bu ¢alismanin  ikinci  bolimiinde,  Kdék-ur
nematodlari; M. hapla ve M. incognita’nin ikinci
dénem larvalarinin  laboratuvar  kosullarinda
beslenme olmaksizin yasam surelerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyalini M. incognita ve
M. hapla larvalari olustururken, hidrojen Peroksit
(H202) ve diger laboratuvar malzemeleri in-vitro
calismalarda kullaniimistir.

Metot
M. incognita yumurtalarindan ikinci dénem larva
(J2) ¢ikisina farklh uygulamalarin etkinliklerinin
belirlenmesi

M. incognita yumurtalarindan larva gikisina
farkli  uygulamalarin  etkilerinin  belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada, M. incognita’nin saf
kiiltirinin elde edilmesi ve ¢ogaltiimasi amaciyla
daha onceden saksilara (10 cm) sasirtilarak
yetistirilen domates bitkisi yaklasik 15 cm boyuna
ulastiginda M. incognita’nin bir adet yumurta
paketi infeksiyon icin bitkinin kok bolgesine
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bulastirilmistir. Kék-ur nematodlarinin bir gelisme
doénemini sicakhga ve kiltur bitkisine bagli olarak 4-
8 hafta arasinda tamamlamalari (Netscher ve
Sikora, 1990) nedeni ile nematod ile bulasik bitkiler
en az 8 hafta, 20 °C glinlik 16 saat aydinlatmali
odada bekletildikten  sonra sokilmiis ve bitki
koklerinden yumurta paketleri  steoroskobik
binokdler altinda gikariimistir.

Farkli uygulamalarin nematodun
yumurtadan cikisina etkisini belirlemek amaciyla
yapilan galismada, sokilen bitki koklerinden elde
edilen yumurta paketleri 20’serli gruplar halinde
Petri kaplarina (12 cm) vyerlestirilmistir. Petri
kaplari icindeki suya larva cikigi igin gerekli oksijeni
saglamak amaciyla %1, %2, %3 oranlarinda H20:
ilave edilmis ve farkl sicaklik ortamlarindaki
sicakhklarda (oda sicakhgr 16-22, 20, 25, 30, 35°C)
tutulmustur (Cizelge 1). H202'nin %1-3’'lik dozu
Baerman huni yontemiyle topraktan nematodlarin
elde edilmesi yonteminde 6nerildiginden (Southey,

1985) bu oranlar denemeye alinmistir. Uygulama
yapllmayan c¢esme suyu da kontrol konusu
olmustur. Petri kaplari yumurtalardan larva gikisi
icin 1 hafta siire ile oda sicakligi (16-22°C), 20, 25,
30, 35°C sicakhklarda bekletilmistir (Cizelge 1). Bu
sire sonunda Petrilerdeki larvalarin iginde
bulundugu su 6nce 100 ml’lik tiiplerde 16 saat
bekletildikten sonra ustteki su kismi atilarak kalan
kissm15 ml’lik tiiplere (falcon) alinmistir. 15 ml’lik
tiplerden 1 ml alinarak, ikinci dénem larvalar 151k
mikroskobunda sayilmistir. Mikroskoptaki sayimlar
3 kere tekrar edilerek, ortalamasi alinmistir.
Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore
4 tekerrirlu olarak kurulmus ve elde edilen
sonuglara SPSS 17 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA)
paket programi kullanilarak varyans analizi
(ANOVA) uygulanmstir. istatistiki olarak farkh
bulunan guruplar Duncan testine tabi tutulmustur.

Sekil 1. Nematod kultirt elde etmek amaciyla kurulan mistleme Unitesi (sol) ve mikroskop altinda bir su
damlasi igerisindeki M. hapla ikinci donem larvalarinin gorinisu (sag)

M. incognita ve M. hapla’nin ikinci dénem
larvalarinin  beslenme  olmaksizin  in-vitro
kosullarda yasam siirelerinin belirlenmesi

M. incognita ile inokule edilen Falcon gesidi
duyarli domates ve M. hapla ile inokule edilen
tayvan marulu (Lactuca sativa L.) serada (25°C
sicaklik) 45 gln sureyle %80 kum %19 toprak, %1
organik madde  karisimi  iceren  ortamda
yetistirilmistir. Bu slre sonunda sokilen kokler
zarar gormeyecek sekilde yikanmis, 1 cm
uzunlugunda kesilmis ve mistleme (mistifier)
initesine vyerlestirilmistir. Bu amagla, Baermann
hunilerinin (10 cm genislik) agiz acikliklari klipsle
kapatilarak musluk suyuyla doldurulmus, 0.385
mm’lik eleklere (8 cm genislik) filtre kagitlar
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konularak huni Uzerine yerlestirilmistir (Sekil 1).
Bitki kokleri filtre kagidi Gzerine konularak
mistleme Unitesi c¢alistinlarak, ilk nematod
sispansiyonu ile birlikte huninin alt tarafinda
kauguk tiipe ¢okelen nematodlar cam beherlere
toplanmistir.

Mistleme Unitesinden (25°C sicaklik) haftada
3 defa olmak tizere toplam 35 defa ekstrakte edilen
larvalar, laboratuara getirilmis, +4°C’'de karanlik
odada 100 ml’lik cam beherlerde agizlari parafilmle
kapatilarak  depolanmis ve larva sayimlar
mikroskop altinda yapilmistir.  ikinci dénem
larvalarin canliligini belirlemek igin larvalarin stereo
mikroskop altindaki hareketliligi incelenmistir. Bu
amagla, soguk depodan (+4°C) alinarak oda
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sicakliginda 2 saat bekletilen bireyler oda
sicakligina adapte olunca kontroller yapilmistir. Her
nematod grubu farkh zamanlarda sayllmis ve
tamamen 6len guruplar kaydedilerek denemeden
cikarlmistir.  Canhlik  orani, canli nematod

larvalarinin  toplam nematod larva sayisina
oranlanmasiyla bulunmustur. Depodaki
nematodlara oksijen saglamak amaciyla musluk

suyu ilave edilmistir.
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Sekil 2. M. incognita ve M. hapla ikinci donem larvalarinin beslenmeden canli kalma oranlari

Bulgular ve Tartisma

M. incognita yumurtalarindan larva ¢ikisina farkh
uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi

Calismanin  bu  boéliminde; hidrojen
peroksitin (H202) 3 farkh dozunun 5 farkl sicakhk
ortaminda M. incognita yumurtalarindan larva
¢ikisina etkileri Cizelge 1‘de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde, H202'nin 3 farkli doz uygulamalari
arasinda fark olmadigi saptanmistir. Cesme suyu
uygulamalari arasinda ise en az nematod cikisinin
oda sicakhginda oldugu belirlenmistir. Cesme suyu
uygulamalarinda ortam sicakliginin artmasina (25-
30°C) paralel olarak, yumurtadan g¢ikan larva
sayllarinin da arttigi saptanmistir. Ancak 35 °C
ortam sicakliginda ise ¢esme suyundan elde edilen
larva sayisinin  belli  bir miktar dustGgi
belirlenmistir. Elde edilen veriler isiginda; ortam
sicakhgindaki artisinin cesme suyundan elde edilen
nematod sayisinin  artmasina  olumlu  katki
yaparken, hidrojen peroksit uygulamasinda sicakhk
artisinin toksik etkiyi artirdigl, yani yumurtadan
¢ikan ikinci donem larva sayisinda dismeler oldugu
belirlenmistir.  Bltlin  sicakliklarda  hidrojen
peroksitin dozlari arasinda istatistiksel bir fark

saptanmazken, dlstk sicaklilarda  hidrojen
peroksitin  toksik etkisinin azalmasi  sonucu
nematod sayisinda artis saptanmistir. Yiksek

sicakhklarda hidrojen peroksitli uygulamalarda hig
nematod bulunmamistir.
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M. incognita yumurtalarindan larva ¢ikisina
farkli uygulamalarin etkilerinin belirlenmesine
yonelik bu calismada elde edilen bulgulara benzer
olarak Spaul ve Braithwaite (1979), yaptiklari
calismada Meloidogyne bireylerinin elde
edilmesinde, hidrojen peroksit ile su arasinda
istatistiksel bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.
Dort saat siresince hidrojen peroksit buhariyla C.
elegans yumurta, larva ve erginlerin maruz kalmasi
durumunda tim donemlerdeki nematodlarin
tamamen o6ldigu saptanmistir (Gustin ve ark.,
2002). Khan ve Reddy (1999), cesme suyu
kullanarak 25°C'de elde ettikleri nematodlarin
oldukga vyiiksek bir aktiviteye sahip oldugunu
hidrojen peroksit kullandiklarinda nematodlarin 6li
veya hareketsiz olduklarini bildirmiglerdir.

Buna karsin hidrojen peroksit uygulamasinin
turunggil  koklerinden  Turunggil nematodu,
Tylenchulus semipentrans Cobb 1933 larvalarinin
cikisini tesvik ettigi bildirilmektedir (Tarjan, 1972).
Khan ve Reddy (1999), ise Baerman huni
yontemiyle muz koklerinden Rodophulus similis
(Cobb) Thorne’in larvalarinin elde edilmesinde
ortam sicakhgl 20°C ve 25°C oldugunda hidrojen
peroksitin tesvik edici etkisi oldugunu, 30°C’de
larva cgikislarini olumsuz etkiledigini saptamistir.

Bu calismada hidrojen peroksit
uygulamalarinin yumurtadan larva gikisina olumsuz
etki yaptigl belirlenmistir. Bu sonuglar 1siginda M.
incognita’nin yumurta paketlerinden larva elde
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edilmesi ve larva cikisinin iklim dolaplarinda
kontrollii bir ortamda saglanabilmesi icin ¢esme
suyu ile 30°C'deki uygulamanin en yiksek larva
cikis  saglamasi nedeniyle ileride vyapilacak
calismalar icin uygun bir referans olabilecegi
kanisina variimistir. Hidrojen peroksit
uygulamalarinin  6zellikle yiliksek sicakliklarda
belirgin bir gsekilde toksik etkisinin oldugu ve
ozellikle oksijen saglamasi agisindan kullaniimasi
gerektiginde ise bu islemlerin %1’lik dozu
asmamasi ve 20°C'nin (zerinde yapilmamasi
gerektigi séylenebilir.

Cizelge 1. Farkli hidrojen peroksit ve gesme suyu
uygulamalarinin 5 farkh sicaklikta M.
incognita yumurtalarindan larva gikisina

etkisi
Sicakhk Uygulama Ortalama ve
uygulamalari dozlari standart hata
% 1 H202 56.0£24.9 e
odasicakligl o 5,0,  315+14.4 e
(16-22°C)
% 3 H202 0.0+0.0 e
¢gesme suyu 658 +143 de
% 1 H202 40.517.8 e
200C % 2 H202 17535 e
% 3 H202 35+35 e
¢esme suyu 2131.5+554 ¢
% 1 H202 243 £67.5 e
% 2 H202 385+25.1 e
25°C
% 3 H202 0.0(+/-0.0) e
cesmesuyu 3084 +625.5 b
% 1 H202 179.5+139 e
% 2 H202 0.0+0.0 e
30°C
% 3 H202 0.0+0.0 e
¢esme suyu 3968 +397.1 a
% 1 H202 31.5+270 e
350¢ % 2 H202 0.0v0.0 e
% 3 H202 0.0+0.0 e
¢esme suyu 1057 £498 d
*Ayni  harfleri iceren uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak fark yoktur (%95 glvenle
onemli).

M. incognita ve M. hapla’nin ikinci dénem
larvalarinin  beslenme  olmaksizin  in-vitro
kosullarda yasam siirelerinin belirlenmesi

In-vitro kosullarda M. incognita ve M.
hapla’nin yumurtadan ¢ikan ikinci dbénem
larvalarinin beslenme olmaksizin hayatta kalma
slirelerine ait sonuglar Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2.
incelendiginde, M. incognita larvalarinin canlilik
oranlarinda birinci giinden itibaren hizli bir disis
gozlenirken, M. hapla larvalarinin  yasama
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oranlarindaki diististin oldukga yavas oldugu ve 60.
glinde dahi %60’lik bir yasama oranina sahip
oldugu, 108. giin sonunda canlilik oranini tamamen
kaybettigi saptanmistir. Her iki nematod tirine ait
canhhk sayimlari ¢alisma silresince 35 defa
yapilmistir. M. hapla’nin canhlik oraninin ilk 30
gliinde daha az, M. incognita’nin ise ilk 30 giinde
canhhk oraninin azalmasinin yiiksek oranlarda
oldugu, daha sonraki gilinlerde ise M. hapla’'nin
canhhk oraninin yiksek seyrettigi, M. incognita’nin
ise canlilik oraninin disik oranda dalgali bir seyir
gosterdigi  belirlenmistir. M. hapla’nin  canhhk
oraninin en yuksek ilk glin sayimlarinda, en disik
canlilik orani ise 101. giin sayim sonucundan elde
edilmistir. M. incognita’nin ise canlilik oraninin en
yuksek ilk glin sayimlarinda, en disiik canlilik orani
ise 66. giin sayim sonucunda elde edilmis ve daha
sonraki  kontrollerde  canhliklarini  tamamen
kaybettikleri gorilmastir. Sekil 2’de her iki
nematod tlrtinin canhlik oranlar kiyaslandiginda
M. incognita’nin canhlk oraninin disik, M.
hapla’nin  canhlik oraninin ise yiiksek oranda
oldugu tespit edilmistir. Her iki nematod tiriinde
depolanma suresi arttikga canhlik oranlarinda
azalma meydana geldigi belirlenmistir.

M. hapla ve M. incognita’nin ikinci donem
larvalarinin beslenme olmaksizin in-vitro kosullarda
yasam sireleri arastiriimis ve +4°C’de M. hapla’nin
M. incognita’ya gore daha yiksek canlilik oranina
sahip oldugu gozlemlenmistir. Nitekim Tsai (2008),
M. incognita larvalarinin +5°C’de 20 giin sonunda
%99 oraninda 6lim meydana geldigini bildirmistir.
Dolayisiyla c¢alismadan elde ettigimiz sonuglara
benzer sonuglar elde edilmistir. Star ve Jeger
(1985), acik alanda yapmis olduklari galismada M.
incognita ikinci donem larva oraninin Ekim ayinda
artmaya basladigini, Aralik ayindan itibaren Ocak,
Subat, Mart aylarinda canli larva oranlarinin
distigind bildirmislerdir. M. hapla’nin +4°C’de
hayatta kalabilmesine ait bu c¢alismada elde
ettigimiz bulgular diger calismalar ile benzerlik
gostermektedir. Karssen ve Moens (2006), M.
hapla’'nin toprak sicakliginin 10°C’den daha disuk
oldugu ortamda yasayabildigini, Bergeson (1959);
Vrain ve ark. (1978), ¢ok dusuk sicakliklarda canli
kalabildigini ve  disuk  sicakliklari  tolere
edebileceklerini bildirmislerdir. Forge ve
MacGuidwin (1992), M. hapla ikinci dénem
larvalarinin soguga maruz kaldiginda baz fizyolojik
degisiklikler gecirerek dusak sicakhklara
dayandiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada tropik-
subtropik ortama uyum sagladigi bilinen M.
incognita’nin canhlk oraninin diisiik ¢ikmasinin ana
nedeninin nematod elde edildikten sonra soguk
odaya yerlestirildiginde hizli sogumayla birlikte bu
dusiik sicakliklara nematodun uyum
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gosterememesinden
dustnilmektedir.

M. incognita ikinci dénem larvalari toprakta
konukgu olmadigi durumlarda %90 oraninda
hareketsiz kalabilmektedirler (Goodell ve Ferris,
1989). Nematod larvalarindaki yaglar temel enerji
kaynagi olmasindan dolayi larvalarin yasam siireleri
ve canliliklarinin strdurilmesi ile ¢ok yakin iliski
icerisindedirler. Yaglarin kayiplari gevre
faktorlerine, toprak nemi ve oksijen
konsantrasyonuna baghdir (Van Gundy ve ark.,
1967). Kok-ur nematodlari larvalarindaki yag orani
+4°C’ de 10°C’dekilerden daha az kaybolmustur
(Das, 2010). Bu galismada M. hapla’'nin uzun
yasamasinin temel nedeninin yag kaybinin az
olmasindan kaynaklandigi distintimektedir.
Yiiksek sicakliklarda ise larvalarin biinyelerindeki
yag icerigi azalarak enerji kaynaklari hizla
tikenmektedir (Van Gundy ve ark., 1967; Reversat,
1981). Das (2010), 4 Kok-ur nematod tlrinde (M.
minor, M. hapla, M. fallax ve M. chitwoodi) 6 hafta
sonunda 4°C, 10°C, 20°C sicakliklarda ayni
derecede vyag kayiplarina neden oldugunu
bildirmiglerdir. Calismada ilk haftalarda her iki
nematod tiriinde de yasam kayiplari (6lim orani)
benzer oranlarda gézlemlenmistir.

Elde edilen sonuglarin  nematodlarla
mucadelede bazi  konularin agiga ¢ikmasina
yardimci olabilecegi séylenebilir. Bu durumda M.
hapla’nin beslenme olmaksizin genel olarak M.
incognita’ya gore daha uzun sure canli kalabilmesi
bu iki zararliya karsi ge¢ ekim, miinavebe ve nadas
gibi oOnlemlerle, farkli etkilerinin olabilecegi
yorumuna gidilebilir. Ozellikle yiiksek sicakliklarda
nematodla bulasik alanlarin optimal olarak 3-4 ay
sureyle nadasa birakilmasinin miicadele agisindan
onemli olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica
laboratuar  kosullarinda  yapilan  dayanikhhk
denemeleri sonucunda inokulum kaynagi olarak
kullanilan M. incognita larvalari 66 gin, M. hapla
larvalari ise 101 giin depolanarak istenilen
zamanlarda bitki koklerine bulastirma
yapilabilecektir. Bu sayede denemelerin canh ikinci
doénem larvalar ile saglikh olarak vyiratilmesi
saglanacaktir.
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