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OZET Tarim Ekonomisi
Diinyada tarimsal tretimde zararhilarla miicadele etmek icin

kullanilan pestisitler ekosistemde bazi negatif digsalliklara yol Aragtirma Makalesi
a¢cmaktadir. Pestisit kullanimi bal arilar1 tizerinde ciddi problemler

olusturmaktadir. Bu arastirmanin amaci pestisit kullanimi1 ve bal Makale Tarihgesi

verimi arasindaki iligkiyi 1992-2017 periyodunda panel veri analizi Gelig Tarihi  :22.05.2021
yontemi ile test etmektir. Bu amaca yonelik olarak Diinya bal Kabul Tarihi :01.10.2021
uretiminin %43’ inl temsil eden tulkelerden Cin, Turkiye, Iran ve

Hindistan 6rnek olarak secilmigtir. Bal verimi ve toplam pestisit Anahtar Kelimeler
kullanim1 arasindaki iligki Panel Pedroni es butiinlesme testi ile Pestisit
incelendikten sonra bal verimi lizerinde pestisit kullaniminin etkisi Bal Aris1

saglam bir sekilde 6l¢gmek i¢in Panel Dinamik En Kiigciik Kareler Bal Verimi
(DOLS) yoéntemi ve Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) Panel Veri
yontemi kullanilmigstir. DOLS analizi sonucunda, pestisit

kullaniminda %1'lik bir artis olmasi durumunda bal veriminde

%0.37'lik bir azalma oldugu tespit edilmistir. ARDL sonuglarina gére

kisa dénemde pestisit kullaniminda %1 artisin olmasi durumunda

bal veriminde %0.18 artigs goriinmesine ragmen uzun dénemde bal

veriminde %0.24 azalig oldugu hesaplanmigtir. Yapilan her iki analiz

yontemine gore de pestisitin bal verimini diisirdigi gorulmustiir.

Sonug olarak, arilarin yasam yerlerinden uzak yerlerde ve daha az

pestisit kullaniminin arilarin yasam kalitesini ve bal verimini

artiracagi soylenebilir.

The Effect of Pesticide Uses on Honey Yield; Panel Data Analysis

ABSTRACT Agricultural Economy
Pesticides used to combat pests in agricultural production in the
world cause some negative externalities in the ecosystem. Pesticide Research Article
use creates serious problems on honey bees. The purpose of this : :
study is to test the relationship between pesticide use and honey Artlc.le Hlstory‘
yield with panel data analysis method in the period of 1992-2017. Received :22'05'2021
For this purpose, China, Turkey, Iran and India were chosen as Accepted +01.10.2021
examples since these countries represent 43% of world honey K d

. . . . . eywords
production. After analyzing the relationship between honey yield and Pesticide

total pesticide use with the Panel Pedroni cointegration test, Panel Honey Bee
Dynamic Least Squares (DOLS) method and Autoregressive Honey Yield
Distributed Lag (ARDL) method were used to measure the effect of Panel Data
pesticide use on honey yield. As a result of the DOLS analysis, it

was determined that there was a 0.37% decrease in honey yield in

case of a 1% increase in pesticide use. In addition, in the ARDL

analysis, it was calculated that although there was an increase of

0.18% in honey yield in the case of a 1% increase in pesticide use in

the short term, there was a 0.24% decrease in honey yield in the long

term. According to both analysis methods, it was observed that the

pesticide decreased the honey yield. As a result, it can be said that

the use of less pesticides in places far from the bees' habitat will

increase the quality of life and honey yield of bees.
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GIRIS Pestisitler zararhlarla miicadele etmek ve daha fazla

Doga ve insanhga pek cok faydasi bulunan arilarin
stirdirilebilir tarimsal tretimde o6nemli bir yeri
vardir (Aizen ve ark., 2008; Lawton, 1998). Tarimsal
urin veriminde yaklasitk %10 artis saglayan bal
arilar1 ve diger tozlayicilarin (Gallai ve ark., 2009)
son yillarda diinyanin ¢esitli bolgelerinde 6liimlerinde
artis ve tarimsal Uretimde verim dugukligi rapor
edilmektedir (Biesmeijer ve ark., 2006; Dave Goulson
ve Darvill, 2008). Bal aris1 saghgini parazitler ve
zararhilar, patojenler, zayif beslenme ve boécek ilaci
tehdit etmektedir (Dave Goulson ve ark. 2015).
Yapilan pek ¢ok arastirmada bal arilarinin pestisite
maruz kalmasi sonucu koloni kayiplari oldugu
bildirilmistir(Botias ve ark., 2017; Harriet ve ark.,
2017). Patojenler, pestisitler ve bunlarin
etkilesimleri, iklim degigikligi, tarimsal yogunlagma
ve yerli olmayan tiirler (Gonzalez-Varo ve ark., 2013)
bal arisi kolonilerini tehlikeye atmistir (Kluser ve
ark., 2011; Le Conte ve ark., 2011; Martin ve ark.,
2012). Ayrica kitlesel koloni kayiplarinin hastalik
veya bolgesel zehirlenme ile ilgili oldugu (Pistorius ve
ark., 2009) ve pestisit kullaniminin biiyiik koloni
oliimlerine neden oldugu da iddia edilmistir (Nguyen
ve ark., 2010; Potts ve ark., 2010; vanEngelsdorp ve
Meixner, 2010). Tim dinyada artan pestisit
kullanimi ile verim arasindaki iligki bu arastirmanin
temel konusudur.

19901 yillardan itibaren pestisit kullanimi tim
dinyada artmaya baglamistir. Tarimsal trtunlerin
artigim1 saglayan  pestisitlerin  asir1  miktarda
kullanilmasi sonucunda neredeyse pestisit
kullanmadan tarimsal urin yetistirmek imkéansiz
hale gelmistir. Beklenmedik bir sekilde Avrupa’da ve
Amerika’da yiksek koloni kayiplarmin ilk rapor
edildigi 2006 yilindan beri arilarin 6limi ve koloni
kayiplarinin nedenleri ile ilgili bilimsel makaleler
yaymlanmistir (Fairbrother ve ark., 2014). Kiiresel
bal arisi 6limlerinin énemli nedenlerinden biri olan
pestisitler arilar1 izerinde fiziksel ve geligim
anomalileri olusturmakla kalmamig ayni zamanda
onlarin kavrayis yeteneginin hasar gérmesine neden
olmustur (Chakrabarti ve ark., 2019). Hem tarla hem
de laboratuvar kosullarinda pestisite maruz kalan ar
popllasyonlar: ile yapilan bilimsel deney sonuglarina
gore, arilardaki iki gérsel proteinde (maviye duyarh
Opsin ve Rodopsin) 6énemli bir azalma oldugunu
belirlenmistir (Chakrabarti ve ark., 2019). Bu
proteinlerin azalmasi arilarin kovanlarini
bulamamasina neden olmaktadir. Bal arilarinin
farkli insektisitlere (Mullin ve ark., 2010; Sanchez-
Bayo ve Goka, 2014) ve fungusitlere de (Johnson ve
ark., 2010) maruz kaldig1 ve bunun sonucunda bal
verim dugtuklugi oldugu rapor edilmigtir.
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verim artist saglamak i¢in tarimsal Uretimde
istenmeyen  mikroorganizmalari imha  etmek
amaciyla kullanilan her turli ilag ve preparatlari
kapsamaktadir (Altikat ve ark., 2009). Ancak bir
urini veya canli tirini gelistirmek ic¢in diger tUrin
ve canli tirlerinin yasamlarini tehlikeye atmak
ekolojik ve rasyonel bir karar olmaktan uzaktir.
Literatiirde pestisit kullaniminin bal verimini ne
kadar etkiledigine dair bir arastirmaya
rastlanilmamigtir. Bu arastirmanin amaci pestisit
kullanim1 ve bal verimi arasindaki kisa dénemli ve
uzun doénemli iligkiyi 1992-2017 periyodunda panel
veri analizi yontemi ile test etmektir.

MATERYAL ve METOD

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti'nden (FAO)
elde edilen son verilere gore 2017 yilinda Diinya’da
toplam bal f{retimi 1 860 712 ton olarak
hesaplanmigtir. 2017 yilinda diinya bal Uretiminin
%30unu Cin, %6’sm Turkiye, %4%ni Iran ve
%3ini Hindistan’in olusturmasi nedeniyle toplam
bal lretimin %43Uni olusturan bu 4 ulke 6rnek
olarak incelenmistir (FAO, 2020). Elde edilen veriler
1990-2017 yillarinda FAO veri tabanindan yillik
olarak elde edilmistir.

Literatiirde panel veri analizlerinde degiskenlerin
duraganhk seviyelerinin belirlenmesi ve dogru test
secimi icin panel birim kok testleri yol gosterici
olarak kullanmilmaktadir. Bu arastirmada panel veri
analizlerinde en ¢ok kullanilan panel birim kok
testleri olan LLC test (Levin ve ark., 2002), IPS test
(Im ve ark., 2003), ADF test (Dickey ve Fuller, 1981)
ve PP testleri (Phillips ve Perron, 1988)
kullanilmigtir.  Bal verimi ve pestisit kullanimi
arasindaki iliski Pedroni Egbutiinlesme Testi ile
incelenmistir (Pedroni, 2004). Bal verimi ve pestisit
kullanimi arasindaki fonksiyonel iligki; InYit= InPit+
Uit seklinde ifade edilmigtir. Burada

In ; dogal logaritmay1

Y ; dogal bal verimi (kg/kovan),

i ; incelenen tlkeyi

t ; incelenen zamani,

18] ; hata terimini ve

P starimda  kullanilan toplam (ton) pestisit

miktarinm temsil etmektedir.

Panel esbiitiinlesme modelinde tutarli tahmin ediciler
elde etmek i¢in iki yéntem vardir. Bunlardan birincisi
tamamen modifiye edilmis en kiigiik kareler (FMOLS)
yontemi (Phillips ve Hansen, 1990), ikincisi dinamik
en kiiciik karelerdir (DOLS) yéntemidir (Saikkonen,
1991; Stock ve Watson, 1993). Bu iki yéntemden
FMOLS, standart sabit etkili tahmincilerdeki
sapmalar1 diizenlerken, DOLS metodu statik olmayan
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unsurlar1 da icererek statik regresyondaki igsellik
problemlerinden kaynaklanan sapma kaynaklh
hatalalar1 da giderebilmektedir. Bu niteligi sahip bir
yontem olmasi nedeni ile bu arastirmada pestisit
kullaniminin bal verimine ektisi DOLS analiz
yontemi ile hesaplanmigtir. Bunun yaninda kisa ve
uzun dénem tahminlerini hesaplamak i¢in Pesaran ve
ark. (2001) tarafindan gelistirilen ve duraganhk

sorununa ¢OzUim ureten ARDL yontemi
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Panel veri analizlerinde bir prosedir olarak

arastirmaya dahil edilen degiskenlerin duraganlhk
seviyelerinin o6l¢iilmesi gerekmektedir. Bu amaca
yonelik olarak yapilan LLC ve IPS birim kok test
sonuclarina gore pestisit kullanim miktar1 kendi
seviyesinde duragan degilken bal verimi kendi
seviyesinde duragan olarak hesaplanmigstir. Bunlara
ilave olarak ADF ve PP birim kok test sonug¢larina
gore hem bal verimi hem de pestisit kullanim miktar:

Cizelge.1 Panel birim kok test sonuglari
Table.1 Panel unit root test results

duragan olarak hesaplanmigtir. Birim koék test
sonuglarina bakilarak bu kisimda iki se¢enekten yola
¢ikilmalidir. Bunlardan birincisi LLC ve IPS test
sonuglar1 ithmal edilip ADP ve PP kabul edilerek
kendi seviyesinde duragan olduklar:1 kabul edilebilir.
Tkincisi tim testler ortada iken LLC ve IPS de
dikkate alinarak farkli seviyede duragan olduklar:
kabul edilmelidir. Bu arastirmada her iki olasilik da
goz oOntunde tutularak ARDL ve DOLS testlerinin
ikisinin de yapilmasi daha dogru olacaktir.

ARDL ve DOLS testlerine gecmeden once test
prosediirlerinde bir zorunluluk olmasa da degiskenler
arasinda bir eg bitliinlesme iligki olup olmadigini
belirlemek i¢in Pedroni panel es biitiinlesme testi
yapilmistir (da Silva, Cerqueira ve Ogbe, 2018).
Pedroni panel es butinlesme test sonuclarina gore
hem grup i¢i hem de gruplar arasi es biitinlesme test
sonuclarinin cogu anlamli cikmistir (Cizelge 1).
Yapilan Panel Pedroni egbutiinlesme test sonuclar:
%1 seviyesinde uzun doénemli bir es butiinlesme
iligkisi oldugunu gostermektedir (Cizelge 2).

Constant Constant + Trend A Constant A Constant+Trend

InP t Statistic t Statistic t Statistic t Statistic
LLC -2.762%* -0.206 -8.586%** -8.170%*
IPS -1.019 -1.492 -9.271%** -9.001**
ADF 12.965 21.448* 66.256%** 86.622**
PP 10.462 20.086* 60.360%** 260.96%*
InY

LLC 0.552 -1.845% -10.6410%** -5.071**
IPS 1.637 -2.453%* -11.8859*** -8.422%*
ADF 7.097 20.770%* 95.6034*** 65.143**
PP 8.285 20.631** 98.5023*** 336.504**

Not: A ;Birinci dereceden farki alinmis seriyi **ve * Sirasiyla 1% ve 6% seviyesinde anlamii oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2. Panel Pedroni egbiitiinlesme test sonuglar:
Table 2. Panel Pedroni cointegration test results

Grup igi t Statistic Prob. Weighted Statistic Prob.
Panel v-Statistic 4.318 0.000 -0.676 0.750
Panel rho-Statistic -7.301 0.000 -5.544 0.000
Panel PP-Statistic -8.909 0.000 -5.777 0.000
Panel ADF-Statistic -8.604 0.000 -5.842 0.000
Gruplar Arasi t Statistic Prob.

Group rho-Statistic -5.225 0.000

Group PP-Statistic -11.20 0.000

Group ADF-Statistic -9.341 0.000

Her ne kadar Pedroni panel es biitiinlesme test
sonuglar: pestisit kullanimi ile bal verimi arasinda bir
es Dbitlinlesme oldugunu gosterse de pestisit
kullanimin bal verimi lzerindeki etkisinin ne kadar
oldugunu gostermekte yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle bal verimi tlzerinde toplam pestisit
kullaniminin uzun dénemdeki etkisini ortaya koymak
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amaciyla DOLS yontemi ile analiz yapilmistir. DOLS
yontemi ile yapilan regresyon analizi sonucu t
istatistik degeri -2.766 olarak hesaplanmig ve analiz
%1 seviyesinde anlamh ¢itkmigtir. Bal verimi bagimsiz
degisken olan pestisit kullanimi1  tarafindan
aciklanmigtir. Yapilan DOLS regresyon analiz
sonucuna gore, RZ degeri 0.924 olarak hesaplanmisgtir.
Bunun anlami; bal veriminde toplam varyansin
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%92’s1 pestisit degigkeni tarafindan agiklanmaktadir.
DOLS analiz sonuglarina gére uzun dénemde pestisit
kullanimi bal verimini negatif etkilemistir. DOLS

Cizelge 3. DOLS analiz sonuglar:
Table 3. DOLS analysis results

Panel analiz sonucuna gore; tarimsal pestisit
kullaniminda %1 artis olmasi durumunda bal
veriminde %0.37 azalig gériilmiistiir (Cizelge 3).

(Y) Coefficient
P) -0.367892
R-squared 0.924552
Adjusted R-squared 0.910007
S.E. of regression 0.226582
Long-run variance 0.102019

Std. Error t- Statistic Prob.
0.132982 -2.766473 0.0070
Mean dependent var 4.914097
S.D. dependent var 0.755304
Sum squared resid 4.261175

DOLS yontemi ile uzun déonemde bal verimi {izerinde
pestisit kullaniminin etkisini hesaplanirken, fark
alma igleminden kaynaklanan veri kaybini ortadan
kaldiran ARDL yo6ntemi ile de kisa ve wuzun
donemdeki  pestisit kullaniminin  bal  verimi
uzerindeki etkisini ayri ayri hesaplanabilmektedir.
Bu nedenle hem DOLS sonug¢larina uyumu test etmek
hem de kisa dénem etkilerini ortaya koyabilmek i¢in
ARDL testi uygulanmigtir. ARDL testine ge¢ilmeden
once model se¢imi igin bazi bilgi kriterlerine
bakilmas1 gerekmektedir. Bu bilgi kriteleri; Schwarz
Bilgi Kriteri Criteria, Hannan-Quinn Bilgi Kriteri
and Akaike Bilgi Kriteridir. Bu bilgi kriterleri
kullanilarak en uygun model tespit edilmistir.

Model se¢im metodu kullanilarak elde edilen 3 bilgi
kriterinin tamaminin sonuclarinda gére en uygun
modelin ARDL(1, 1) oldugu anlasilmistir. Bu bilgi
kriterleri 1s181nda yapilan test sonucuna gore toplam
pestisit kullaniminin kisa ve uzun doénemde bal
verimi Uzerindeki etkileri belirlenmistir. Kisa
donemde ilging bir gekilde pestisit kullaniminin bal
verimi uzerindeki etkisi pozitif cickmagtir. Panel ARDL
test sonucuna gore; kisa donemde tarimsal pestisit
kullaniminda %1 artis olmasi durumunda bal
veriminde %0.18 artis oldugu goérulmis olsa da uzun
donemde %1 artis olmasi durumunda bal veriminde
%0.24 azalis oldugu gorillmiistiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Panel ARDL tahmini
Table 4. Panel ARDL estimation

LNYit= LNPit+ Uit Long Run Short Run
Coefficient -0.240 0.180

t- Statistic -2.836 1.996
P-Value <0.01 <0.05
SONUC ve ONERILER

Ekosistemde ©6nemli fonksiyonlari olan bal arilar:
cevresel kirleticilerden en ¢ok etkilenen canlilar
arasindadirlar. Tarimsal amagh olarak kullanilan
pestisitler ekosistemdeki zararhi (olarak goriilen)
bocekleri yok etmekle birlikte pek ¢ok faydali bocegi
de oldirmektedir. Bir ekonomik birimin kendi
faydasini hesaplamasi ve bu yonde liretim yapmasi
dogal olarak kabul edilebilir. Ancak asil sorun bir
ekonomik birimin kendi faydasini maksimize etmeye
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calisirken diger ekonomik ve ekolojik birimleri
dogrudan ve dolayr olarak tehdit etmesidir. Negatif
digsalliga neden olan bilingsiz pestisit kullaniminin
kisa dénemde baz1 faydalar: varmis gibi goriinse de
uzun doénemde ekosistemde ciddi bir sorun tegkil
ettigi belirlenmisgtir.

Bu arastirmada hem kisa dénemde hem de uzun
dénemde pestisit kullaniminin bal verimi {izerindeki
etkisi hesaplanirken diger degiskenlerin sabit oldugu
varsayillmigtir. Bu arastirmada yapilan panel ARDL
test sonucuna gore kisa dénemde tarimsal amagh
pestisit kullaniminin bal verimi tizerinde pozitif ektisi
oldugu goriinse de uzun dénemde bal verimi negatif
etkilenmektedir. Uzun dénemi test etmek icin
yapilan her iki yéntemde de (ARDL ve DOLS) arilarin
uzun donemde pestisit kullanimindan ciddi zarar
gordiikleri ve bal veriminin azaldigr belirlenmisgtir.
Tim bunlarin bir sonucu olarak; tim ekosistemin
zarar gormedigi Uretim yontemlerinin c¢iftgilere
benimsetilmesi hem ekonomik hem de ekolojik acidan
uzun vadede o6nemli faydalar saglayabilecegi igin
giftgilere cevre dostu tarimsal tretimin 6zendirilmesi
kritik oneme sahiptir.

Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti
Makale tek yazarhdir.

Cikar Catigmasi Beyani
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadiginm
beyan etmektedir.
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