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Ozet

Tiirkiye’de elma budama artiklarinin enerji potansiyelinin hesaplanmasinda kullanilabilecek budama
katsayisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, Canakkale ilinde 3 farkli elma ¢esidi ve her gesit i¢in
2 farkli yas grubunda, toplam 30 elma agacinda budama g¢alismalar1 yapilmistir. Starking, Golden Delicious ve
Granny Smith elma gesitlerinden elde edilen veriler ile budama artik miktar1 ve budama katsayisi1 belirlenmistir.
Yiriitiilen budama faaliyetleri sonucunda elde edilen budama artik miktarinin aga¢ basina ortalama 0-10 yas arasi
cesitlerde 1,57 kg, 10-20 yas arasi cesitlerde ise 3,42 kg oldugu belirlenmigtir. En fazla budama artig1 sirastyla
Granny Smith, Golden Delicious ve Starking elma cesitlerinde elde edilmistir. Tiirkiye’de elma budama artiklarina
ait enerji potansiyelinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bu ¢calismadan elde edilen veriler dogrultusunda budama artik
katsayisinin 2,5 kg.aga¢™!, kullanilabilir budama artik miktarinin 99 252 ton.y1l!, Tiirkiye enerji potansiyelinin 2
269 Tl.yil'!, Canakkale enerji potansiyelinin ise 32,35 TJ.y1l"! oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma Budama artig1, Biyokiitle, Enerji

Determination of Pruning Residual Coefficient and Renewable Energy Potential in
Canakkale Region Apple (Malus domestica L.) Varieties

Abstract

Turkey has now aims to define realistic pruning apple coefficient that can be used to calculate the energy
potentials. For this purpose, pruning has been carried out in 3 different apple varieties in Canakkale and 2 different
age groups for each variety, in a total of 30 apple trees. The data obtained from Starking, Golden Delicious and
Granny Smith apple varieties determined pruning residue amount and pruning coefficient. In the pruning activities
carried out, it was determined that the pruning residual amount obtained from three different age groups for three
different apple varieties and each variety was 1.57 kg per tree for the average 0-10 years old and 3.42 kg for the
10-20 years old varieties. The most leftover apple varieties were determined as Granny Smith, Golden Delicious
and Starking respectively. In accordance with data obtained from the studies carried out to determine the apple of
the energy potential in Turkey pruning 2.5 residues coefficient kg.tree”!, available pruning amount of 99 252
ton.year! of Turkey's energy potential 2 269 TJ.year! and Canakkale energy potential was determined to be 32.35
Tl.year.

Keywords: Apple Tree, Pruning, Pruning Residue, Biomass, Energy
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Giris

Elma, diinyada tarmmi1 yaygin olarak yapilan bir tiirdiir ve liretim bakimimdan muz ve {iziimden
sonra en fazla tiretilen ii¢iincii meyvedir (FAO, 2017). Elma agaclarinin budanmasi ile gevre sorunlarina
neden olan bilylik miktarlarda budama artiklar1 elde edildigi goriilmektedir. Bu artiklar genellikle ise
yaramaz olarak kabul edilerek yakilmaktadir. Biiyilk boliimiinii budama artiklarinin olusturdugu
tarimsal artiklar fosil yakit tiiketiminin azaltilmasinda rol oynayabilecek yenilenebilir bir enerji
kaynagidir. Tiirkiye, diinya elma iiretiminde nemli iilkelerden birisidir. iklim ve toprak ozellikleri
agisindan elma yetistiriciligi i¢in uygun olan Tiirkiye’de 2019 yil1 elma iiretimi 3 618 752 ton (TUIK,
2019) olarak gergeklesmistir. Diinya elma {iretiminin %3,61’inin gerceklestirildigi tilkemiz, 2017 yili
itibariyle elma tiretiminde 4. sirada yer almaktadir (TEBGE, 2018). Starking, Golden Delicious ve
Granny Smith elma ¢esitleri Tiirkiye’de biitiin elma cesitlerinin %65,15’ini kapsamaktadir (Anonim,
2019). Hasattan sonra meyve tasiyan siirgiinlerin budanmasi, arzu edilen yeni siirgiinlerin biiyiimesini
tesvik etmek i¢in kullanilabilecek alternatif bir kiiltlirel uygulamadir (Weber ve ark., 2011). Budama
islemi agaclarin kendini yenileyebilmesi, hasat doneminde meyve bahgelerinde rahat islem
yapilabilmesi, aga¢larin istenilen biiyiikliige gore sekillendirilmesi, kaliteli tiriin iiretimine duyulan
ihtiyacin karsilanmasi ve yiiksek verim i¢in yapilmalidir. Meyvelere yakin yapraklarda maksimum 15181
saglamak icin en uygun agag¢ tasarimi ve budama teknikleri gereklidir (Guerra ve Casquero, 2010;
Keutgen ve Keutgen, 2001; Yu ve ark., 2014). Aksi takdirde i¢ ve alt kisimlarda gélgede kalan bu tiir
yapraklar yetersiz 151k nedeniyle daha diisiik bir fotosentez kapasitesine sahip olacaktir (Keutgen ve
Keutgen, 2001; Yoshimura, 2010; Yu ve ark., 2014). Gerek klasik bahgeler gerekse modern bahgelerde
ilk yillarda uygulanan terbiye islemleri ve agacin 0mrii boyunca yapilan budama; verimi, meyve
kalitesini ve agacin sagligin1 dogrudan etkilemektedir (Budak, 2010). Yaz sonunda yapilan budamanin
agac lizerinde meyve ve 151k dagilimini diizenleyerek kaliteyi artirmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir
yontem oldugunu belirtmisledir (Neri ve Massetani, 2011). Meyve bahgelerinde budama islemleri
sonucu her yil biiyiik miktarlarda biyokiitle materyali ortaya ¢gikmaktadir. Bu artiklarin bir kismi evlerde
yakacak olarak, bir kism1 par¢alama makinalar1 yardimi ile parcalanarak topraga karistirilmakta ve
biiyiikk bir kismu ise herhangi bir sekilde degerlendirilmeden yakilarak yok edilmektedir. Meyve
bahgelerinden ¢ikan budama artiklari ¢evresel kirlilik olusturmanin yaninda, iiretim alanlarinda ¢alisma
kosullarim1 da zorlastirmaktadir (Koger ve Kirklii, 2018). Tirkiye’de bu arastirma konusunda bazi
benzer calismalar yapilmistir. Bascetingelik ve ark., (2005) Tarimsal ve hayvansal artiklardan enerji
doniisiimii konusunda caligmalar yiriitmiislerdir. Melikoglu (2013) Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
gereksiniminin fizibilite analizini yapmustir. Stimer ve ark., (2016) ise Canakkale ilindeki tarla Grtinleri
artik ve enerji potansiyelini belirlemeye ¢aligsmislardir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketimi son yillarda oldukca artmistir. Hizla artan niifusun
ve gelisen sanayinin enerji gereksinimi kisith kaynaklarla karsilanamamakta, enerji {iretimi ve tiikketimi
arasindaki acik giderek artmaktadir. Kiiresel enerji tiiketiminin, 2035 yilina gelindiginde 1998 yilinda
tiiketilen enerji miktarmin iki kati, 2055 yilinda ise ii¢ kat1 olacag: tahmin edilmektedir. Ote yandan,
petrol, dogalgaz, komiir ve niikleer enerji gibi “yenilenemeyen” geleneksel enerji kaynaklari ¢evreyi ve
insan sagligim giderek daha fazla tehdit eder hale gelmistir.

Ozellikle Avrupa Birligi basta olmak iizere, gelismis iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha fazla kullanilmas1 yoniinde somut adimlar atmaya caligmaktadir. Bu ¢ercevede, Avrupa Birligi,
2010 yili i¢in yenilenebilir enerji alanindaki strateji hedeflerini 1 000 000 fotovoltaik ¢ati (giines
enerjisi), 10 000 MW ilave riizgar enerjisi kapasitesi, 10 000 MWh ek biyokiitle enerjisi kapasitesi
olarak belirlemistir (Anonim, 2020).

Biyokiitle enerji ise her ¢esit organik artiklardan (bitkiler, otlar, yosunlar, algler, giibre ve sanayi
artiklar1) elde edilen enerji ¢esididir. Biyokiitle cogunlukla odun ve odun artiklarindan (%64), kentsel
kat1 artiklardan (%24), tarimsal artiklardan (%5) ve artik gazlardan (%5) iiretilir (OGM, 2009).
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Cizelge 1. Tiirkiye ve Canakkale’de elma iiretim ve agag verileri (TUIK, 2019)
Birim alan agag sayisi

Agac sayisi (adet)  Uretim alani (ha) Uretim (Ton)

(adet/ha)
Tiirkiye 106 384 753 174 439 609,86 3618752
Canakkale 1516482 4262 355,81 99462

Tiirkiye’deki elma agaci sayisinin %1,91°1, liretim alaninin 2,45°i Canakkale ilinde bulunmakta
ve Uretim miktarinin 2,751 Canakkale ilinde gerceklestirilmektedir (Cizelge 1). Tarimsal artik
¢esitlerinden olan elma budama artiklar1 sayesinde Canakkale bolgesinde yapilacak 6l¢iimlerle Golden
Delicious, Starking ve Granny Smith elma agac¢larinin budanmasindan elde edilecek budama artigi kiitle
miktarinin belirlenmesi, elde edilen elma budama artiklarinin yararli enerji formlarina déniistimiinde
kaynak olarak kullanilabilecek potansiyelinin belirlenmesi, arastirma sonucunda elde edilen verilerin
Tiirkiye geneline uyarlanmasi ve arastirma bulgularinin, budama artiklarmin geri doniistimiinii
saglayacak calismalar i¢in kaynak niteliginde bir ¢alisma olmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Canakkale yoresinde yetistirilen 0-10 ve 10-20 yas araliginda, Starking, Golden
Delicious, Granny Smith olmak tizere ti¢ farkli elma ¢esidinde yiirtitiilmustiir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore her gesit ve yas grubu igin 5’er agac¢ olmak iizere
toplam 30 aga¢ belirlenmis, agaclarin budama Oncesi ta¢ ¢ap1 ve yiiksekligi Ol¢lilmiistiir. Budama
faaliyetleri sonrasi agaglarin tag ¢api, yiikseklikleri, budama siiresi 6l¢iilmiis ve budama artik miktarlar
belirlenmistir. Budama faaliyetlerinde budama makaslar1 ve budama testereleri kullanilmistir. Budama
sonucunda elde edilen budama artiklarimin tartilmasinda ise 1 gr hassasiyetli dijital el kantar
kullanilmigtir. Budama artiklarimin  kullanilabilirlik orant (%50), literatiirde yiiriitiillmiis ¢aligma
sonuglar ve iireticiler ile yapilan goriismelerde edinilen bilgiler dikkate alinarak belirlenmistir (Blasi ve
ark., 1997; Bascetingelik ve ark., 2005).

Elde edilen budama artiklarindan yararlanarak budama artik katsayisi (kg.aga¢™'.y1l"! ve kg.ha"
Lyil") belirlenmistir. Elde edilen veriler Canakkale Bolgesi ve Tiirkiye geneline uyarlanmugtir.
Canakkale Bolgesi ve Tirkiye genelinde elde edilen elma budama artiklarmin 1sil kapasitesi
hesaplanarak alternatif enerji liretiminde enerji kaynagi olarak kullanilabilme potansiyeli belirlenmistir.

Elma budama artiklarinin enerji kapasitesinin hesaplanmasinda 17,06 MJ kg (Blandzija ve
ark., 2012) katsayis1 kullamlmigtir. Elde edilen verilerden yararlanilarak elma budama artiklariin
alternatif enerji liretiminde enerji kaynagi olarak kullanilabilme potansiyeli belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alanlarinda budama faaliyetleri 6ncesinde agaclar arasindaki mesafeler dl¢lilmiistiir.
Yapilan 6l¢iimlerde agaclar arasindaki mesafe Starking, Golden Delicious ve Granny Smith ¢esidi igin
2,7x4 m olarak bulunmustur. Yapilan aragtirmada Starking, Golden Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinde budama Oncesi ve budama sonrasi ta¢ cap1 ve yliksekligi i¢in yapilan 6l¢iim sonuglari,
budama siireleri ve budama artik miktarlar Cizelge 2’de belirtilmistir.
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Cizelge 2. Cesit ve yasa gore elde edilen degerler

Budama
Budama Budama Budama
Budama .. . .. . sonrasi Nem
. . oncesi sonrasi  Oncesi agag - Budama - .
Cesit Yas miktari .. o agac . degeri
tagcapt  tagcapt  yiiksekligi .. ...  siiresi (sn) o
(kg) yiksekligi (%)
(m) (m) (m)
(m)
Starking 0,25+0,12b 1,18+0,40b  1,03+0,40b 2,07+0,40b 1,78+0,40b 54,004£15,50¢ 18,41+4,66a
Golden
.. -10 0,27+0,27b 1,02+0,40b  0,82+0,40b  1,65+0,70b 1,42+0,60b 48,00+24,10¢ 20,46+2,84a
Delicious
g;?irtllily 420+126a  2,38:030a  2,14£025a  3,70:032a 33060302 147,00420,8b  23.83+337a
Starking 3,53+2,84a 2,91+0,65a 2,42+0,34a  3,73+0,37a 3,37+0,26a 205,20+37,00ab  18,77+1,47a
GOl.d?n 10- 4,37+1,19a 3,03+0,67a  2,70+0,60a  3,92+0,35a 3,18+0,48a 213,00+46,30ab  19,30+3,95a
Delicious 20
Granny
Smith 2,34+1,27ab  2,56+0,46a 2,43+0,45a 4,05+0,34a 3,65+0,30a 232,404+46,50a 23,71+£3,03a

Arastirmada 0-10 yas araliinda en fazla budama artik miktar1 ortalamasi 4,20 kg ile Granny
Smith, en az budama artik miktar1 ortalamasi 0,25 kg ile Starking elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.
Budama 6ncesi tag ¢aplar1 incelendiginde en yiiksek budama tac¢ ¢api ortalamasma Granny Smith, en
diisiik tag ¢ap1 ortalamasina Golden Delicious elma g¢esidi oldugu tespit edilmistir. Budama sonrasi tag
cap1 ortalamasinda en fazla azalma %19,6 ile Golden Delicious, en az azalma %10,1 ile Granny Smith
elma ¢esidi oldugu belirlenmistir. Budama 6ncesi agac¢ yiiksekliklerinin ortalamasi incelendiginde en
yiiksek agag¢ sirasiyla Granny Smith, Starking ve Golden Delicious elma gesidi oldugu tespit edilmistir.
Budama sonrasi agac yiiksekligi ortalamasinda en fazla azalma %14 ile Starking ve Golden Delicious
elma ¢esitlerinde oldugu, en az azalmanin %10,8 ile Granny Smith elma ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
Budama siiresi ortalamasi en fazla elma ¢esidi 147 sn ile Granny Smith, en az 48 sn ile Golden Delicious
oldugu tespit edilmistir. Nem orani ortalamasi en fazla Granny Smith, en az Starking elma ¢esidi oldugu
belirlenmistir.

Arastirmada 10-20 yas araliginda en fazla budama artik miktar1 ortalamasi 4,37 kg ile Golden
Delicious, en az budama artitk miktar1 ortalamasi 2,34 kg ile Granny Smith elma ¢esidi oldugu
belirlenmistir. Budama oncesi tag caplar1 incelendiginde en yiiksek budama tag c¢api ortalamasina
Golden Delicious, en diisiik tag cap1 ortalamasina Granny Smith elma ¢esidi oldugu tespit edilmistir.
Budama sonrasi ta¢ ¢api ortalamasinda en fazla azalma %16,8 ile Starking, en az azalma %35,0 ile
Granny Smith elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.

Budama oncesi agac¢ yiiksekliklerinin ortalamasi incelendiginde en yiiksek aga¢ sirasiyla
Granny Smith, Golden Delicious ve Starking elma ¢esidi oldugu tespit edilmistir. Budama sonrasi agag
yiiksekligi ortalamasinda en fazla azalma %18,8 ile Golden Delicious, en az azalmanin %9,6 ile Starking
elma ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Budama siiresi ortalamasi en fazla elma ¢esidi 232,4 sn ile Granny
Smith, en az 205,2 sn ile Starking oldugu tespit edilmistir. Nem orani ortalamasi en fazla Granny Smith,
en az Starking elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.Calismadan elde edilen ortalama degerler

Budama Budama
oncesi agac sonrasl1 agac Budama Nem
yiiksekligi yiiksekligi stiresi (sn) degeri (%)

Budama Budama  Budama
miktar1  Oncesi tag sonrasi tag

k ap1 (m ap1 (m
(kg)  capi(m)  capi(m) (m) (m)
Starking 1,89 2,05 1,73 2,90 2,58 129,60 18,59
. Golden
Cesit  popoions 232 2,02 1,76 2,78 2,30 130,50 19,88
Granny 327 2,47 2,28 3,88 3,48 189,70 23,77
Smith
0-10 1,58 1,52 1,33 2,47 2,16 83,00 20,90
Yas
1020 3.42 2.83 2,51 3,90 3,40 216,9 20,60
GENEL 2,50 2.18 1,92 3,19 2,78 14995 20,75

Calismada elde edilen ortalama degerler Cizelge 3°te verildigi gibidir. Arastirmada ¢eside gore
budama artik miktarlari incelendiginde en fazla budama artiginin Granny Smith, en az budama artiginin
ise Starking elma ¢esidinden elde edildigi, Golden Delicious ¢esidinin istatistiksel olarak Starking ve
Granny Smith elma ¢esitlerinin ortalamasina yakin oldugu belirlenmistir. Budama dncesinde en yliksek
tag cap1 ortalamasi Granny Smith en diisiik ta¢ ¢ap1 ortalamasi Golden Delicious elma ¢esidindedir.
Budama sonras1 en fazla ta¢ cap1 azalmasi sirastyla (%15,6) Starking, (%12,9) Golden Delicious ve
(%7,7) Granny Smith elma ¢esidinde elde edilmistir. Budama 6ncesi agag yliksekligi ortalamasi en fazla
Granny Smith en az Golden Delicious elma ¢esidi oldugu belirlenmistir. Budama sonrasi en agag
yiiksekligi azalmasi sirasiyla (16,4) Golden Delicious, (%11,0) Starking ve (%10,3) Granny Smith elma
¢esidinde edilmistir. Budama siireleri incelendiginde en fazla budama siiresinde sahip elma ¢esidi
Granny Smith, en az budama siiresine sahip elma g¢esidi Starking oldugu belirlenmistir. Nem oranlari
incelendiginde en fazla nem oranina sahip elma ¢esidi Granny Smith, en az nem oranina sahip elma
¢esidi Starking oldugu belirlenmistir.

Yas gruplarina gore gore budama miktarlar incelendiginde 10-20 yas grubu 0-10 grubundan
2,15 kat daha fazla budama miktar1 elde edildigi tespit edilmistir. Budama dncesi tag ¢ap1 incelendiginde
10-20 yas grubu 0-10 grubundan 1,85 kat daha genis ta¢ capina sahip, budama 6ncesi aga¢ yiiksekliginin
ise 10-20 yas grubu 0-10 grubundan 1,58 kat daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 0-10 yas grubunun
budama sonrasi tag ¢ap1 ve yiiksekligi %12,5 azaldigi, 10-20 yas grubunun ise budama sonrasi tag ¢api
%11,3 azalirken, budama sonras1 yiiksekligin %12,8 azaldig1 belirlenmistir.

10-20 yas grubunun 0-10 yas grubuna gore 2,6 kat daha uzun siirede budandigi tespit edilmistir.
Nem oranlar incelendiginde iki yas grubununda birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin aga¢ basina ve birim alanda yillik budama miktarlari

Cesit kg aga¢l.yil’! Agag ha’! kg ha'l.y1l'!
Starking 1,89+1,48 400 756
Golden Delicious 2,32+0,73 200 464
Granny Smith 3,27+£1,26 400 1308
Ortalama 2,50+1,15 333,33 842,66

Arastirmada gesitlere ait agac basina ve birim alana diisen yillik budama miktar1 Cizelge 4’te
verilmistir. Birim alanda agag sayis1 Starking ve Granny Smith elma gesitlerinde Golden Delicious elma
¢esidine gore daha fazladir. Birim alandan elde edilen artik miktarinda en fazla budama artigi miktar
Granny Smith elma ¢esidine en az artik miktari ise Starking elma ¢esidinde belirlenmistir.

Arastirma yapmak i¢in belirlenen elma agaglarinda yapilan budamalar sonucunda budama artik
miktari ortalama 2,50 kg.aga¢™! bulunmustur. Birim alandan elde edilen budama artik miktar1 ise 842,66
kg.ha'.y1l! olarak tespit edilmistir.
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Cesitli aragtirmacilar tarafindan farkli ilkelerde ytiriitillen budama artig1 katsayisi ile ilgili
benzer ¢alismalarda, birim alana diisen budama artik miktar1 cinsinden katsayilar belirlenmis ve
kullanilmistir. Bu incelenen sonuglara gére sdz konusu katsayilarin énemli diizeyde farklar igerdigi
gorlilmektedir. Bu ¢alismadaki katsay: farkliliklar {izerinde 6zellikle gesitler arasindaki yas farklarinin
etkili oldugu anlagilmaktadir. Budama artik potansiyelinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda, birim
alan icin belirlenen katsayilar yerine, aga¢ basina belirlenen artik miktar1 katsayisinin kullanimi ile
dikim farkliliklarinin olusturdugu olumsuzluklarin elimine edilebilecegine deginilmistir (Cigek ve ark.,
2019). Zivkovic ve ark. (2013) elma agaclarinda yapilan budamalar sonucunda budama artik miktarim
ortalama 1,505 kg.aga¢™! belirlemislerdir. Zivkovic ve ark. (2013) elma agaglarinin budama artiklarinin
birim agirliginim enerji potansiyelini en yiiksek 17,8 MJ kg™ olarak, kullamlabilirlik potansiyelini 11,42
MIJ kg! olarak tespit etmis ve hesaplamalarinda bu degeri kullanarak agag basina elde edilen budama
artiklarinin sahip oldugu enerji miktarim1 27,41 MJ.aga¢™! olarak belirlemislerdir.

Tiirkiye meyve veren elma agag¢ sayis1 64 558 375 adet, meyve vermeyen agag sayist 41 826
378 adettir, toplamda da Tiirkiye’de elma agag sayis1 106 384 753 adettir. Canakkale’de ise meyve veren
elma agac sayis1 1 125 910 adet, meyve vermeyen agag sayisi 390 572 adet, toplamda da Canakkale’de
elma agaci sayis1 1 516 482 adettir (TUIK, 2019).

Elmaya ait budama artiklarindan elde edilen birim enerji 17,06 MJ.kg"' olarak bildirilmistir
(Bilandzija ve ark., 2012). Zivkovic ve ark. (2013) Sirbistan’da yaptiklar ¢alismada 8 farkli meyve
agaclarindan elde edilen budama artiklarinin toplam enerji potansiyelini 8,196 PJ, Bilandzija ve ark.
(2012) ise Hirvatistan’da toplam budama artig1 enerji potansiyelini 4,21 PJ olarak hesaplamislardir. Her
iki caligmada da arastirmalarin yapildig1 tilkelerde bulunan meyve agaci sayisinin Tiirkiye’deki meyve
agaci sayist ile kiyaslanamayacak kadar az olmasi bu degerlerin diisiik olmasinin en 6nemli sebebidir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore elmaya ait ortalama budama miktar1 (Budama artik
katsayisi) 2,5 kg.aga¢™! olarak belirlenmistir. Bu tespite dayanarak Tiirkiye genelinde elma budama artik
miktarinin 198 503 ton.yil™!, kullanilabilir artik miktarinin 99 252 ton.y1l! oldugu, enerji potansiyelinin
ise 1 700 TI.yil! oldugu belirlenmistir. Canakkale’de ise budama artik miktar1 3 792 ton.yil™,
kullanilabilir artik miktari 1.896 ton.y1l"!, elma budama artiklarinin enerji potansiyeli ise 32,35 TJ.y1l"!
olarak bulunmustur. Tiirkiye’deki elma budama artiklarinin enerji potansiyelinin %1,9’unun Canakkale
ilinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Canakkale ve Tiirkiye’de elma budama artiklarinin enerji potansiyeli

Agag Ortalama  Toplam Kullanilabilir ~ Kullanilabilir  Birim 1s1l  Enerji
sayist artik artik oran artik miktar1  deger potansiyeli
(adet) miktari miktari (%) (ton.y1l'") MJkgh (T))
(kg.aga¢’)) (ton.yil')
Canakkale 1516482 2,50! 3792 50 1 896 17,06 32,35
Tirkiye 79 384 2,50 198 503 50 99 252 17,06 1700
753

Sonug¢ ve Oneriler

Budama artiklarimin enerji potansiyelinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmada Starking
Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith elma g¢esitlerinde, budama artiklarmin katsayisinin
belirlenmesinde teorik sonuclar ortaya koyulmustur. Bu ¢alismada, Canakkale bolgesinde yogun olarak
bulunan 3 farkli elma ¢esidinin budama artik katsayilarmin belirlenmesinde gergekgi bir yaklagim ortaya
konularak, nicel anlamda arastirma sonuglari bulunup sonraki c¢alismalara 1sik tutmasi yoniinden
belirleyici olmustur. Bu aragtirma sonucunda, elma agact sayis1 Tiirkiye’nin %1,91’ini, yetistirme alan
Tiirkiye’nin %2,45’ini, lretim miktar1 Tirkiye’nin %2,75’ini kapsayan Canakkale ilinin, budama
artiklar1 kaynakli enerji potansiyeli agisindan dnemli yere sahip oldugu belirlenmistir.

Birincil enerji ihtiyacinin Tiirkiye’de 2023 yilina kadar tahmini %90 oraminda artacagi
diistiniilmektedir. T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan dngoriilen bu projeksiyonda
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji kullamm paymin %30’a ¢ikarilmasi hedeflenmekte ve
biyokiitle kaynaklarinin kullaniminin toplam birincil enerji talebi igerisindeki oraninin %2 olmasi
ongoriilmektedir. Tarim ve hayvanciligin yogun olarak yapildig iilkemizde tarimsal artiklar ve modern
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yontemler ile geri kazanim1 konusunda farkindalik yaratacak proje ve diger faaliyetler dogrultusunda,
bilim insanlar1, kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum orgiitleri ve 6zel sektor temsilcilerinin katki
saglayacagi kirsal ve kentsel bolgeye dayali organizasyonlarin arttirilmasi1 gerekmektedir.

Not: Bu makale Burak GUR’iin “Canakkale Bolgesi Elma (Malus domestica L.) Cesitlerinde
Budama Artik Katsayisinin ve Yenilenebilir Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi” adli Yiiksek Lisans
Tezinden {iretilmistir.
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