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Bu calismada iki yerel diatomit toprag preparatinin (Detech® ve

Demite®) tek basina ve bunlarin kokusuz sarimsak tozuyla belli Makale Tarihgesi
oranlardaki karigimlarinin Kirma Biti, 7ribolium confusum du Val. Gelig Tarihi  :12.02.2021
Coleoptera: Tenebrionidae)ne karsi etkinliklerinin belirlenmesi Kabul Tarihi :25.03.2021

amaclanmistir. Bu amagla bugday tizerinde 25+1 °C sicaklik ve %

65+5 nispi nem ortaminda tek basina iki yerel diatomit topraklarinin Anahtar Kelimeler

ve bunlarin kokusuz sarimsak tozuyla karisimlarinin 600, 900 ve
1500 ppm (mg DE/kg iiriin) konsantrasyonlarda 7 ve 14 giin siireyle
biyolojik testler yirutilmiustir. Mevcut calismada elde edilen
sonucglara gore bugday uzerinde tek basina Demite® ve Detech®

Yerel Diatomit topragi
Kokusuz sarimsak
Tribolium confusum
Bugday

diatomit topragir uygulamalari ile Demite® ve Detech® diatomit
toprag: ile kokusuz sarimsak karisimlarinin (E3, E4, E5 ve E6) test
edilen boceklere karsi etkinlikleri uygulama konsantrasyonuna ve
stresine gore onemli farkliliklar gosterdigi gorulmustur. Disiik
konsantrasyonda (600 ppm) genel olarak Demite® ve Detech®
diatomit topraklarin kokusuz sarimsak karisimlarinin (E5 ve E6) 7
confusum erginlerine kars1 etkinliklerinin tek bagina Demite®
diatomit topragi uygulamasina gore daha ylksek oldugu
bulunmustur. Bu c¢alismada diisik konsantrasyonda Demite® ve
Detech® diatomit topragi uygulamasina kokusuz sarimsak
eklemesinin 7' confusum erginlerine karsi etkinligin artmasina neden
oldugu, dolayisiyla bu iki ticari yerel diatomit toprag: ile kokusuz
sarimsak karigimlarinin diigiik konsantrasyonlarda (<900 ppm) 7}
confusm’un kontroliinde kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Efficacy of Local Diatomaceous Earths Mixtures With Odorless Garlic Powder Against Confused Flour
beetle, Tribolium confusum du Val. (Coleoptera: Tenebrionidae)
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In this study, the efficacy of two local diatomaceous earth deposits
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kg wheat) concentrations of two local diatomaceous earth deposits
alone and their mixtures with odorless garlic powder for 7 and 14 days
were carried out at 25 £ 1 °C temperature and 65 + 5% relative
humidity. According to the results obtained in the present study, the
effectiveness of Demite® and Detech® diatomaceous earth alone and
mixtures of Demite® and Detech® diatomaceous earth and odorless
garlic (E3, E4, E5 and E6) on wheat against 7! confusum adults was
observed to have significant differences according to application
concentrations and exposure times. At low concentration (600 ppm),
in general the mixtures of Demite® and Detech® diatomaceous earth
with odorless garlic (E3, E4, E5 and E6) had higher insecticidal
efficacy than Demite® and Detech® diatomaceous earth alone
treatment. As a result, in this study, it was concluded that adding
odorless garlic to Demite® and Detech® diatomaceous earth at low
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concentrations resulted in increased insecticidal efficacy against 7.
confusum and can be used in the control of 7' confusum at their low

concentrations (<900 ppm).
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Depo tahil zararhilarinin micadelesinde sentetik
insektisitlerin ve fumigantlarin kullanimi yildan yila
bir¢ok probleme (dayanmiklilik, kullaniciya toksisitesi,
cevreye zararl (ozon delici 6zelligi), iirtinde kalint, vs.)
neden olmaktadir. Bugiin geleneksel olarak kullanilan
fumigantlarin ve koruyucu kontak insektisitlerin
artan zararlarindan dolay: bir¢ok arastirici alternatif
micadele yontemlerine yonelmiglerdir. Bu alternatif
micadele yontemlerinden birisi de diatomit topragi
(Diatomaceous earth-DE) kullanimidir. Diatomit
topraklari su yosunlari simifindan tek hiicreli
mikroskobik alglerin fosillesmis silisli kavkilarindan
olusmus bir ¢okeltidir. Diatomitlerin hiicre ceperleri
(kavkilar1) amorf silisten (SiO:2 + H20) olugmustur.
Diatomit topraklari muhtemelen insektisit olarak
kullanilabilen kuru maddelere bagh en etkili dogal
kaynaktir (Korunic, 1997; Korunic, 1998). Cesitli
diatomit preparatlarin toz formiilasyonun depolanmisg
tahil zararhlarina karsi genellikle 1000 ppm
konsantrasyonda yuksek etkinlik gésterdigi yapilan
calismalarla ortaya konulmustur (Subramanyam ve
ark., 1994; Korunic, 1998; Wakil ve ark., 2006;
Athanassiou ve ark., 2007; Kostyukovsky ve ark.,
2010; Ferizli ve ark. 2011). Diatomit topraklar
boceklerin kutikiillasinda etkili olup bécegin hizla
kurumasina ve dolayisiyla su kaybindan olumiine
neden olmaktadir. Memelilere toksik degillerdir
(sicanlarda agizdan LDso degeri > 5000 mg/kg viicut
agirligy), iiriinler tizerinde toksik kalint1 birakmaz ve
diatomit topragr gida katki maddesi olarak
kullanildig1 icin US EPA’ya gére GRAS (Genellikle
Giivenilir Kabul Edilen) kategorisinde siniflandirilir
(FDA, 1995). Diatomit topraklar1 uygulama yapilan
urinlerde uzun siire kalabilmelerinden dolay1 6zellikle
depolanmig tahillar1 zararli boéceklerden uzun sure
korumada  geleneksek insektisitlere  alternatif
olabilmektedir. Yapilan incelemelerde Turkiye'nin ¢ok
zengin dogal DE yataklarina sahip oldugu ve bu genis
DE yataklarinin tlkenin degisik bélgelerinde oldugu
gorilmektedir (Ozbey ve Atamer, 1987; Mete, 1988;
Sivaci ve Dere, 2006; Cetin ve Tas, 2012). Tiirkiye'nin
volkanojen Neojen’inde diatomit zuhurlarinin yaygin
oldugu hacim yoniinden en biiyik yataklar I¢
Anadolu'nun giineydogusunda toplanmigtir.
Tirkiye'nin diatomit rezervinin 125 milyon ton ve
Tirkiye'nin bilinen en biiyiik diatomit yataginin Hirka
(Kayseri) (106 milyon ton) oldugu bilinmektedir (Cetin
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Sarimsak, Allium sativum L. (Amaryllidaceae),
yumrusu ve bunun ekstraktlar1 depolanmig Uriin
zararhlarinin kontrolinde umut verici sonuglar
vermiglerdir. Sarimsagin petrolium eter ekstrakt:
fasulye tohum bécegi (Callosobruchus chinensis (L.))
tizerinde kaciric1 etkiye sahip olmustur (Pandey ve
ark., 1976). Jood ve ark. (1993) sarimsak tozunu misir
tanelerini kahpra béceginden (7rogoderma granarium
(Evert.)) korumada kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Ho ve ark. (1995) dogranmis sarimsak suyunun ve
sarimsagin etil asetat ekstraktinin = 7rrbolium
castaneum  (Herbst) ve  Sitophilus  zeamais
Motschulsky tizerinde yiiksek derecede kacirici etkiye
sahip oldugunu bildirmiglerdir. Sarimsak yaginin ise
hem 7. castaneum hem de S. zeamaisin F:1 dolunde
uremenin azalmasi lizerinde oldukea etkili oldugu ve
T. castaneun’un yumurtalarina, erginlerine ve
pupalarina kars: toksik oldugu bulunmustur (Ho ve
ark., 1996). Sarimsak ucucu yaglarinda yagda ve suda
¢ozlunebilir  maddeler  bulunmaktadir.  Yagda
¢oziinenlerin koku yaydiklar: ve sulfiirlii bilesiklerin
fazla oranda bulundugu bilinmektedir. Jirovetz ve ark.
(1992) yaptiklar: calismada sarimsak ucucu yaginda
diallyl-trisulphide (%29.7), diallyl tetrasulfid (%4.4),
diallyl disulfid (%3.2), diallyl sulfid (%2.5) ve metil
allyl trisulfid (%2.1) bilesenlerinin bulundugunu
bildirmislerdir. Huang ve ark. (2000) sarimsak ugucu
yagimin ana bilesiklerinin, diallyl trisulfid, diallyl
disulfid ve metil allyl trisulfid, 7. castaneum ve S.
zeamais uzerinde yiksek fumigant aktivite
gosterdigini  ve depolanmig Urun zararhilarinin
miicadelesinde potansiyel alternatif fumigant olarak
dugtinulebilecegini bildirmislerdir.

Son yillarda yuritilen yogun ¢alismalar sonucunda
depolanmis Uriin zararhlarina karsi Turkiye orijinli
yerel diatomit toprag:r preparatlari, Detech® ve
Demite® ticari isimli (Entoteam Ar-Ge Tic. Ltd. Sti),
geligtirilmistir. Bu iki yerel diatomit preparatinin toz
formiilasyonun cesitli depolanmig tahil zararhlarina
kargi genellikle 1000 ppm konsantrasyonda yiliksek
etkinlik gosterdigi yapilan c¢alismalarla ortaya
konulmustur (Bayram ve ark., 2020; Saglam ve ark.,
2020; Ertiirk ve ark., 2020; Bagriacik, 2020). Bu toz
formiilasyonlarin daha diisiik konsantrasyonlarda
kullanilmasi hem ekonomik hem de iiriin kalitesine
yoniinde 6nemli avantajlar saglamasi acgisindan ¢ok
onemlidir. Bu yiizden bu yerel diatomit toprag:
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preparatlariin zenginlestirilmesine yonelik
calismalar buylik oOnem tasimaktadir. Sarimsak
bitkisinin degisik bitki ekstraktlar1 ve ugucu yag:
depolanmig tahil zararlilarina kasi1 yuksek etkinlik
gosterdigi yapilan calismalarla ortaya konulmustur
(Pandey ve ark., 1976; Jood ve ark., 1993; Ho ve ark.,
1995, 1996; Huang ve ark., 2000). Ancak sarimsak
ekstraktin  ve ugucu yagimin da en Onemli
dezavantajinin iriinde birakmis oldugu istenmeyen
nahos kokudur. Mevcut yerel iki diatomit topragi
formiilasyonlarinin (Detech® ve Demite®) kokusuz
sarimsak tozu ile zenginlestirilmesinin yerel diatomit
toprag1 formiulasyonlarin disik konsantrasyonlarda
depolanmig tahil zararhlarmna karsi etkinligini
artirabilecegi 6n gorilmustir. Bu baglamda bu
calismada yerel iki diatomit topraginin (Detech® ve
Demite®) tek basina ve bunlarin kokusuz sarimsak
tozuyla belli oranlardaki karisimlarin, kirma biti,

Demite® ticari isimli Turkiye orijinli yerel diatomit
topragl preparatlari1 kullanilmigstir. Detech® ve
Demite® ticari isimli yerel diatomit topraklarinin toz
formilasyonu Entoteam Ar-Ge San. Tic. Ltd. Sti.
firmasindan temin edilmistir. Biyolojik etkinlik
testlerinde kullanilan Detech® ve Demite® ticari
isimli yerel diatomit topraklarinin toz
formiilasyonunun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 1’de verilmektedir. Ayrica, yerel diatomit
topraklarinin belli oranlarda karigsimlardan olusan
yerel diatomit toprag: toz preparatlarinin (Detech® ve
Demite®) genel goriintiisii ve taramali elektron
mikroskop (SEM) goriintiisii sirasiyla Sekil 1’de
verilmektedir.

Denemelerde kullanilan kokusuz sarimsak tozu
Biyolojik etkinlik testlerinde kullanilan yerel diatomit

o)e ( ’ topraglr toz preparatlariyla kokusuz sarimsak
Triboli um confus um du Val. _Co}eopt.er@ karisstminda Veganatrel kokusuz (Odorless) toz
Tenebrionidae) erginlerine karsi etkinliklerinin sammsak (Allium sativum) tablet (Veganatrel

belirlenmesi amaglanmigtar.

MATERYAL ve METOD
Materyal
Biyolojik testlerde kullanilan bocek materyali

Bu calismada, laboratuvar kogullarinda yuritilen
biyolojik etkinlik testlerinde kirma biti, 7Tribolium
confusum du Val. (Coleoptera: Tenebrionidae)
erginleri kullamilmigtir. Biyolojik etkinlik testlerinde
kullanilan 7. confusum erginleri Kahramanmarasg
Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boélimii'ne ait Entomoloji Laboratuvari’nda
yetistirilen stok kiiltiirlerden elde edilmistir. Bu stok
kultirler Mersin ilinde bulunan bugday depolarindan
elde edilmigtir.

Biyolojik etkinlik testlerinde kullanilan yerel diatomit
topragi formiilasyonlari

Bugday tizerinde yerel diatomit topraklarinin kokusuz
toz sarimsak ile karisgiminin 7' confusum erginlerine
karg1 biyolojik etkinligini belirleme testlerinde
Entoteam Ar-Ge San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan
geligtirilen ve depolanmig tahil zararlilarina kars:
yiksek etkinligi kanitlanmig olan Detech® ve

Veganaturel Uriinler Ltd. Sti, Turkiye) kullanilmigtir.
Kokusuz sarimsak tozu (KS) sarimsak dislerinin
pargalanip ezildikten sonra asit ile muamele
edilmesiyle elde edilmistir. Kokusuz sarimsagin ana
birlegigi allisindir. Allisin, bozulmamig sarimsak
diglerinde mevcut degildir, ancak enzim alliinaz
varhiginda kokusuz éncii alliininden (+ -S-alil-L-sistein
siilfoksit) elde edilir. Sarimsak disinde alliin ve
alliinaz farklh boélmelerde bulunur. Sarimsak disileri
kesildiginde veya ezildiginde, hem enzim hem de
alinin temasa gecerek allisin Uretimini baglatir. Biitin
sarimsak diglerinin dilimlenene veya ezilinceye kadar
¢ok az veya hi¢ koku gistermemesinin nedeni bu
durumdan kaynaklanmaktadir.

Denemelerde kullanilan yerel diatomit topraklar: ile
kokusuz sarimsak tozu karisimlari

Yerel diatomit topraklari, Detech® ve Demite® ile
kokusuz sarimsak tozu karigimlari elde edilmigtir.
Detech® yerel diatomit topraginin %1 ve %10 kokusuz
sarimsak tozlu ile karigimlarina sirasiyla E3 ve E4
kodlar1 verilirken Demite® yerel diatomit karigimin
%1 ve %10 kokusuz sarimsak tozlu ile karigimlarina
sirasiyla E5 ve E6 kodlar: verilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Biyolojik etkinlik testlerinde kullanilan Detech® ve Demite® ticari isimli yerel diatomit topraginin toz
formiilasyonlarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of dust formulations of local diatomaceous earth, Detech® and

Demite®, used in biological tests.

Yerel diatomit topragi | SiOz oram Medyan partikiil pH degeri Yigin Renk
formiilasyonu (8O- ratio) biiyiikligii (pH value) yogunlugu (Colour)
(Local diaatomaceous (%)* (Median particule size) | + Shata | (Bulk density)
earth formulation) (um)** + S.hata (g/1)
Detech® 80.6 14.06 8.25+0.01 248.1+£5.3 Sarimtirak-beyaz
Demite® 82.2 14.08 8.45+0.03 223.9+1.6 Sarimtirak-beyaz

*Yerel diatomit topraklarin analizleri Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigii ait Analiz Laboratuvarlar1 tarafindan yapilmagtir.

*%

Hacimsel kiimiilatif partikiil biiyiikliigii dagiliminda toplam partikiil hacminin %50’sine denk gelen (d(0.5)) medyan degeridir.
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(SEM) goriintiileri, 20000x biiyiitme.

Sekil 1. Yerel diatomit toprag1 toz preparatlarinin, (A) Detech®

(B) Demite®) taramali elektron mikroskop

A%

Figure 1. Scanning electron microscope (SEM) images of local diatomaceous earth dust formulations, (A) Detech®

and (B) Demite®), 20000x magnification.

Cizelge 2. Yerel diatomit topragi, Detech® ve Demite®
ile kokusuz sarimsak (KS) karigim oranlar
ve hazirlanan karisimlarim kodlari

Table 2. Mixing ratios of local diatomaceous earths,

Detech® and Demite® with odorless garlic
(KS) and their codes of prepared mixtures

%ﬁ::) Karigimlarin orami (Mixture ratio)

E3 %99 Detech® + %1 Kokusuz sarimsak tozu (KS)
E4 %90 Detech® + %10 Kokusuz sarimsak tozu (KS)
E5 %99 Demite® + %1 Kokusuz sarimsak (KS)

E6 %90 Demite® + %10 Kokusuz sarimsak (KS)

Denemelerde kullanilan bugday cesidi:

Biyolojik testlerde %11+1 iiriin nemi iceren Elbistan
Yazhigi isimli yumusak beyaz ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) cesidi kullanilmigtir.

Metot
Test boceklerinin laboratuvarda yetigtirilmesi

Test boceginin yetigtirilmesinde kullanilan un olasi
bocek bulagsmasindan arindirmak igin bir hafta sure ile
20°C  sicakliga ayarli derin dondurucuda
tutulmustur. Tribolium confusum erginleri 1 mm’lik
Retsch marka elek yardimiyla elenerek bulagik undan
ayirilmigtir. Bir litrelik cam kavanozlar icerisine 250 g
bugday unu ve 12.5 g kuru maya ilave edildikten sonra
karigik cinsiyette 250-300 adet ergin birakilmig ve
kavanozlarin agizlar hava giris cikigsimi
engellemeyecek  geniglikte  tille  kapatilmigtir.
Hazirlanan kavanozlar 26 + 1 °C’ de % 65 + 5 nispi
nemde 1 hafta stire ile karanlik ortamda tutulmus ve
erginlerin yumurta birakmasi saglanmistir. Bir hafta
sonunda erginler elek yardimiyla bulagitk undan
ayirilmis ve bulagik olmayan bugday unu ve kuru
maya konulan kavanozlara eklenerek kiulturlerin
devamliligt saglanmigtir. Kirk bes gin sonra
hazirlanan kiltir kavanozlarindan ¢ikan yeni nesil
erginler biyolojik denemelerde kullamilmigtir. Bu
iglemlere ¢alisma boyunca devam edilmigtir.
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Biyolojik etkinlik testleri

Biyolojik testlerin her birinde diatomit topragi (DE) ve
diatomit topragi ile kokusuz sarimsak tozu karisimlar:
(DE+KS) 1 kg bugdaya 600, 900 ve 1500 ppm (mg
Diatomit toprag: veya Diatomit topragi sarimsak tozu
karigimy/ kg bugday) konsantrasyonlarda
uygulanmigtir. Standart isleme bagh olarak, 1 kg
bugday daneleri cam kavanozlara yerlestirildikten
sonra bugday danelerinin Uzerine her bir
konsantrasyona karsilik gelen DE ve DE+KS tozlar
birakilmistir. DE ve DE+KS toz preparatlarin bugday
danesi tizerinde esit sekilde dagilimini saglamak i¢in
yvaklagik 3 dakika elle ¢galkalanmigtir. Diatomit toprag:
uygulamasi yapilmayan bugday daneleri kontrol
olarak kabul edilmigtir. Daha sonra, her bir DE ve
DE+KS uygulamasi yapilan Grin partisinden her biri
50 g olan 4 érnek alinmig ve bu 6rnekler cam siselere
aktarilarak agizlar1 havalandirma igin tstiinde ince
tul ile kapl 1.5 cm delik olan tillerle kapatilmigtir. Bu
islemden sonra <21 giinliik 30 adet karigik cinsiyette
ergin bireyler sadece DE uygulanmis ve DE+KS
karigimlar: bugday danelerini igeren cam kavanozlara
yerlestirilmigtir. Altina plastik 1zgara yerlestirilen
plastik kutulardan (26 cm x 36.5 cm x 15 cm
boyutlarinda) nem ¢emberi olusturulmustur. Bu nem
¢emberlerinin alt kismina %65+5 nispi nemi saglayan
sirasiyla  doyurulmus sodyum nitrit sollisyonu
yerlestirildikten sonra (Greenspan, 1977) plastik
1zgaralarin tzerine DE ve DE+KS uygulanmis bugday
danelerini igeren cam kavanozlara yerlestirilmistir.
Daha sonra bu plastik kutular 26+1 °C sicaklik
seviyesine ayarlanmig sogutmali inkibator igerisine
yerlestirilmistir. Deneme boyunca nem ¢emberi
icerisindeki sicaklik ve bagil nem seviyesi HOBO veri
toplayicist (HOBO, Onset computers, ABD) ile
izlenmigtir. Uygulamadan 7 ve 14 giin sonra 2 mm’lik
metal elek ile bugdaylar elenmis ve erginlerin 6lii-canl
sayimlar1 yapilmigstir. Ayrica, tek basina kokusuz
sarimsak tozunun (KS) en yiiksek konsantrasyonda
(1500 ppm) 7' confusum erginlerine kars1 etkinligini
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belirlemek i¢in de 6n biyolojik testleri yuratilmustiir.
Bu testler sonucunda bugday tzerinde tek bagina
kokusuz sarimsak tozunun 1500 ppm
konsantrasyonuna 7 ve 14 gin sureyle maruz
birakilan 7. confusum erginlerinde olduk¢a disiik
olim oranlar1 (sirasiyla %0 ve %5.3+3.1) elde
edilmistir. Tek basina kokusuz sarimsak tozunu (KS)
en yiiksek konsantrasyonda (1500 ppm) bile 7.
confusum erginlerinde karsi etkinligin olduk¢a diigiik
olmasindan dolayr diger konsantrasyonlarda test
yapilmasina gerek goriilmemistir.

Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizler

Bugday lzerinde yuriitiilen biyolojik testler
sonucunda test edilen her bécek tiiri igin test edilen
birey sayilarini ve uygulamadan 7. ve 14. giin sonra 6l
ve canli birey sayilarini igeren EXCEL tablolar:
olusturulmustur. Kontrolde 6liim olan uygulamalarda
Abbott'un  diizeltme formilii  (Abbott, 1925)
kullanilarak o6lim oranlar1 dizeltilmistir. Diatomit
topragr ve diatomit topragi ile kokusuz sarimsak
karisim uygulamalarina ait 7. ve 14. ginkd o6lim
oranlarina ayr1i ayri Arcsin transformasyonu
uygulandiktan sonra Minitab 17 (McLaughlin ve
Wakefield, 2015) istatistik programi kullanmilarak iki
faktorlii (uygulama konsantrasyonu ve diatomit
uygulamas1) varyans analizine (ANOVA) tabi
tutulmustur. Diatomit uygulamasina ve uygulama
konsantrasyonuna ait 6liim oranlari tek yonlii varyans
analizine tabi tutulduktan sonra ortalamalar
arasindaki farklihklar %5 6nem seviyesinde Tukey

ortalamalari kiyaslama testi kullanilarak
belirlenmigtir.
BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan c¢ift yonlii varyans analizleri sonucunda tek
basina Demite® ve Demite® diatomit toprag: ile
kokusuz sarimsak karigimlarina ait 7 giin sireyle
diatomit uygulamalarimin (F22:=4.83, P=0.016) ve

Research Article
uygulama konsantrasyonlarinin (F2,27=175.52,
P<0.0001) 7' confusum o6lim oranlar1 {izerinde

istatistiki agidan 6nemli derecede etkiye sahip oldugu
gorilmustir. Bu iki faktér arasindaki interaksiyonun
da istatistiksel agidan 6nemli oldugu saptanmistir
(diatomit uygulamasi x uygulama konsantrasyonu icin
F42:=3.72, P=0.015). Yedi giin maruz kalma siiresi
sonucunda 600 ve 900 ppm konsantrasyonlarda tek
basina Demite® ve Demite® diatomit toprag: ile
kokusuz sarimsak karigimlarindan (E5 ve E6) elde
edilen 7' confusum 61im oranlari arasinda istatistiksel
acidan fark bulunmazken 1500 ppm konsantrasyonda
diatomit uygulamalar1 arasinda istatiksel olarak
onemli fark oldugu bulunmustur (Cizelge 3). E6 kodlu
diatomit topragi karigimindan elde edilen 7. confusum
6lim oraninin, tek bagina Demite® uygulamasindan
elde edilen 7. confusum 6lim oranindan istatistiksel
olarak onemli seviyede daha yliksek oldugu
saptanmigtir. Ayni konsantrasyonda E5 kodlu
diatomit topragi karisimi ve tek basina Demite®
uygulamalarindan elde edilen 7. confusum O6lim
oranlari istatistiksel olarak benzer bulunmustur. Tek
basina Demite® uygulamasinin 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlarindan elde edilen 7. confusum 6lim
oranlar1 arasinda istatistiksel agidan o6nemli fark
bulunmazken 1500 ppm konsantrasyonda elde edilen
T. confusum 6lim orani hem 600 ppm hem de 900 ppm
konsantrasyonlardan elde edilen 6liim oranlarindan
istatistiksel ag¢idan o6nemli seviyede daha ylksek
oldugu saptanmistir (Cizelge 3). E5 ve E6 diatomit
topragi karigsimlarinin 1500 ppm konsantrasyonda
elde edilen 7. confusum 6lim oraninin hem 600 ppm
hem de 900 ppm konsantrasyonlardan elde edilen
6lim oranlarindan istatistiksel agidan 6nemli seviyede
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Benzer olarak
900 ppm konsantrasyonda elde edilen 7. confusum
6lim oraninin 600 ppm konsantrasyondan elde edilen
6lim oranindan istatistiksel acidan 6nemli seviyede
daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir.

Cizelge 3. Bugday tlzerinde tek bagina Demite® diatomit topragin ve Demite® diatomit topragi ile kokusuz
sarimsak karigimlarin (E5 ve E6) farkli konsantrasyonlarina 7 giin siireyle maruz birakilan 7ribolium
confusum erginlerin diizeltilmig 6lim oranlar

Table 3. Corrected mortality rates of Tribolium confusum adults exposed for 7 days to different concentrations of

Demite® local diatomaceous earth alone and the mixtures of Demite® and odorless garlic (E5 and E6) on

wheat
Diizeltilmis 6liim oram (Corrected mortality rate) (%) + N
Uygulamalar (7Treatments) S. hata F ve P degeri
yguwlamala (F and P value)
600 ppm 900 ppm 1500 ppm
E5 (%99 Demite® +%1 KS) 2.5+ 1.6 Ca 48.3+ 5.0 Ba 81.5+ 2.2 Aba | Fa9=103.84, P<0.001
E6 (%90 Demite®+%10 KS) 6.6+1.4Ca 40+ 4.9 Ba 82.4+ 5.9 Aa F2,9= 33.86, P<0.001
Demite® 1.6+0.9 Ba 46.6 + 3.6 Aa 56.1 + 3.0 Ab F2,9= 99.75, P<0.001
Kontrol (Control) 0£0 0+0 5+0.9
F ve P degeri* F2,9=3.06 F2,9=0.95 F2,0=5.70
(F and P value) P=0.097 P=0.422 P=0.025

*Verilere tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 6nem seviyesinde Tukey testine gore
ortaya konmustur. Ayni siitundaki farkh ktigik harfler ve ayni satirdaki farkli biiytk harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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Yapilan c¢ift yonli varyans analizleri sonucunda tek
basina Demite® ve Demite® diatomit topragi ile
kokusuz sarimsak karigimlarina ait 14 giin siireyle
diatomit uygulamalarin 7. cofusum &6lim oranlar
uzerinde istatistiksel agidan 6nemli derecede etkiye
sahip oldugu gérillirken (F22:=116.24, P<0.0001)
uygulama konsantrasyonlarin 7. cofusum 6lim
oranlar1 lizerinde istatistiksel agidan 6nemli etkiye
sahip olmadig1 bulunmustur (Fz,2:=3.29, P=0.0528). Bu
iki faktor arasindaki interaksiyonun istatistiksel
olarak  farkli oldugu saptanmistir (diatomit
uygulamasi x uygulama konsantrasyonu igin
F427=3.46, P=0.0209). On dért giin maruz kalma siiresi
sonucunda tek bagina Demite® diatomit topraginin ve
Demite® diatomit topragi ile kokusuz sarimsak
karisimlarimin 7% confusum 6lim oranlar1 uzerine
etkisi incelendiginde 600 ppm konsantrasyonda, E5
diatomit toprag: karisimindan elde edilen 7’ confusum
6lim oranlar1 tek basina Demite® uygulamasindan

elde edilen 7. confusum 6lim oranindan istatistiki
olarak o6nemli seviyede daha yuksek oldugu
gorilmistir (Cizelge 4). E6 diatomit toprag:
karisimindan elde edilen 7. confusum 6lim orani ile
E5 diatomit toprag karigimindan ve tek basina
Demite® uygulamasindan elde edilen 7. confusum
6lim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark  bulunmamistir. 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlarda tiim diatomit uygulamalarindan
elde edilen 7. confusum 6lim oranlari arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamigtir. Her
bir uygulama konsantrasyonu ayri ayri
degerlendirildiginde tim diatomit uygulamalarinda
900 ve 1500 ppm konsantrasyonlardan elde edilen 7.
confusum 6lim oranlari, 600 ppm konsantrasyondan
elde edilen 6lim oranindan istatistiki olarak 6nemli
seviyede daha yiiksek olurken (Cizelge 4), 900 ve 1500
ppm konsantrasyonlardan elde edilen 7. confusum
6lim oranlar1 arasindan istatiksel olarak 6nemli bir
fark bulunmamaistar.

Cizelge 4. Bugday tizerinde Demite® diatomit topraginin ve Demite® diatomit topragi ile kokusuz sarimsak
karisimlarinin (E5 ve E6) farkli konsantrasyonlarina 14 giin siireyle maruz birakilan 7ribolium
confusum erginlerinin diizeltilmig 6lim oranlari

Table 4. Corrected mortality rates of Tribolium confusum adults exposed for 14 days to different concentrations of

Demite® local diatomaceous earth alone and the mixtures of Demite® and odorless garlic (E5 and E6) on

wheat
Diizeltilmig 6liim oram (Corrected mortality rate) (%) . .
F ve P degeri*
Uygulamalar (7Treatments) | +S. hata (F and P value)
600 ppm 900 ppm 1500 ppm
E5 (%99 Demite® +%1 KS) 63.6 + 9.6 Ba 99.1+ 0.8 Aa 100 £ 0 Aa | Fo,0= 26.67, P=0.0002
E6 (%90 Demite® +%10 KS) 49.1 + 7.4 Bba 97.5+ 1.5 Aa 100+ 0 Aa | Fe0=54.51, P<0.0001
Demite® 29.1+ 6.7 Bb 99.1+ 0.8 Aa 100 + 0 Aa | Fao= 110.68, P<0.0001
Kontrol (Control) 8.3+ 1.6 0+0 5+0.9
F ve P degeri* F29=4.42 F2,9=0.50 F=-
(F and P value) P=0.0459 P=0.6244 P=-

*Verilere tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 6nem seviyesinde Tukey testine gore

ortaya konmustur. Ayni siitundaki farkh kiigiik harfler ve aym satirdaki farkh biiylik harfler istatistiki olarak birbirinden farkhdir.

Yapilan ¢ift yonli varyans analizine gore 7 giin stireyle
diatomit uygulamasinin ve uygulama
konsantrasyonun 7. confusum’un 6lim oranlari
uzerine istatistiki olarak 6nemli etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir (diatomit uygulamasi icin Fs27=5.08,
P=0.0134; uygulama konsantrasyonu i¢in F227=263.36,
P<0.0001). Diatomit uygulamasi x konsantrasyon
interaksiyonunu arasinda istatistiksel olarak onemli
fark olmadig1 gériilmiistiir (diatomit uygulamas1 x
uygulama konsantrasyonu icin Fi27=2.50, P=0.0662).
Yedi giin maruz kalma sliresi sonucunda 600 ppm
konsantrasyonda E3 diatomit topragi karisimindan
elde edilen 7. confusum 6lim oranlari, tek bagina
Detech® ve E4 diatomit toprag karisimindan elde
edilen 6lim oranlarindan istatistiki olarak 6nemli
seviyede daha yiiksek olurken, tek bagina Detech®
uygulmasindan elde edilen 6liim orani ile E4 diatomit
toprag1r karisimlarindan elde edilen 6lim oranlar:

arasindan istatistiksel olarak énemli farkli olmadigi
bulunmustur (Cizelge 5). 900 ppm kosantrasyonda E3
diatomit topragi karisimindan elde edilen 7. confusum
6lim orani, E4 diatomit toprag: karisimi ve tek bagina
Detech® uygulamasindan elde edilen 6lim
oranlarindan istatistiki olarak 6nemli seviyede daha
yiksek olurken, E4 diatomit toprag: karisimi ve tek
bagsina Detech® uygulamasindan elde edilen 6lim
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmamistir (Cizelge 5). 1500 ppm
konsantrasyonda ise diatomit uygulamalarindan elde
edilen 7. confusum 6lim oranlar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli fark bulunmamigtir. Her bir diatomit
uygulamasi ayri ayr1 incelendiginde E3 diatomit
topragi karigimin 600 ppm konsantrasyonundan elde
edilen 7. confusum 6lum orami 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlardan elde edilen 6liim oranlarindan
istatistiki olarak 6nemli seviyede daha diislik oldugu
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gorilurken, 900 ve 1500 ppm konsantrasyonlarda elde
edilen 6lum oranlar1 arasinda istatistiksel acidan
onemli fark bulunmamistir (Cizelge 5). E4 diatomit
topragi karigimi ve tek bagina Detech® uygulamalari
icin 1500 ppm konsantrasyondan elde edilen 7.
confusum O6lim oranlar1 600 ve 900 ppm
konsantrasyonlardan elde edilen 6lim oranlarindan

istatistiksel ag¢idan o6nemli seviyede daha yuksek
olurken 900 ppm konsantrasyondan elde edilen 7.
confusum 6lim oranlari 600 ppm
konsantrasyonlardan elde edilen 6lim oranlarindan
istatistiksel acidan ©Onemli seviyede daha yiiksek
oldugu bulunmustur.

Cizelge 5. Bugday tizerinde tek bagina Detech® diatomit topragin ve Detech® diatomit toprag: ile kokusuz
sarimsak karigimlarin (E3 ve E4) farkli konsantrasyonlarina 7 giin siireyle maruz birakilan 7ribolium

confusum erginlerin diizeltilmig 6lim oranlari

Table 5. Corrected mortality rates of Tribolium confusum adults exposed for 7 days to different concentrations of
Detech® local diatomaceous earth alone and the mixtures of Detech® and odorless garlic (E3 and E4) on

wheat
Diizeltilmig 6liim oram (Corrected mortality rate) (%) o .
F ve P degeri*

Uygulamalar (7Treatments) | +S. hata (Fand P value)

600 ppm 900 ppm 1500 ppm
E3 (%99 Detech® +%1 KS) | 32.5+ 2.5 Ba 92.5+25Aa | 97.4+1.7Aa | Fz9=80.70 P<0.0001
E4 (%90 Detech® +%10KS) | 11.6 + 3.5 Cb 80.8+2.8Bb | 99.1+0.9Aa | Foo=157.88 P<0.0001
Detech® 17.5+6.7Cb 80.8 + 3.4 Bb 97.4+1.7Aa | Fe9=60.65 P<0.0001
Kontrol (Control) 0+0 0+0 5+ 0.96
F ve P degeri* Fa9=5.08 Fa0=5.84 F2,9=0.39
(F and P value) P=0.0334 P=0.0237 P=0.6831

*Verilere tek yénlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkhiliklar %5 énem seviyesinde Tukey testine gore
ortaya konmustur. Aym stitundaki farkl kiigiik harfler ve aym satirdaki farkh biiyiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.

Yapilan ¢ift yonli varyans analizine goére 14 gln
sireyle diatomit uygulamasinmin ve wuygulama
konsantrasyonun 7. confusun?’ un O6lim oranlar:
uzerine istatistiki olarak 6nemli etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir (diatomit uygulamasi i¢in F22:=99.10,
P<0.0001; uygulama konsantrasyonu i¢in F227=4.98,
P=0.0144). Diatomit uygulamasi x konsantrasyon
interaksiyonunu arasinda da istatistiksel olarak
onemli fark oldugu goriilmiistiir (diatomit uygulamasi
x uygulama konsantrasyonu icin  F427=5.06,
P=0.0036). On dért giin maruz kalma siiresi
sonucunda 600 ppm konsantrasyonda E3 diatomit
toprag1 uygulamasindan elde edilen 6lum orani tek
basina Detech® ve E4 diatomit toprag: ile kokusuz
sarimsak karigsimi uygulamasindan elde edilen 6lim
oranlarindan istatistiki olarak énemli seviyede daha
yiiksek oldugu goriiliirken (Cizelge 6), tek basina

Detech® uygulamasindan elde edilen 7. confusum
6lim orani ile E4 diatomit topragi uygulamalarindan
elde edilen 6lim oranlar: arasinda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir (Cizelge 6). 900 ve 1500
ppm uygulama konsantrasyonlarinda diatomit
uygulamalarindan elde edilen 7. confusum 6lim
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak ©6nemli fark
bulunmamistir (Cizelge 6). Her bir diatomit toprag:
uygulamasi ayri1 ayri incelendiginde tium diatomit
uygulamalarinda 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlardan elde edilen 7. confusum 6lim
oranlar: 600 ppm konsantrasyondan elde edilen 6lim
oranindan istatistiki olarak oOnemli seviyede daha
yiksek oldugu goruluirken 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlarda elde edilen 7. confusum 6lim
oranlar1 arasinda istatistiki olarak o6nemli fark
bulunmamistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Bugday tlizerinde tek basina Detech® diatomit topragin ve Detech® diatomit toprag: ile kokusuz
sarimsak karisimlarin (E3 ve E4) farkli konsantrasyonlarina 14 giin siireyle maruz birakilan

Tribolium confusum erginlerin diizeltilmig 6lim oranlari
Table 6. Corrected mortality rates of Tribolium confusum adults exposed for 14 days to different concentrations of
Detech® local diatomaceous earth alone and the mixtures of Detech® and odorless garlic (E3 and E4) on

wheat
Diizeltilmis 6liim oram (Corrected mortality rate) (%) —_
F ve P degeri

Uygulamalar (7reatments) + S. hata (F and P value)

600 ppm 900 ppm 1500 ppm
E3 (%99 Detech® +%1 KS) 90.0 £ 2.7 Ba 99.2+ 0.8 Aa 100 + 0 Aa F29o=18.97 P=0.001
E4 (%90 Detech® +%10 KS) | 58.4+ 8.5 Bb 99.2+ 0.8 Aa 100+ 0 Aa F2,9= 45.36 P<0.0001
Detech® 74.5 + 6.8 Bb 99.1 £+ 0.8 Aa 100+ 0 Aa F2,0= 35.04 P<0.0001
Kontrol (Control) 8.3+ 1.6 0+0 5+0.9
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F ve P degeri* Fo0=6.11 F2,0=0.50 Foo=-
(F and P value) P=0.021 P=0.6224 = -

*Verilere tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farklihklar %5 énem seviyesinde Tukey testine gére
ortaya konmustur. Ayni stitundaki farkh kiigiik harfler ve aym satirdaki farkl biiytik harfler istatistiki olarak birbirinden farkhdir.

SONUC ve ONERILER

Tek basina Demite® diatomit topragina ve Demite®
diatomit toprag: kokusuz sarimsak karigimlarina (E5
ve E6) ait 6liim oranlari incelendiginde genel olarak
yiiksek konsantrasyonda (1500 ppm) tek basina
Demite® diatomit topragin ve Demite® diatomit
toprag1 kokusuz sarimsak karisgimlarin 7" confusum
erginlerine  karst etkinliklerinde 6nemli fark
bulunmazken diger iki konsantrasyonda (600 ve 900
ppm) tek bagina Demite® diatomit topragin ve

Demite® diatomit topragr kokusuz sarimsak
karisgimlarin = 7. confusum  erginlerine  karsi
etkinliklerinde istatistiki olarak 6nemli fark

goriilmiistiir. Diisiik konsantrasyonda (600 ppm) genel
olarak Demite® diatomit topragi ile kokusuz sarimsak
karisimlarin (E5 ve E6) 7. confusum erginlerine kars:
etkinliklerin tek basina Demite® uygulamasina gore
daha yuksek oldugu bulunmustur. Bu sonuclar, diisik
konsantrasyonda Demite® uygulamasina kokusuz
sarimsak eklemesinin 7. confusum erginlerine karsi
etkinligin artmasina neden oldugunu gostermektedir.
Ancak 900 ppm kosantrasyondan benzer sonuclarin
elde edilmedigi gorulmektedir. 900 ppm
konsantrasyonda tek basina Demite® uygulamas: ile
Demite® diatomit topragi ile kokusuz sarimsak
karisimlarin (E5 ve E6) 7. confusum erginlerine kars:
etkinliklerin benzer oldugu gorilmustir. Detech®
diatomit  topragi i¢cin elde edilen sonucglar
incelendiginde 1500 ppm konsantrasyonda Detech®
diatomit topragi uygulamasina kokusuz sarimsak
eklenmesinin 7 confusum erginlerin 6lim oranlarinda
onemli artigsa neden olmadig1 goriiliirken 600 ve 900
ppm konsantrasyonlarda Detech® diatomit topragi
uygulamasina kokusuz sarimsak eklenmesinin 7.
confusum erginlerin 6lim oranlarinda 6nemli artiga
neden oldugu bulunmustur.

Yapilan calismalarda bircok ticari diatomit topragi
preparatinda depolanmigs tahil zararlilarina kars:
onerilen konsantrasyonun genellikle 1000 ppm oldugu
vurgulanmaktadir (Korunic, 1998; Subramanyam ve
ark., 1994; Athanassiou ve ark., 2007; Kostyukovsky
ve ark., 2010; Wakil ve ark., 2006). Bu calismada
diisiik konsantrasyonda (600 ppm) Demite® ve
Detech® diatomit topragr uygulamalarina kokusuz
sarimsak eklemesinin 7. confusum’a kars1 etkinligin
artmasina neden olurken yiiksek konsantrasyonlarda
(900 ve 1500 ppm) 7. confusum’a karsi etkinligin
artmasina neden olmamasi c¢alismada test edilen
yiksek konsantrasyonlar bir¢cok ticari diatom
topraginin onerilen konsantrasyonuna yakin veya
yiksek olmasinda kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir. Diisiik konsantrasyonda Demite®
ve Detech® diatomit toprag uygulamasina kokusuz
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sarimsak eklenmesinin test edilen bdceklere karsi
etkinligin artmasina neden olmasinin muhtemel
nedeni kokusuz sarimsak tozu ile temas eden bocekler
rahatsiz olmasi ve dolaysiyla trin igerisinde daha
fazla hareket ederek diatom topragi partikiillerine
daha fazla maruz kalmasiyla aciklanabilir.

Sarimsak ekstraktlarin depolanmig tahil zararhlarina
kargt etkinliklerine yonelik bazi1 arastirmalar
yapilmistir (Ho ve ark., 1995; Ho ve ark., 1996; Huang
ve ark., 2000). Ancak sarimsak ekstraktlarin diatomit
topragr ile kombinasyonun depolanmis tahil
zararhilarin etkinligine yonelik literatiirde kisith
sayida calisma bulunmaktadir (Yang ve ark., 2010.
Yang ve ark. (2010) laboratuvar kosullarinda tek
basina sarimsak ucucu yag ve diatomit topragi ile
sarimsak ucgucu yagi kombinasyonun S. oryzae ve T.
castaneum erginlerine karg: etkinligini belirlemek i¢in
biyolojik etkinlik testleri yuritmiglerdir. Calismanin
sonucunda sarimsak ucgucu yag ile diatomit topragin
kombinasyonun test edilen boéceklere kargi etkinligi
tek basina sarimsak ugucu yag uygulamasindan
onemli 6l¢ide daha yuksek oldugu gorilmustiur. Ayni
calismada sarimsak ucucu yag ile diatomit topragin
ayn1 anda uygulanmasi, etkili sarimsak ugucu yag i¢in
gereken ucucu yag konsantrasyonunu onemli 6l¢lide
azaltmis oldugu bildirilmigtir. Aymi ¢alismada ayrica
diatomit topraginin sarimsak ugucu yag: ile kombine
edildiginde etkili olan ticari diatomit preparatinin
tavsiye  edilen uygulama  konsantrasyonunun
(Athanassiou ve ak., 2003; Arnaud ve ark., 2005;
Chanbang ve ark., 2007) azaltabilecegi de
bildirilmigtir. Elde edilen bu sonuc¢lar mevcut
calismada diisiikk konsantrasyonda (600 ppm) elde
edilen sonuglarla paralellik géstermektedir.

Bunun diginda degisik diatomit toprag: preparatlarin
farkl bitki ekstraktlarinin veya bitki ugucu yaglarla
kombinasyonun depolanmig tahil zararlilarina kars:
etkinliklerine yonelik ¢alismalarin literatiirde mevcut
oldugu gorilmektedir. Khorrami ve Soleymanzade
(2016) laboratuvar kosullarinda Satureja hortensis L.,
Trachyspermum ammi 1. Sprague, Ziziphora tenuior
L., Cuminum cyminum L. ve Foeniculum vulgare Mill.
ucucu yaglari, etanolik ekstraktlarin ve tozlarin tek
bagsina ve diatomit topragi ile kombinasyonun
Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine kars
sinerjik etkilesimlerini incelemiglerdir. Bu ¢calismada
test edilen bitkilerin ugucu yaglarin, etanolik
ekstraktlarin ve tozlarin diatomit toprag ile
kombinasyonun bu bitkilerin ugucu yaglarin, etanolik
ekstraktlarin ve tozlarin tek bagina uygulanmasina
gore C. maculatus erginlerine karsi daha yuksek
etkinlik gosterdigi ve dolaysiyla bitki ekstraktlarin
diatomit toprag ile birlikte sinergistik etkiye neden
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oldugu bildirilmigtir. Bu sonuglar, bazi ugucu yagin ve
bitki ekstraktlarinin daitomit topraginin etkinligini
artirabilecegi  hipotezini  desteklerken  mevcut
calismamda disiik diatomit konsantrasyonunda elde
edilen sonuglarla paralellik géstermektedir. Ziaee ve
ark. (2014) Carum copticum (L.) tozu ve ucucu yagin
diatomit toprag: ile kombinasyonun 7. confusum ve S.
granarius erginlere karg1 sinerjik/antagonistik
etkilesiminin  belirlenmesine yonelik  calisma
yuriutmusglerdir. Calisma sonucunda test edilen ugucu
yagi ile diatomit topragi ile kombinasyonu 7. confusum
ve S. granarius erginlerine karsi sinergistik etki
gosterirken test edilen bitkinin toz ekstrakti ile
diatomit topraginin kombinasyonu 7. confusum ve S.
granarius erginlere kars1 antogonistik etki gosterdigi
gérilmustir.

Sonug¢ olarak, bu calismada Demite® ve Detech®
diatomit topragina kokusuz sarimsak eklenmesinin bu
iki ticari yerel diatomit topragi preparatlarin disiik
konsantrasyonlarda (<900 ppm) depolanmis tahil
zararhsi, T confusunr’un miicadelesinde
kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir. Ancak, bundan
sonraki caligmalarda bu yerel diatomit topraginin
kokusuz sarimsak karisimina ait toz preparatlarin
laboratuvar disinda gercek depo kosullarinda farkl
depolanmig tahil zararhlarina karsi ticari olarak
uygulanabilirliklerinin arastirilmasi gerekmektedir.
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