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OZET
Agac sarikurdu, Zeuzera pyrina L. 1761 (Lepidoptera: Cossidae)

Bitki Koruma

larvalary, ana govdede, kalin ve ince dallarda galeriler acarak Aragtirma Makalesi
konuk¢u bitkinin ¢limiine neden olabilmektedir. Ciftlesmeyi

engelleme yontemi, kimyasal micadeleye alternatif bir miicadele Makale Tarihgesi
yontemidir ve zararli turin eseysel feromonunun bahgeye Gelig Tarithi  :16.02.2021
yerlestirilmesiyle uygulanir. Bu c¢alisma, zeytin bahcgelerinde Z. Kabul Tarihi :26.08.2021
pyrina micadelesinde ‘Ciftlesmeyi Engelleme (CE) tekniginin

etkinligini belirlemeyi amacglamistir. Bu amagla 2015 ve 2016 Anahtar Kelimeler
yillarinda Hatay ili Hassa ilgesinde bir zeytin bahgesinde Z. Agac sarikurdu
pyrinanin Isonet-Z feromon yayicilari hektara 360 adet olarak Zeuzera pyrina
uygulanmistir. Ilagsiz bir bahge kontrol olarak se¢ilmistir. Feromon Zeytin

yayicilari, her iki yilda da mayis ay ilk yarisinda agaglara asilmigtir.
Ciftlesmeyi engelleme tekniginin etkinligini degerlendirmek igin;
uygulamali ve uygulamasiz parsellerde gévde ve dallarda larva
zararindan kaynakli 6zsuyu akintis1 ile larva beslenme pisligi
gorillen veya canli larva bulunan agag¢ sayisi belirlenmigtir. Agac
sayis1 uzerinden hesaplanan bulagiklik oranlarinin 2015 ve 2016
yillarinda sirasiyla CE parselinde %6 ve %10; kontrol parselinde
%27 ve %22 oldugu ortaya konmustur. On sayim ile kiyaslandiginda,
bulagiklik oranlarinda ilk yil %90, ikinci yil %84,37 lik bir azalma
tespit edilmigtir. Buna gére CE metodunun ytizde etkisi yillara gore
sirasiyla %77,0 ve %54,6 olarak hesaplanmigtir.

Ciftlesmeyi engelleme

Efficacy of Mating Disruption Technique for Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) Control in

Olive Orchard in Hatay

ABSTRACT
The larvae of Leopard moth, Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera:

Plant Protection

Cossidae) may cause death of the host tree by boring galleries into Research Article
the main stem, thick and thin branches. Mating disruption method is . .
an alternative to chemical control and it is implemented by applying Artch < H1story'
sex pheromones of the pest in the orchard. This study aimed to Received i 16.02.2021
determine the efficacy of mating distruption (MD) technique for Z. Accepted 26082207
pyrina management in olive orchards. Isonet-Z pheromone Keywords
dispensers were deployed in an olive orchard at the Hassa district of Leopard moth
Hatay province with 360 dispensers per ha dosage in 2015 and 2016. Zeuzera pyri
: yrina
An untreated orchard was selected as a control orchard. Dispensers Olive

were hung in the first half of May in both years. To assess the
efficacy of MD method, number of trees with sap flowing or having
live larvae on stem and branches were determined in both
experimental and control orchards. The infestation rates calculated
over the infested tree numbers were 6% and 10% in the MD orchard
in 2015 and 2016, respectively; while it was 27% and 22% in the
control orchard. Compared to the pre-count, a 90% reduction in
contamination rates in the first year and an 84.37% decrease in the
second year was detected. Accordingly, the percentage effect of the
MD method was calculated as 77% and 54.6%, respectively, by years.

Mating distruption
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GIRIS belirlenmistir (Kanat ve Siityemez, 2002; Anonim,

Dogu Akdeniz Boélgesi’nde son on bes yilda kamu ve
0zel sektor tarafindan ureticilere Ttcretsiz fidan
temininin etkisiyle zeytin (Olea europaea L.) agac
sayis1 ginden giline artmistir. Buna bagli olarak,
Tirkiye'nin 2020 yilinda 1.316.626 ton toplam zeytin
iretiminin %21.6" s1 (297.773 ton) Dogu Akdeniz
Bolgesi tarafindan karsilanmistir (TUIK, 2020).
Hatay ili, 13.684 ton sofralik ve 53.528 ton yaghk
zeytin Uretimiyle, bolge illeri arasinda énemli bir yere
sahiptir (TUIK, 2020).

Zeytin agaci, maksimum 40, minimum -7 °C
arasindaki sicakliklarda yetigebilmekte olup optimum
sicaklik istegi 15-20°C’dir. Agag¢ 6mri 1000 yila kadar
uzayabilmektedir. Sofralik ve yaghk olarak
tiuketilebilen zeytin, sanayi ve ihra¢ maddesi olarak
tarimsal Urinler i¢inde 6nemli bir yere sahiptir.
(Given ve Cetiner, 1998; Okstiz, 1998, Ulas 2001).
Ekonomiye c¢ok yonlii fayda saglayan zeytin agaci
uzun yillar yagsamasina ragmen, dal ve gévdelerinde

beslenen bazi1 boécekler tarafindan olusturulan
zararlanmalar nedeniyle kisa slrede kuruyarak
6lebilmektedir. Bu zararlhlar arasinda ekonomik

olarak 6nemli bir tir olan Agac¢ sarikurdu, Zeuzera
pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) agaclarin odun
dokusu igerisinde galeriler acarak beslenmektedir. Z.
pyrinann larvalar ilk olarak ince, daha sonra kalin
dallarda ve govdede actig1 galeriler nedeniyle iletim
demetlerine zarar vererek agaclarin 6limiine neden
olmaktadirlar (Demirsoy, 1992; Hashem ve ark.,
1993; Kutinkova ve ark., 2006; Anonim 2008, Hegazi
ve ark., 2010; Kacar ve Ulusoy, 2010). Polifag bir
zararli olan Z pyrina, 20 familyaya bagli 150’den
fazla bitki tirtiinde zarar yapmakta olup, en 6nemli
konukcular1 meyve agaclari, bag ve zeytindir (Toros,
1988; Gatwick, 1992; Tzanakakis, 2003; Kutinkova ve
ark., 2006, Oztop ve ark., 2016). Z pyrinanmn Misr,
Suriye, Ispanya, Israil ve Italya zeytinlikleri icin
onemli bir zararh tiir oldugu kaydedilmistir (Avidov
ve Harpaz, 1969; Ismail ve ark., 1992; Katlabi, 1992;
Mondera ve Priore, 1994; Guario ve ark., 2002; Duran
ve ark., 2004; Hegazi ve Khafagi, 2005). Z pyrinanin
1000e yakin yumurta biraktign ve dél sayisinin
ulkelere gore degistigi; serin iklimlerde gelisimi uzun
siiren Z pyrinamn, ¢ yilda 1 dél verirken, Israil gibi
1liman iklimlerde yilda 1 dél verdigi bildirilmistir
(Moore ve Navon, 1966; Ozbek ve ark., 1995). Fransa,
Israil ve Misir'da yilda 1 dél (Avidov ve Harpaz, 1969;
Khattab ve ark., 1978, Garcia ve Haro, 1986),
Bulgaristan’da iki yilda 1 dél (Kutinkova ve ark.,
2006) ve Tirkiyede 2 yilda 1 dél verdigi
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2008). Z. pyrinanin ilkemizin hemen her yerinde
bulundugu, meyve, bag ve orman agaclarinda zarara
neden oldugu, Marmara ve Akdeniz kiyilarindaki
zeytinliklerin  hemen  hepsinde =zarar yaptig1
bildirilmistir (Nizamloglu ve Gékmen, 1964; Iyriboz,
1968; Yayla ve ark., 1995). Dogu Akdeniz Bélgesi
illerinden Hatay, Gaziantep ve Kilis ili zeytin
bahgelerinde Z. pyrina zararinin gorildigi ve bolgeye
giren yeni c¢esitlerde zararin 6nemli oldugu
kaydedilmistir (Kacar ve Ulusoy, 2010). Ulash ve
Cengiz (2016), Hatay'da =zeytin bahcelerinde
yurittikleri bir calismada, tiim ilgelerin zararliyla
bulagik oldugunu, en yogun bulagsikligin %58 ile
Dortyol ve Samandag’da gorildigiuni bildirmiglerdir.

Dinya’da Z pyrina ile micadelede kimyasal
micadelenin yanm sira, ticari Bacillus thuringiensis
preparatlar1  ve entomopatojen  nematodlarin

kullanim1 gibi bir¢ok calisma yapilmasina karsin
(Desea ve Docci, 1985; Abdel-Kawy ve ark., 1992;
Nashnosh ve ark., 1993; Sewify ve Saharaf, 1993;
Darwish ve ark., 1998; Guario ve ark., 2002) yeterince
basarili  sonucglara  ulasilamamagtir.  Alternatif
micadele i¢inde yer alan biyoteknik yontemlerden
ciftlesmeyi engelleme teknigi (CE), Z pyrina ile
miicadelede 6nemli bir yere sahiptir. Audemard ve
ark. (1997), Fransa’da armut bahcesinde Z. pyrinaya
karst Rak-8 isimli feromon yayicilari kullanarak
giftlesmeyi engelleme yontemini denemigler,
yayicilar1 mayis ay1 sonunda bahgelere yerlestirmigler
ve miucadelede bagarili sonuglar almiglardir. Patanita
(2006), ciftlesmeyi engelleme tekniginin Portekiz’de
ceviz bahgelerinde Z. pyrina micadelesinde basar ile
kullanildigini bildirmistir. Sarto i Monteys (2001),
Ispanya’da elma bahcelerinde Z  pyrinamn
kontroliinde 500 adet ha?l c¢iftlesmeyl engelleme
yayicist kullanmiglar ve yontemin etkili bir koruma
sagladigim1 bildirmislerdir. Hegazi ve ark. (2010),
Misir'da zeytin bahgelerinde Z. pyrina ile miicadelede
CE yonteminin kullamilmasinin uygun oldugunu
bildirmiglerdir.

Bu c¢alisma; Z pyrinanin kontroliinde kimyasal
miicadeleye alternatif cevre dostu bir yontem olan
¢iftlesmeyi engelleme tekniginin kullanim olanaginin
belirlenmesi amaciyla Hatay ili Hassa ilgesinde
yiuritilmistir. Bu miicadele yonteminin hedef alinan
alanda st Uste uygulanmasiyla, zararh
popilasyonun giderek azaltilmasi, bu yolla zararlinin
miicadelesinin yonetimi hedeflenmistir.
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MATERYAL ve METOD

Calisma Alam

Calisma, Hatay ili Hassa ilcesi Aktepe koylinde bir
zeytin bahcesinde 2015 ve 2016 yillar1 arasinda
yuritulmustir. Calismanin  yuratildaga  bahge
Gemlik cesidinden olugsmakta ve 50 dekarhik alanda
2.700 adet aga¢ bulunmaktadir. Yine ayni koéyde
kontrol bahcesi (KB) olarak, 5 dekarlik 300 agactan
olusan bir bahge belirlenmigtir. Her iki bahgenin dort

tarafinda da zeytin Dbahgeleri bulunmaktadir.
Bahgelerin budama, gilibreleme ve yabanci ot
miucadelesi duzenli olarak yapilmakla birlikte,

deneme siiresince herhangi bir pestisit uygulamasi
yapilmamigtir.

Zeuzera pyringdnin  Miicadelesinde Ciftlesmeyi
Engelleme Tekniginin Uygulanmasi

Deneme, her iki yilda da mayis ayimin ilk yarisinda
07 Mayis 2015 ve 11 Mayis 2016 tarihlerinde genis

parsellerin  karsilagtirilmasi deneme deseninde
kurulmustur. Denemede  kullanilan  yayicilar
Sumitomo firmasindan temin edilmistir. CE

tekniginde kullanmlan feromon yayicilar [(E,Z)-2,13-
Octadecadienyl acetate ve (E,Z)-3,13-Octadecadienyl
acetate] hektara 360 adet (firma tavsiyesi 300 adet
hal) kullamlmistir (Sekil 1). Béylece deneme
bahgesinde her ti¢ agactan ikisine olmak tizere toplam
1.800 adet feromon yayici, agaclarin glney-
giineydogu yoniine yerden 1.5-2.0 m yukseklikteki
uygun bir dalina baglanarak deneme kurulmustur.
Yayicilar 5 ay etkili olup yil iginde tek uygulama
yapilmistir. Ayrica, deneme alanina olabilecek dig
bulagmalar1 engellemek i¢in de deneme bahgesinin
(CEB) cevresinde bulunan komsu bahcelere yaklasik
30 m’lik tampon bdlge olusacak sekilde yayicilar
baglanmistir (Oztirk ve ark., 2010; Anonim, 2012a).
Calismada iklim verileri en yakin meteorolojik
istasyondan alinarak degerlendirilmistir.

Sayim ve Degerlendirme

Deneme kurulmadan once Ciftlesmeyi Engelleme
(CE) uygulanacak bahce (CEB) ile kontrol olarak
secilen bahcede (KB) bulasiklik oranlarimi belirlemek
amaciyla 06 Mayis 2015 tarihinde 6n sayim
yapilmistir. Bu amacla, bahcelerin kenarindan iki
sira atlanip zikzak seklinde yiiriiyerek bahgeyi temsil
edecek sekilde tesadifen belirlenen 100 agacta
gozlem ve kontrol yapilmigtir. Gézlemlerde agaglarin
4 farkli yon ve merkezde birer dali ile aga¢ govdesi
kontrol edilmis (Patanita ve Vargas-Osuna, 2009),
gévde ve dallarda larva zararindan kaynaklh 6zsuyu
akintis1 ile larva beslenme pisligi gorilen veya canlh
larva bulunan agaclar (Sekil 2) bulasik olarak
kaydedilmigtir. Yapilan bu 6n sayim ile hem CEB,
hem de KB'nde, bulagsik agac¢ sayis1 kullanilarak
Z.pyrina ile Dbulagikhik oranlari  belirlenmigtir.
(Patanita ve Vargas-Osuna, 2009). Degerlendirme
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sayimlar: ise CEB ve KB’de ergin cikiglarinin sona
erdigi, zeytin agaclarimin dallarina yeni larva
giriglerinin oldugu dénemde yapilmistir (Haniotakis
ve ark., 1999, Anonim, 2012b). Buna gére
degerlendirme sayimlari, CEB ve KB'de 6n sayimda
izlenen yontemle, 01 Aralik 2015 ve 04 Kasim 2016
tarihlerinde yapilmistir. Sayim sirasinda, belirlenen
sayim agaclar1 dikkatlice kontrol edilmig, gévde ve
dallar lzerinde aynmi yil igerisinde olusmus galeri
agizlarinda bitki o6zsuyu akintis1 ve larvalarin
meydana getirdigi delikler belirlenmis ve bu delikler
isaretlenip tek tek sayilarak kaydedilmistir. Ayrica,
yeni yumurta birakilmis dallar tespit edilmis ve
kaydedilmigtir. Bu sekilde, CEB ve KB bahgelerinde
zarar gormis agaclar sayilmis ve sonucglar Abbott
formiiluyle analiz edilerek yontemin yiizde etkisi
ortaya konulmustur (Anonim, 2012b). Hesaplama
agagidaki formiile gére yapilmigtir.
Calismada Khi-kare istatistik analiz
kullanilarak sonuclar degerlendirilmigtir.

yontemi

Kontrolde bulagklik orant — Deneme alamnda bulagiklik oram 100
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Sekil 1. Zeuzera pyrina micadelesinde
feromon yayicilari

Figure 1. Pheromone dispensers used for the control
of Zeuzera pyrina

: kullanilan

Feromon Salim Miktarinin Belirlenmesi

Ciftlesmeyi  engelleme tekniginin  yuratilduaga
bahcedeki (CEB) uygun bir agaca, denemenin ilk
yilinda, 10 adet feromon yayicinin baglandigi 1 m
uzunlugundaki ip, hakim rizgar yoéninde 1.5-2 m



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (4): 668-676, 2022 Aragtirma Makalesi

KSU J. Agric Nat 25 (4): 668-676, 2022 Research Article
yiksekligindeki bir dala asilmigtir. Bu yayicilar yani feromon salinim miktarlar1 belirlenmigtir.
denemenin kurulmasi sirasinda hassas bir terazide Boylece, Z. pyrina’ya karsi CE tekniginde kullanilan
tartilarak ilk agirhbklar1  alinmistir (Sekil 3). yayicilarin  haftallk ne kadar salimm yaptigi
Yayiwcilarin agirliklarni  denemenin basglangicindan (feromon/hafta/mg) ve yil icerindeki salimim siiresi
sonuna kadar haftalik olarak hassas terazi ile belirlenerek grafikler ¢izilmistir.

tartilarak belirlenen ilk agirliga gore agirlik azalmasi

Sekil 2. Govdede Zeuzera pyrina larva faaliyeti nedeniyle olusan 6zsu akintisi1 ve gévde igindeki larva
Figure 2. The larva in stem and sap flowing due to larval feeding in stem and branches

aga¢ dal ve govdelerinde pupa gomleklerinin
goriillmesi, ergin ¢ikiglarinin belirlenmesinde diger bir
kriter olarak degerlendirilmistir (Sekil 5).

'R

Sekil 3. Denemede kullanilan feromon yayicilarin
hassas terazide tartimi

Figure 3. Weighing of the pheromone dispensers used
in the trial by using presicion balance

BULGULAR ve TARTISMA

Zararl kig1 larva doneminde, agaclarin dal ve gévdesi
i¢ginde gecirir ve larvalar ilkbaharda ortalama hava
sicakligi 10°C oldugunda yeniden aktif hale gecip
beslenmeye baslarlar (Ovsyannikova and Grichanov,

2020). Denemenin ilk yilinda en yakin meteoroloji Sekil 4. Zeuzera pyrina sifon dal kafeslerde ergin
istasyonundan alinan iklim verilerine gére subat ay1 ¢ikisinin gozlenmesi

sonundan itibaren, ikinci yil ise 13 Subat tarihinden Figure 4. The fabric branch cages for monitoring
itibaren deneme alaninda ortalama hava sicakliklar Zeuzera pyrina adult emergence

10 °C tuizerine gikmig ve larva faaliyeti baglamigtir.

Larva faaliyetinin bagladig1, agag¢ goévde ve kalin Zeuzera pyrinanin  Miicadelesinde  Ciftlesmeyi
dallarinda 6zsu akintis1 ile talas ve beslenme Engelleme Tekniginin Uygulanmasi

pislikleri birikintilerinin tespitiyle belirlenmigtir. Deneme bahcesi (CEB) ile kontrol bahcesinde (KB) 06
Agag govde ve dallarinda 6zsu akintisi ile beslenme Mayis 2015 tarihinde 6n sayim yapilmistir. On
pislikleri goérilen dallara baglanan sifon dal sayimlarda ¢iftlesmeyi engelleme yontemi uygulanan

kafeslerde (Sekil 4) ergin cikiglarimi goézlemek bahcede (CEB) Z. pyrina bulasiklik oran1 %64, kontrol
amaciyla periyodik olmayan takip yapilmistir. Ayrica, bahcesinde ise %60 olarak belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Zeuzera pyrinanin ¢ikis delikleri ve pupa kabugu, agag altinda larva beslenme atiklari
Figure 5. The emergence hole of Zeuzera pyrina and pupae cover left on the stem, waste product of larval feding
on the ground
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Sekil 6. Hatay ili Hassa ilgesinde 2015-2016 yillarinda Ciftlesmeyi Engelleme yontemi uygulanan bahge ile
kontrol bahcesindeki Zeuzera pyrina bulasiklik oranlari (%)
Figure 6. The damage rate (%) of Zeuzera pyrina in mating disruption orchard and control orchard in Hassa
district of Hatay in 2015-2016

Denemenin ilk yilinda deneme bahcesinde 01 Aralik engelleme yénteminin etkinligi %54.6 olarak tespit
2015’de degerlendirme sayimi yapilmig, bulagiklik edilmistir (Cizelge 1).
orani %6 olarak belirlenmigtir. Kontrol bahgesinde ise Calismanin her iki yili birlikte degerlendirildiginde,

%27 bulagiklik oldugu belirlenmistir (Sekil 6). CEB’de CEB bahgesindeki bulagiklik oranlarinin 6n sayimda
bulagiklik orani kontrole goére 4.5 kat daha az belirlenen %64’den, ilk yil %6’ya diismesi (Sekil 6),

bulunmustur. Buna gore denemenin ilk yilinda metodun ikinci yil tekrar uygulanmasi sonucu ikinci
uygulamanin etkinligi %77.7 olarak bulunmustur yil %10 olarak tespit edilmesi deneme bahgesinde iki
(Cizelge 1). yil st uste uygulanan bu miicadele metodunun etkili
Denemenin ikinci yilinda, deneme ve kontrol oldugu sonucunu ortaya koymaktadar.

bahgelerinde 04 Kasim 2016 tarihinde degerlendirme Calismadan elde edilen verilere Khi-kare istatististik
sayimi1 yapilmigtir. Ciftlesmeyi engelleme teknigi analizi yapilmig, uygulama bahgesindeki bulagiklik
uygulanan bahgedeki Z. pyrina bulagiklik oranmi %10 orani, kontrol bahgesindeki bulagiklik oranindan, her
iken kontrol bahgesinde bu oran %22 olarak iki yilda da anlamh duzeyde farklhi bulunmustur
belirlenmistir (Sekil 6). CE yontemi uygulanan (Cizelge 1). Bu istatistik analiz, uygulanan metodun

bahgedeki bulagiklik orani kontrole goére 2.2 kat etkili oldugunu teyit etmistir.
diisik bulunmustur. Buna goére; 2016 yilinda, Hatay
ili zeytin bahgesinde Z pyrinaya karsi ciftlesmeyi
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Cizelge 1. Z pyrina mucadelesinde ¢iftlesmeyi engelleme uygulamasinin ytizde etki degeri

Table 1. Treatment effectiveness percent of mating disruption method used for Z.pyrina control

TARIH On sayim Uygulamanin
CE Kontrol Yiizde Etki Degeri
06.05.2015 64 60 --
Degerlendirme sayimi
01.12.2015 6 27 77.7
04.11.2016 10 22 54.6

*Khi-kare istatististik analizine gére, uygulama ile kontrol arasindaki fark énemli bulunmustur [2015 yili: (y 2 (2)=13.364;

p=0,000) 2016 yili: (3 2 (2)=4.500; p=0.034)] (p<0.05)].

Feromon Salinim Miktarinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yayicilarin feromon salim
diizeylerini tespit etmek, dolayisiyla yontemin ¢alisip
calismadigimi belirlemek amaciyla 10 adet yayicinin
haftalik tartimlar1 hassas terazi kullanilarak (Sekil
3) yapilmis, sonuclara ait veriler Sekil 7de
gosterilmigtir. Her biri 70 mg feromon igeren
yayicilarin 10 adedi toplam 700 mg = 0.7 gr feromon
icermektedir. Ik asim tarihinde 11.5 gr olarak
Olcilen 10 adet yayicinin agirligindan feromonun
agirligr cikarildiginda geriye 10.8 gr kalmaktadir ki
bu agirlik feromon yayici tellerin darasidir. Son
agirlik 6lgimii olan 05 Kasim tarihinde 10 adet yayici

10.1 gr olarak olgiilmistiir. Yani teller tizerine
emdirilmis olan toplam feromonun tamamini salim
yoluyla kaybetmigstir. Diger bir deyisle, yayicilarin
agirligl, 6lgimu alinan yaklasik 7 ayin ilk 3 ayinda
daha hizli olmak tzere, dizenli bir sekilde azalmig ve
feromon igeren yayicilar icerdigi tim feromonu
diizenli bir sekilde yaymistir (Sekil 8). Calismanin
ikinci yilinda da 6l¢gimler tekrarlanmig, ilk o6lgiim
tarihi olan 11.05.2016 tarihinde 11.6 g olan 10 yayici,
son Ol¢im olan 20.10.2016 tarihinde yayicilarin
agirligi 10.9 g olarak belirlenmis olup yayicilarin
icerdigi feromonun tamamini saldig: tespit edilmistir.
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Sekil 7. Yayicilarin icerdigi feromonun 2015 ve 2016 yillarinda salinim oranlari ve sureleri
Figure 7. Emission rates and periods of the pheromone dispensers in 2015 and 2016

Deneme bahgesinde yapilan 6én sayimda Z pyrina
bulagiklik  orami %64  bulunurken, yoéntemin
uygulanmas1 sonrasinda ilk yil (2015  yil)
degerlendirme sayimlarinda %6, ikinci y1l %10 olarak
belirlenmigtir. Miicadele yonteminin uygulandigi ilk
yil  bulagikhik oraninda %90k bir azalma
gerceklesmigtir. On sayimlardaki bulasikhk oran:
kiyaslandiginda, ikinci yil %84.371ik bir azalma
oldugu gorulmistir. Benzer sekilde Audemard ve
ark. (1997), Fransa’da armut bahcesinde Z pyrina¥ya
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kargsit uyguladiklar ciftlesmeyi engellemede ilk yilin
sonunda iki bahgede bulunan agaclardaki zararin

sirasiyla, %100den %17.8 ve %28den %6.7e
diistiigiinii, Patanita ve Vargas-Osuna (2009),
Portekiz’de  ceviz  bahgesinde Z = pyrinamn

micadelesinde CE uygulanan alandaki zarar gormis
agac yiizdesinin %97 oraninda (%3.53'den %0.09'a
azaldig1) azaldigimi tespit etmiglerdir. Pasqualini and
Natale (1999), Italya’da elma bahgelerinde CE
uygulanan alandaki agaglarin dallarindaki zarar
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oraninin baglangig seviyesi ve kontrolle
karsilagtirildiginda yildan yila azaldigini
bildirmislerdir. Nitekim, Ispanya, Italya ve Misir'da
yapilan benzer c¢alismalarda art arda birkag yil
uygulanan CE metodunun, zararli ile mucadelede
kimyasal miicadeleye alternatif bir yontem olarak
basar1 saglandigi bildirilmistir (Sarto i Monteys,
2001; Duran ve ark. 2004; Patanita ve Vargas, 2009).
Bu calismada Hatay/Hassa’da yiuritiulen ¢alismadan
elde edilen bulgularla yukarida verilen
calismalardaki sonuglar benzerlik gostermektedir.

Calismanin ilk yili sonunda CE tekniginin Z pyrina
miicadelesindeki etkinligi kontrole gére %77.7, ikinci
yil %54.6 olarak bulunmustur. Her ne kadar ikinci yil
daha disiik bir etkinlik ortaya g¢ikmis olsa da; 6n
sayimlarla karsilastirildiginda %90’lik ve ikinci yilda
da %84.37lik azalma olmustur. Zararli tirlerin
popllasyonlarinin dinamik bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle, yildan yila veriler de degisiklik
gosterebilmektedir. Nitekim Sarto i Monteys (2001),
Ispanya’da Z pyrinanin micadelesinde CE teknigi
uyguladigi elma bahcelerinde ust tiste 3-4 yil yapilan
sayimlar sonucunda larva yogunlugunun %89-97
oraninda azaldigini, ancak larva yogunlugunun
kontrol parselinde yi1ldan yila diizensizlik gésterdigini
ya arttigim ya da azaldigim kaydetmislerdir. On
sayima kiyasla kontrolde gériillen %551ik (6n sayim
%60; degerlendirme sayimi %27) azalma zararh
popllasyonunda genel bir azalmay:1 isaret etmekte
olup, zararlimin iki yilda bir d6l vermesi ile ilintili
olabilir. Ulkemizde zararhmin genellikle yilda 1,
bazen, iki yilda 1 dél verdigi bildirilmistir (Anonim,
2008). Ayrica, Kanat ve Siityemez (2002),
Kahramanmarag’'ta ceviz alanlarinda yurtttikleri bir
calismada zararlhnin i1ki yilda 1 doél verdigini
kaydetmistir. Bulgaristan’da iki yilda 1 dol
(Kutinkova ve ark., 2006), Ispanya’da popiilasyonun
bir kisminin yilda 1 d6l, bir kisminin iki yildal dol
verdigi (Duran ve ark., 2004), serin iklimlerde {ic
yilda 1 dél verebildigi bildirilmistir (Moore ve Navon,
1966). CE bahcesinde gériilen %901ik (6n sayim %64;
degerlendirme sayimi %6) azalma ise, bu genel
azalmayla birlikte, c¢iftlesmeyi engelleme yonteminin
bagsarisindan kaynaklandigim1 goéstermektedir. Bu
nedenle, c¢alismada elde edilen sonuglarda yillar
arasinda meydana gelen farkin zararlinin dél sayisi
ile ilgili olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Agag sankurdu, Zeuzera pyrina, zeytin agaglarinda
ekonomik zarara yol acan onemli tiirlerden biridir.
Bu calisma ile zararlinin miicadelesinde, mevcut
uygulamalara alternatif olabilecek, etkili ve cevre
dostu bir miicadele yontemi olan Ciftlesmeyi
Engelleme yontemi ilk kez denenmis ve etkinligi
belirlenmigtir. Z. pyrinahin miicadelesinde alternatif
bir miicadele yontemi olan CE teknigi cevre dostu
olmasi ve uzun siireli bir etkiye sahip olmasi
nedeniyle 6nemli bir miicadele yontemidir. Ancak bu
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yontemin uygulanmasinda 6zellikle birgok tureticinin
bir araya gelerek genis alanlarda ve uzun yillar Ust
uste olacak sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir.
Ayrica uygulama oOncesinde zararlinin baslangig
popilasyonundan kaynaklanan zarar1 oOnlemek
amaciyla populasyonun uygun metotlarla
distrilmesine dikkat edilmelidir.
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Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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