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OZET

Bu arastirmada, serada yetistirilen hiyar bitkisinin yari islatmal
sulama (YIS) ve geleneksel kisintili sulamaya (KS) tepkisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Calisma, Tirkiye'nin gineyinde
Antalya kosullarinda plastik ortila ve cam olmak tzere iki farkl
serada yiiriitiilmiistiir. Kontrol konu (K100) ile birlikte iki
geleneksel kisintili sulama (KS75 ve KS50), ardisik-yar1 islatmali
sulama (A-YIS75 ve A-YIS50) ve sabit-yari islatmali sulama (S-
YIS75 ve S-YIS50) olmak iizere yedi sulama konusu ele alinmistir.
Sulama suyu (mm), verim (t ha'l), bitki boyu (cm), kuru madde vb
gozlem ve oOl¢umler yapilmistir. Sulama suyu kullanim randimani
(SSKR) degerleri (kg (haxmm)?) hesaplanmistir. Beklenildigi gibi,
K100 kontrol konusu toprak su icerigi en ylksek degerlerde ve tarla
kapasitesi yakin bir seyir izlemistir. Diger konularda ise bitki kok
bolges1 toprak su icerigi K100 konusundan daha dusik diizeyde
kalmigtir. Toplam verim degerlerinin istatistiksel analizi sonucu
Tukey’s %5 diuizeyinde sulama konulari arasindaki fark o6nemli
bulunmustur. Ik yil K100, KS75, S-YIS75, A-YIS75 ve A-YIS50
konular istatistiki olarak en yiiksek verim degerlerinde yer almig ve
aralarinda istatistiki olarak bir fark bulunmamigtir. Yine ilk yil, S-
YIS50 ve KS50 konulari ise istatistiki olarak en dusik verim
degerlerine sahip olmustur. Ikinci yil, birinci yila benzer bir sekilde
ancak, sadece K100 ve S-YIS75 konular istatistiki olarak en yliksek
verim degerlerine sahip olmus ve aralarinda istatistiki olarak bir
fark bulunmamigtir. Yine ikinci yil, KS50 konusu istatistiki olarak
en digsiik verim degerine sahip olmustur. SSKR degeri her iki yil en
yiksek A-YIS50 konusunda hesaplanmigtir. En diisik SSKR degeri
ise birinci y11 KS50, ikinci yil ise A-YIS75 konularinda belirlenmistir.
Arastirmada, genel olarak, sulama suyunun kisinti diizeyi artikca
verimde azalma saptanmigtir. Sulama suyundan tasarruf saglamaya
yonelik arastirmalar 6zellikle suyun kit ve pahali oldugu kurak ve
yar1 kurak bolgelerde énemini gittikge artirmaktadir. Bu baglamda,
verimdeki distisin sulama suyundaki azalma oranindan daha
kiiciik kalmasi, YIS konularinin bir avantaji olarak gortilebilir.
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the response of greenhouse
grown cucumber to the partial root zone drying (YIS) and
conventional deficit irrigation (KS). The study was conducted in
plastic and glass covered two greenhouses in Antalya condition. With
control (K100) and total of seven irrigation treatments including two
conventional deficit irrigation (KS75 and KS50), two alternate-
partial root zone drying (A-YIS75 and A-YIS50) and two fixed-partial
root zone drying (S-YIS75 and S-YIS50) were discussed. Irrigation
water (mm), yield (t ha'), plant height (cm), dry matter etc.
observations and measurements were recorded. Irrigation water use
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efficiency (SSKR) values (kg (haxmm)?l) were calculated. As
expected, the soil water content of control (K100) treatment was at
the highest values and field capacity followed a close course. In other
treatments, the soil water content in the plant root zone remained
lower than the K100. As a result of the statistical analysis of the
total yield values, Tukey's 5% level difference between irrigation
treatments was found to be significant. In the first year, K100, KS75,
S-YIS75, A-YIS75 and A-YIS50 treatments were statistically at the
highest efficiency values and there was no statistically difference
between them. Again, in the first year, S-YIS50 and KS50 treatments
had statistically the lowest efficiency values. In the second year,
similar to the first year, but only the K100 and S-YIS75 treatments
had the highest efficiency values statistically, and there was no
statistically difference between them. Again, in the second year,
KS50 treatment had the lowest efficiency value statistically. The
SSKR value was calculated for the highest A-YIS50 for both years.
The lowest SSKR value was determined in the first year KS50 and
the second year in A-YIS75. In the study, generally, as the level of
irrigation water reduced, the yield was decreased. Studies on saving
irrigation water, in particular, it is increasingly important in arid
and semi-arid regions where water is scarce and expensive. In this
context, an advantage of YIS treatment is that the reduction in yield

remains smaller than the rate of reduction in irrigation water.
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GIRIS yetistirilmekte, koklerinin yarisimin  bulundugu

Suyun kit ve pahali oldugu bolgelerde yaygin
kullanima sahip olan ve geleneksel olarak uygulanan
kisintili sulama ile mevsim i¢i sulamalarda optimum
urini saglamak kosuluyla, gerekenden daha az su
uygulayarak, mevcut su kaynagi ile daha fazla tarim
alaninin sulanmasi1 amagclanir. Diger bir kisintili
sulama uygulamasi da yar1 islatmali sulama (YIS)
uygulamasidir. YIS wuygulamasi ile geleneksel
sulamalarda uygulanan su miktari belirli bir oranda
azaltilarak goérece olarak bitki koéklerinin yarisi
1slatilmakta ve  kalan  diger yaris1  kuru
birakilmaktadir. Boylece, suyun kit ve pahali oldugu
bolgelerde geleneksel kisintili  sulamaya benzer
sekilde, daha az su wuygulayarak, mevcut su
kaynaklarindan daha etkin bir gsekilde yararlanilmasi
amaclanir (Kang ve ark., 1998). Yar1 1slatmali sulama
uygulamas1 altinda bitki kok bdélgesinin periyodik
olarak yarisinin 1slatilmasiyla, bilinen geleneksel
kisintili sulama uygulamasina kiyasla su kullanim
randimaninin daha yiliksek olabilecegi gosterilmistir
(6r., Chaffey, 2001). Yar1 1slatmali sulama
uygulamasinda bitki koklerinin bir tarafi gorece
1islatilirken, koklerin diger tarafi gorece kuru
birakilir.

Yar1 1slatmali sulama uygulamasina yoénelik ilk
calismalar, seralarda saksi1 denemeleriyle yapilmigtir.
Bitkiler, kokleri ikiye ayrilarak iki farkli saksida
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saksilar ardisik olarak sulanir ve kuru birakilirken,
gelisimlerini devam ettirebilmektedirler. Bu durumda
yetigtirilen bitkilerin yapraklarinda su kaybi1 daha az
olmakta ve stomalar1 goreli olarak kapanmaktadir
(Zhang ve ark., 1987; Davies ve Zhang, 1991; Davies
ve ark., 1994). Bitkilerdeki stoma kontroliiniin,
koklerin bir yarisinin periyodik olarak kuru
birakilmasiyla koklerden yapraklara goénderilen
kimyasal sinyallerle saglandigir ileri strilmustir
(Davies ve Zhang, 1991; Tardieu ve Davies, 1992). Bu
sinyaller bitkide vegetatif gelismeyi azaltirken,
generatif gelismeyi tesvik etmektedir. Koéklerin bir
yarisinin kuru birakilirken, diger yarisinin islatilmasi
sonucu ksilem elementleri icginde absisik asit
konsantrasyonunun artarak stomalarin kapanmasin
tetikledikleri gésterilmistir (Stoll ve ark., 2000). Kok
i¢i su potansiyelinin degisimi, ksilem suyu pH’sinin
artmasi gibi diger nedenler de yapraklarda stoma
acikliginin kontroliinde etkili oldugu go6sterilmistir
(Wilkinson ve Davies, 1997).

Yar1 1slatmali sulama (YIS) ile ilgili literatiir
taramasindan, YIS teknigi tizerine yogun bir sekilde
arastirmalarin yapildigi goriilmektedir. Ele alinan
arastirmalarda kimi degisik bitki tir ve c¢esidi
materyal olarak yer almasina karsin, YIS teknigi
altinda hiyar bitkisinin olasi tepkilerine yonelik bir
aragtirmanin yuritilmedigi gorilmektedir. Hiyar,
Antalya yoresi ve Turkiye i¢in ¢ok genis Uretim



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (2): 337-347, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (2): 337-347, 2022

Aragtirma Makalesi
Research Article

alanina ve tuketime sahip oldugu ve literatiirdeki
eksiligi de gidermek amaciyla bu arastirmanin bitki
materyalini  olusturmustur. Arastirmada, hiyar
bitkisi yetistiriciliginde geleneksel kisintili sulama
uygulamalar: ile sabit ve alternatif YIS teknigi test
edilerek muhtemel tepkileri arastirilmigtir.

MATERYAL ve METOD
Aragtirma alam ve 6zellikleri

Aragtirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisinde ilkbaharda
olacak sekilde, iki yetistirme doneminde cam ve
plastik oOrtili olmak tzere i1ki farklhi serada
yuratilmustir. Seralar, Turkiye’de yaygin olarak
kullanilan ve kuzey-gliney yéniinde kurulmus 16x60
m boyutunda planlanmistir. Arastirma alaninin deniz
seviyesinden yiiksekligi 54 m’dir (Anonim, 1998).

Akdeniz ikliminin hikim sturdigi arastirma
alaninda yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve
yagishidir. Antalya’da yillik ortalama sicaklik 18.0 °C,
en soguk ay 9.2 °C ile Ocak ve en sicak ay ise 28.2 °C
ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama oransal nem %63,
ortalama toplam yagis 1063.5 mm ve ortalama
toplam buharlagma 1886.3 mm’dir (Anonim, 2000).

Aragtirma  alam1  topraklari  Goélbasi  serisine
girmektedir. Masif travertenler tizerinde gelismis
bulunan Goélbag: serisi topraklar: fazla profil gelisimi
gostermeyen ve genc¢ topraklar olmalari nedeniyle
Entisol ordosuna dahil edilmistir. AC horizonlu ve
¢cok genc¢ olan bu seri topraklarinin biitiin profilleri
killi-tin tekstiire sahiptir. Hemen hemen diiz ve diize
yakin topografyalarda yer alirlar (Sar1 ve ark., 1993).
Yillar itibariyla, arastirmanin yapildig1 seralara ait
kimi toprak o6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alini topraklarinin kimi fiziksel 6zellikleri.
Table 1. Some physical properties of the experimental soil.

Derinlik (cm) Tarla kapasitesi (cm3 cm3)

Solma noktasi (cm3 cm™)

Hacim agirligi (g cm™)

Plastik ortiilii-sera (Birinci y1l)

0-20 0.292 0.196 1.128
20-40 0.271 0.208 1.236
40< 0.251 0.186 1.286
Cam-sera (Ikinci y1l)
0-20 0.415 0.294 1.349
20-40 0.375 0.273 1.296
40 < 0.332 0.262 1.391
Bitki materyali 50 cm ve sira arasti 80 cm olacak gekilde

Deltastar F1 — hibrid hiyar cesidi kullanmilmigtir.
Sozkonusu c¢esit, ge¢ guzlik ve erken ilkbahar
yetigtiriciligi i¢in uygun multi bir hiyar cesididir.
Gugli ve acgik bitki yapisina sahip olup uzun dénemde
yetigtirilebilir. Uzunlugu 16-18 cm olup koyu yesil ve
parlak renkte meyvesi vardir. Meyveleri kaliteli ve
homojendir. Raf 6mri uzundur. CMV / CVYV / Sf /
Scab / Pc gibi viriis ve hastaliklara karsi dayanikhdar.

Sulama uygulamasi ve aragtirma planlamasi

Sulama suyu, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Aragstirma ve Uygulama Arazisi'nde bulunan pompaj
sisteminden saglanmigtir. Sulama uygulamalar:
damla sulama yontemiyle gerceklestirilmistir.
Sulama konularimin uygulanmasina baglandiktan
sonra birinci yil toplam 24 ve ikinci yil ise toplam 19
kez sulama uygulamasi yapilmigtir. Birinci yi1l toplam
21 ve ikinci yil ise 14 kez hasat iglemi
gerceklestirilmigtir. Calisma birinci yi1l 129 giin ve
ikinci yil ise iklim kogullarina bagl olarak 119 giin
surmistir. Arastirmada yedi sulama konusu ele
alinmig ve ayrintisi Cizelge 2’de verilmigtir.

Arastirmada ele alinan sulama konular: tesadufi bir
sekilde ve 3 yinelemeli olarak seraya yerlestirilmigtir.
Fideler tesaduf parselleri deneme desenine gore
topraga sasirtilmistir. Hiyarin dikim islemi, sira tizeri
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gerceklestirilmistir. Her bir sirada 16 bitki ve her bir
sulama konusunda toplam 5 sira yer almistir. Hasat
islemleri, kenar tesiri de dikkate alinarak, genel
olarak her bir konunun bir tekerriiriinden olmak
tizere 14 bitkiden yapilmigtir.

Yetisme mevsimi boyunca farkli sulama konular
altindaki toprak su igerigi PR2 toprak profilinde su
O6lcim senséri ile izlenmigtir. Sulamalar sabit
araliklarla gigeklenmeye kadar haftada bir, meyve
tutumundan son hasada kadar ise haftada iki olacak
sekilde planlanmigstir. Sera igerisine A-Sinifi buhar
kab1 konulmus ve buradan alinan buharlagsma
6lcimleri kullanmilarak asagidaki esitlik yardimiyla
kontrol (K100) konuya uygulanan sulama suyu
miktar1 hesaplanmistir (Kirda ve ark., 2004; Kaman
ve ark., 2006):

I =KxEp

Esitlikte: I, sulama suyu (mm); K, bitki értii yiizdesi
katsayisi; Ep, sulama araligina karsilik gelen A-Sinifi
buhar kabindan alinan toplam buharlagma (mm).

Hiyar bitkisi i¢in gerekli olan ve yoredeki turetici
uygulamasi ile arastirma sonucglarindan elde edilen
veriler dogrultusunda azot, fosfor ve potasyum
giibrelerinden sirasiyla 100 mg 11, 30 mg 1! ve 200
mg 11 olarak uygulanmistir (Kirda ve Baytorun,
1999).
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Cizelge 2. Sulama konular: ve aciklamalar:
Table 2. Irrigation treatments and description

Sulama konular: Acgiklamalar:
K100 A-Sinifi buharlagsma kabina goére hesaplanan, bitkinin ihtiya¢ duydugu sudan
herhangi bir kisint1 yapilmaksizin geleneksel olarak uygulanan kontrol konu.
K100 konusuna uygulanan su miktarinin %75’inin bitki kéklerinin her iki tarafina
KS75 N
uygulandigi geleneksel kisintili sulama konusu.
KOO konusuna uygulanan su miktarinin %75'inin her sulamada ardigsik olarak
A-YIS75 N N .
koklerin bir yarisi 1slatilacak sekilde uygulanan sulama konusu.
S-VIST5 K100 konusuna uygulanan su miktarinin %75’inin sezon boyunca her sulamada
sabit olarak koklerin ayni tarafi islatilacak sekilde uygulanan sulama konusu.
K100 konusuna uygulanan su miktarinin %50°sinin bitki koklerinin her iki
KS50 N
tarafina uygulandig geleneksel kisintili sulama konusu.
K100 konusuna uygulanan su miktarinin %50’sinin her sulamada ardigik olarak
A-YIS50 N .. .
koklerin bir yarisi 1slatilacak sekilde uygulanan sulama konusu.
S-VIS50 K100 konusuna uygulanan su miktarinin %50’sinin sezon boyunca her sulamada
sabit olarak koklerin aym tarafi islatilacak sekilde uygulanan sulama konusu.

Aragtirmada farkli sulama uygulamalarina kars:
hiyarin tepkisini belirlemek amaciyla bitki boyu
Olcimleri  yapilmigtir. Sulama uygulamalarina
baglamadan 6nce her bir konudan ve o konuyu temsil
edecek altisar bitki (alt1 yineleme) isaretlenmistir.
Bitki boyu olgimleri isaretli bitkilerde yetigsme
mevsimi boyunca stirdirilmustiar. Toprak tsti kuru
madde tretimi yine bitki boy 6l¢limiinde oldugu gibi
sezon boyunca izlenmigtir. Hasat islemlerinde ise
meyveler olgunlagsmaya bagladiktan sonra arazi tipi
tart1 ile kiitleleri belirlenmistir. Bu igslem dénem
sonuna-son hasada dek devam etmistir.

Mevsim boyunca uygulanan sulama suyu ve verim
degerlerinin kaydedilmesiyle birlikte, her bir sulama
konusu i¢in agagidaki esitlik yardimiyla sulama suyu
kullanim randimani (SSKR) hesaplanmistir.

SSKR=V/SS

Esitlikte: SSKR, sulama suyu kulanim randimani (kg
(haxmm)1); V. verim (kg hal); ve SS, mevsim
boyunca uygulanan sulama suyudur (mm).

Aragtirmanin tamamina sulama suyu diizeyl ve
sulama uygulama bicimindeki farklihk digsinda
giibreleme, budama, ilaglama vs. gibi tim
uygulamalar esit bir sekilde yapilmistir. Dolayisiyla
hiyar bitkisinin ortaya koydugu davranig, sadece

uygulanan sulama suyu dizeyi ve uygulama
bi¢iminden etkilenmigtir.
Arastirmadan elde edilen veriler SAS istatistik

programi yardimiyla %5 0Onem seviyesinde analiz
edilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak su igerigi

Yetisme sezonu boyunca mevsimlik toprak su igerigi
izlenmig ve Sekil 1’de arastirmanin birinci yili igin
ornek olarak bitki kok bdélgesi su igeriginin mevsim
boyunca degigimi verilmigtir. Arastirmanin ikinci

340

yilinda da bitki kék bolgesi su igeriginin mevsim
boyunca degisimi benzer bir tavir sergilemistir.

Beklenildigi gibi K100 kontrol konusu toprak su
icerigi en yuksek degerlerde ve tarla kapasitesi yakin
bir seyir izlemistir (Sekil 1). Diger konularda ise bitki
kok bolgesi toprak su icerigi K100 konusundan daha
dustik duzeyde kalmigtir. Bitki kok bolgesi igerisinde
en dusik toprak su igerigi ise sulama suyundan %50
kisint1 yapilan konularda o&lgilmusgtir. Ele alinan
konular itibariyle, sulama suyu miktarindaki
azalmaya bagl olarak, bitki kék bdélgesi toprak su
icerigindeki azalma Kirda ve ark. (2004), Kirda ve
ark. (2005) ve Kaman ve ark. (2006) tarafinda yapilan
calismalarla benzerlik gostermigtir. Sulama
suyundan %50 kisint1 yapilan konularda K100
konusuna oranla su i¢eriginin net bir sekilde daha az
oldugu saptanmistir. Bu durum ayni zamanda ele
alinan arastirma konularinin iyi planlandig: ve dogru
bir gekilde uygulandigini géstermektedir.

Verim, sulama suyu ve sulama suyu kullamim
randimam

Mevsim boyunca, her bir hasatta elde edilen verim (t
ha'l) degerlerinin zamansal degisimi Sekil 2 ve Sekil
3’de verilmigtir. Sulama konular: altinda dénem sonu
itibariyla toplam sulama suyu (mm), toplam verim (t
hal) ve sulama suyu kullanom randimanm (kg
(haxmm)1) degerleri Cizelge 3'de goriilebilir. K100
konusunun sahip oldugu sulama suyunun %25 eksigi
KS75, A-YIS75 ve S-YIS75 konularina, benzer bir
sekilde, %50 eksigi ise KS50, A-YIS50 ve S-YIS50
konularina uygulanmistir.

Mevsim sonu itibariyle, birinci ortalama toplam en
yiikksek verim (188.10 t ha'!) olarak K100 konusunda
meydana gelirken, en diisiik (122.67 t ha'l) KS50
konusunda kaydedilmigtir. Verim azalig oran1 K100
konusuna kiyasla KS50 konusunda yaklasik %34.78
oraninda  gerceklesmigtir. Yine mevsim sonu
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itibariyle, ortalama toplam verim degerlerinin
buylukten kiigige dogru siralamasi tim sulama
konularn1  icin  K100>KS75>S-YIS75>A-YIS75>A-
YIS50>S-YIS50>KS50 seklinde hesaplanmigtir
(Cizelge 3). Ikinci yil ise (191.68 t hal) yine K100
konusunda meydana gelirken, en diisiik (100.01 t ha
1) yine KS50 konusunda kaydedilmistir. Bu durumda,
verim azalis orami K100 konusuna kiyasla KS50
konusunda yaklagik %47.82 oraninda gerceklegmistir.
Mevsim sonu itibariyla ortalama toplam verim
degerlerinin biiyiikten kiiglige dogru siralamasi tim
sulama konular1 i¢in K100>S-YIS75>A-YIS50>S-

hesaplanmistir (Cizelge 3). Kontrol konuya gore
kiyaslama yapildiginda, verim azalig oranminin S-
YIS75 konusu altinda en  dusik olarak
hesaplanmigtir. Benzer bir sekilde, Kontrol konuya
gore kiyaslama yapildiginda, verim azalis oraninin
her iki yil igin KS50 konusu altinda en yuksek olarak
kaydedilmigtir.

Mevsim sonu itibariyle toplam verim degerlerinin
istatistiksel analizi sonucu Tukey’s %5 diizeyinde
sulama konular1 arasindaki fark énemli bulunmustur
(Cizelge 3). Ilk y11 K100, KS75, S-YIS75, A-YIS75 ve
A-YIS50 konular: istatistiki olarak en yiiksek verim
degerlerinde yer almig ve aralarinda istatistiki olarak

YIS50>KS75>A-YIS75> KS50 seklinde
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Sekil 1. Birinci yil tiim konular altinda toprak su i¢eriginin mevsimsel degigimi.
Figure 1. Seasonal change of soil water content under all treatments in the first year.
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Sekil 2. Birinci yil, sulama konular1 altinda her hasatta elde edilen verim degerlerinin degisimi.
Figure 2. In the first year, the change of yield values obtained in each harvest under irrigation treatments.
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Sekil 3. Ikinei yil, sulama konular: altinda her hasatta elde edilen verim degerlerinin degisimi.
Figure 3. In the second year, the change of yield values obtained in each harvest under irrigation treatments.

bir fark bulunmamagtir. Yine ilk yil, S-YIS50 ve KS50
konular1 ise istatistiki olarak en disik verim
degerlerine sahip olmustur. Ikinci yil birinci yila
benzer bir gekilde ancak, sadece K100 ve S-YIS75
konular1 istatistiki olarak en yuksek verim
degerlerinde yer almig ve aralarinda istatistiki olarak
bir fark bulunmamistir. Yine ikinci yil, KS50 konusu
istatistiki olarak en dusik verim degerine sahip
olmustur.

Sulama suyu kullanim randimani (SSKR) degeri her
iki yil en yuksek A-YIS50 konusunda hesaplanmig

(Cizelge 3) ve Kirda ve ark. (2004), Kaman ve ark.
(2006) ve Topcu ve ark. (2007) tarafindan yapilan
arastirma sonuglariyla benzerlik gostermigtir.

En dugsik SSKR degeri ise birinci yi1l KS50, ikinci yil
ise A-YIS75 konularinda belirlenmigtir. SSKR
degerlerinin istatistiksel analizi sonucu Tukey’s %5
diizeyinde sulama konular1 arasindaki fark birinci yil
onemli bulunmamistir (Cizelge 3). Ancak, ikinci yil
sulama konular1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli ¢ikmisgtir.

Cizelge 3. Verim (t ha'!), sulama suyu (mm) ve sulama suyu kullanim randimani (kg (haxmm)-1).
Table 3. Yield (t ha'l), irrigation water (mm) and irrigation water use efficiency (kg (ha X mm)1).

Sulama konular: Sulama suyu (mm)

Verim (t ha)* SSKR (kg (haxmm)1)*

Plastik értiilii-sera (Birinci y1l)

K100 216.51 188.10 + 6.65 a 868.78 £ 30.73 6.d.
KS75 184.27 164.89 + 6.83 ab 894.81 +37.08 6.d.
A-YIS75 184.27 152.02 £ 12.04 ab 824.99 + 65.36 6.d.
S-YIS75 184.27 157.97+17.27 ab 857.25+93.73 6.d.
KS50 152.04 122.67 £ 8.87b 806.85 + 58.36 6.d.
A-YIS50 152.04 138.60 + 11.84 ab 911.63+ 77.856.d.
S-YIS50 152.04 132.82 +£9.27b 873.61 + 60.95 6.d.
Tukey’s CV 12.56 -

Cam sera (Ikinci y1l)
K100 148.02 191.68+21.64 a 1294.93 + 146.22 ab
KS75 118.52 112.30 = 5.79 be 947.53 + 48.84 ab
A-YIS75 118.52 110.06 + 8.84 bc 928.61 + 74.58 b
S-YIS75 118.52 157.69 £+ 3.52 ab 1330.49 + 29.67 ab
KS50 89.01 100.01 +13.85¢ 1123.59 + 155.64 ab
A-YIS50 89.01 122.28 + 2.61 be 1373.76 £29.29 a
S-YIS50 89.01 114.02 + 4.87 be 1280.99 + 54.70 ab
Tukey’s CV 14.41 13.36

*Tukey’s %5 diizeyinde énemli derecede farkhdir.
6.d.: Onemli degil
Veriler (n=3) + Standart Hata ile birlikte ortalamadir.
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Verim (t ha?l) ile sulama suyu (mm) arasindaki
iligkiler birinci ve ikineci yil i¢in sirasiyla Sekil 4 ve
Sekil 5’de verilmigtir. Su-verim iligkisini ayrintili bir
sekilde irdelemek amaciyla; kontrol (K100) konuyla
birlikte geleneksel kisintilh (KS75 ve KS50), ardisik

yar1 1slatmali (A-YIS75 ve A-YIS50) ve sabit yar
1slatmali (S-YIS75 ve S-YIS50) uygulamalar: ayr1 ayri
grafiklenmistir. Birinci yi1l ve ikinei yil sulama suyu
ile verim arasinda oldukca yiliksek oranda dogrulsa
bir iliski tespit edilmistir (Sekil 4, Sekil 5).
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Sekil 4. Aragtirmanin birinci yili i¢in verim-sulama suyu arasindaki iligki.
Figure 4. The relationship between yield-irrigation water for the first year of the study.
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Sekil 5. Aragtirmanin ikinci yili i¢in verim-sulama suyu arasindaki iligki.
Figure 5. The relationship between yield-irrigation water for the second year of the study.

Genel olarak, sulama suyu artisina bagh olarak
verimde de artis kaydedilmistir. Ayni zamanda, bu
durum kisintih sulama programinin da dogru bir
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sekilde uygulandiginin bir goéstergesidir. Bununla
birlikte, 6zellikle, sabit yar1 1slatmal (S-YIS75 ve S-
YIS50) konular1 altindaki verim-sulama suyu iligkisi
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(birinci y11 R2=0.9973 ve ikinci yil R2=0.9949) en
yiksek gitkmistir (Sekil 4, Sekil 5).

Bitki boyu ve kuru madde geligimi

Farkli sulama diizeyi ve uygulama bi¢imleri altinda
hiyar bitkisinin davranigini test etmek amaciyla
verimin yani sira bitki boyu 6lgimleri de yapilmagtir.
Birinci ve ikinci yila ait bitki boyunun mevsimsel
degisimi sirasiyla Sekil 6 ve Sekil 7’de verilmigtir.

Bitki boyu gelisimi fidelerin seraya dikiminden
itibaren yaklagik 50 giin sonra ele alinan konular
altinda farklhilagsmaya baslamigtir. Beklenildigi gibi
en yiksek boy wuzunlugu K100 konusunda
gerceklesmistir (Sekil 6, Sekil 7). Ozellikle ikinci yil,
bitki boy gelisimi agisindan K100 konusunu S-YIS75
konusu izlemistir (Sekil 7). Genel olarak KS50, A-

YIS50 ve S-YIS50 konularinda da benzer bir egilimle
en diisiik boy dlciimleri kaydedilmistir (Sekil 6, Sekil
7.

Kuru madde 6l¢im degerleri i¢in 6rnek olarak sadece
ikinci yila ait grafik Sekil 8de goérilebilir. Kuru
madde degerlerinde 6zellikle birinci yil, genel olarak
mevsim igerisinde artis ve azaliglar kaydedilmigtir.
Bunun nedeni ise daha iyi bir bitki geligimi saglamak
icin zaman zaman budama vb iglemler yapilmigtir.
Bu nedenle kuru madde degerlerinde zaman zaman
digiik degerler kaydedilebilmigtir. Ikinci yil ise
ozellikle mevsim sonuna degin K100 konusundaki
kuru madde degeri beklenildigi gibi daha ylksek
gkmigtir. A-YIS50 konusundaki kuru madde degeri
daha diisiik kalmistir (Sekil 8).
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Sekil 6. Birinci yil, tiim sulama konular1 altinda bitki boyunun mevsimsel degigimi.
Figure 6. First year, seasonal change of plant height under all irrigation treatments.
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Sekil 7. Tkinci y1l, tiim sulama konular: altinda bitki boyunun mevsimsel degisimi.
Figure 7. Second year, seasonal change of plant height under all irrigation treatments.
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Sekil 8. Ikinci yil, tiim sulama konular1 altinda kuru madde degerlerinin mevsimsel degigimi.
Figure 8. Second year, seasonal change of dry matter values under all irrigation treatments.

Ele alinan bu arastirmada, sulama suyu
miktarindaki kisint1 diizeyinin artmasiyla birlikte
geleneksel kisint1 sulama altindaki verim azaligi, YIS
uygulamalarina oranla daha yiiksek olmus (Cizelge 3,
Sekil 4, Sekil 5) ve Kirda ve ark. (2004) tarafinda
yapilan ¢alismayla benzerlik gostermistir. YIS teknigi
ile bitki koklerinin bir boéliminin kuru birakilmasi
sonucu susuzluk stresi meydana gelmekte, stoma
acikliklar1 kapanmakta ve bunun sonucu bitki su
tiketimi azalmaktadir. Boylece, YIS teknigi altinda
verimde oOnemli bir azalma olmadan sulama
suyundan tasarruf edilebilmektedir. Wilkinson ve
Davies (1997), susuzluk stresi altinda stoma
davramigim1 gozlemigler ve goézlenen degisikligin
ksilem ile taginan absisik asit konsantrasyonunun
degismesiyle tetiklendigini tespit etmislerdir. Kang
ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir arastirmada,
YIS tekniginin diger geleneksel sulamalara oranla
sulama suyundan daha yiiksek miktarlarda tasarruf
sagladigimi bildirmiglerdir. Benzer sekilde Kang ve
ark., (2001) tarafindan yiiriitilen bir baska
arastirmada da YIS uygulamas1 altinda geleneksel
sulamalara oranla daha yuksek verim ve en 1yi su
kullanim randimani elde edilmistir.

SONUC ve ONERILER

Aragtirmanin tamamina sulama suyu diizeyl ve
uygulama bi¢imindeki farklhihik diginda giibreleme,
budama, ilaglama vs. gibi tim uygulamalar esit bir
sekilde yapilmigtir. Dolayisiyla bitkinin ortaya
koydugu davranmig sadece uygulanan sulama suyu
diizeyi ve uygulama bigiminden etkilenmigtir. Degigik
sulama dizeyi ve uygulama bigimleri altinda hiyar
bitkisinin davranigini test etmek amaciyla verimin
yani sira bitki boyu, kuru madde gibi gézlem ve
Olgimler yapilmigtir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore farkli sulama konular1 altinda
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kaydedilen verim degerleri istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Sulama suyunun kisint1 dizeyi
artik¢a verimde azalma saptanmagtir.

Iyi kaliteye sahip sularin az ya da sulama amach
kullanilabilecek sularin yeterli olmadigi durumlarda
sulama suyu maliyeti ¢ok o6nemli olmaktadir. Bu
arastirma sonucunda K100 konusundan su miktar:
%50 kisint1 yapilan KS50’deki verim azalig1 en fazla
olmustur. Buna ilave olarak YIS uygulamalar: (A-
YIS50 ve S-YIS50) altinda verim azalist KS50°den
daha az gergeklesmigtir. Arastirmada, sulama suyu
miktarindaki azalis ile verimdeki diisme oranmi ayni
olmamigtir. Sulama suyundan tasarruf saglamaya
yonelik arastirmalar 6zellikle suyun kit ve pahalh
oldugu kurak ve yar1i kurak boélgelerde ©6nemini
gittikce artirmaktadir. Bu baglamda, verimdeki
dustis sulama suyundaki azalma oranindan daha
kigiik kalmasi YIS konularimin bir avantaji olarak
gorilebilir.
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