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OZET Tarla Bitkileri

Patates (Solanum tuberosum L.) in vitro ve in vivo sartlarda tuz

stresine orta derecede hassasiyet gosteren tarla bitkilerinden biridir. Aragtirma Makalesi
Tuzluluk stresi patates yumru ilretiminde o6nemli ve tahrip edici

etkilere sahiptir. Bu nedenle, patates genotiplerinin tuz stresine karsi Makale Tarihgesi

in vitro sartlarda denenmesi, tarla denemelerine alternatif yararl bir Gelis Tarithi  :23.02.2021
arag¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmanin temel amaci, in vitro Kabul Tarihi :17.01.2022
mikrogogaltim teknigini kullanarak bazi patates c¢esitlerinin tuzluluk

stres toleransina tepkisini ortaya koymaktir. Calismada Van Gogh ve Anahtar Kelimeler
Granola patates cesitlerinin tek bogum kesimi eksplantlar: kullanilmig Patates

ve MS ortamina 0.0, 250, 500, 750, 1000, 1500 ve 2000 mg L1 Solanum tuberosum L.
konsantrasyonlarinda NaCl ilave edilmigtir. Bitkicikler 6 hafta sure ile Doku kilturi

uzun giin fotoperiyot (16 saat aydinlik, 8 saat karanlik) sartlarinda In vitro

tutulmuslardir. Hasat edilen bitkiciklerde eksplant rejenerasyon orani Tuzluluga tolerans

(%), bitkicik boyu (cm), bogum, yaprak ve kokeiik sayilari, yaprak boyu
ve eni (mm), sap kalinlig1 (mm), kokciik uzunlugu (mm) ile bitki yas ve
kuru agirhklar (g) dlciimleri yapilmistir. Elde edilen sonuclardan en
bitki rejenerasyin oraninin 250 mg L1 ve 750 mg L' NaCl igeren
ortamlardan (%90.63) elde edilmistir. Mikrocogaltim yéniinden énemli
olan en uzun bitki boyunun kontrol (28.71 cm) ve 250 mg L NaCl
iceren ortamdan (27.99 cm) elde edildigi, Van Gogh cesidinin (25.09 cm)
Granola cesidine (16.67 cm) goére daha uzun bitkicikler verdigi
belirlenmigtir. En fazla kokgiik sayilar1 250 mg L' NaCl ortamindan
(73.38 adet) ve Van Gogh cesidinden (76.18 adet) elde edilmistir. En
uzun kokciikler 2000 mg L' NaCl iceren ortamdan (11.36 cm) ve Van
Gogh cesidinden (9.45 cm) elde edilmistir. Biitiin bu verilere gére artan
tuz konsantrasyonuna bagh olarak bitkilerde vejetatif gelismenin
buytk oranda etkilendigi, ancak Van Gogh gesidinin Granola gesidine
gore tuzlu ortamlara daha fazla tolerans gosterdigi belirlenmistir.

Determination of the Salinity Tolerance of Some Potato (Solanum tuberosum L.) Varieties Under in
vitro Conditions

ABSTRACT Field Crops
Potato (Solanum tuberosum L.) is one of the moderately sensitive field
crops tos alt stress under in vitro and in vivo conditions. The salinity Research Article
stress has significant and destructive effects on potato tuber production. : :
Therefore, in vitro screening of potato genotypes for salt stress indicates Artlc}e Hlstory'
a beneficial instrument as an alternative to field trials. The principal Received :23'02'2021
goal of this research was to reveal reaction in salinity stress tolerance of Accepted BEEN
some potato cultivars using in vitro micropropagation technique. Single K d
. : eywords
node explants of Van Gogh and Granola potato cultivars together with Potato

the 0.0, 250, 500, 750, 1000, 1500 and 2000 mg L'! NaCl concentrations
added MS media were used in the study. Explants were cultured under
long-day photoperiod conditions (16 h light, 8 h dark) for 6 weeks.
Observations such as days to the shoot initiation, explant regeneration
rate, the length of shoots and radicles, the number of nodes and
radicles, the length and width of leaves, stem tickness, fresh and dry
weight of plantlets were recorded in the research. The highest explant
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regeneration rate was obtained from both 250 mg L1 ve 750 mg L1
NaCl including MS medium (90.63%). The results revealed that the
longest plantlets was obtained on control media with no NaCl (28.71
cm), and Van Gogh gave longer plantlets (25.09 cm) compared to
Granola (16.67 cm). The highest radicle number obtained on 250 mg L1
NaCl including medium (73.38) and cultivar Van Gogh (76.18), however
the longest radicles were determined on 2000 mg L NaCl including
medium (11.36 cm) and Van Gogh (9.45 cm). Findings presented here
clearly indicated that although morphological characteristics of in vitro
grown potato plantlets were affected by increasing NaCl concentrations,
Van Gogh showed more tolerance to salinity environments.
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GIRIS govdelerinde K+ iceriginin azaldigi, Na+ iceriginin

Solanaceae familyas1 igerisinde yer alan patates
(Solanum tuberosum L.) diinyanin 150’den fazla
ulkesinde tiretilmekte olan, diinyada bugday, misir ve
celtikten sonra en fazla tliretilen, insan beslenmesinde
o6nemli yeri olan bir endiistri bitkisidir. Klasik patates
1slahinin degisik asamalarinda uygulanan
biyoteknolojik metotlar ve doku kilturi yontemleri
ile hem hizli ¢ogaltim saglanabilmekte, hem de gen
kaynaklarinin muhafaza edilmesi ve hastaliklardan
ari bitkiler elde edilmesi mumkin olabilmektedir
(Kumlay, 2014; Mohapatra & Batra, 2017; Tazeb,
2017). Doku kiiltiirii ortamlarinda meristem, siirgiin
ucu, sap ince hicre tabakasi, sap kesimi, kotiledon,
hipokotil, yaprak diskleri, kokler ve bogumlardan
hizli cogaltim yapilabilmektedir (Kumlay ve ark.,
2014; de Morais ve ark., 2018; Kumar ve ark., 2019).

Dinyada sulanabilir tarim arazilerinin yaklasik beste
birinin toprak tuzlulugundan olumsuz etkilendigi,
artan bu problemden dolayi, gelecek 25 yil igerisinde
tarima elverigli alanlarin %30 civarinda azalacagi ve
bu oranin 2050 yilina kadar %50’ye ulasacagi (Wang
ve ark., 2003), bu nedenle gida {iiretiminde
strdlrebilirligin  saglanabilmesi igin, tuzluluga
tolerant yeni bitki tiir ve cesitlerinin gelistirilmesinin
cok 6nemli oldugu (Chinnusamy ve ark., 2005;
Sobhanian ve ark. 2011) vurgulanmistir. Son
zamanlarda gelistirilen in vitro teknikler ile
geleneksel yontemlerle 1slah edilen patates melez
hatlarinmin ya da genotiplerinin kisa stirede ve diisiik
maliyetle tuzluluga dayanimlarinin test edilebilecegi
metotlar gelistirilmistir. (Kumlay ve ark., 2014;
Kumlay ve ark., 2015; Campos ve ark., 2016; Kumlay,
2016).

Yapilan calismalarda in vitro sartlarda tuzluluk
stresine maruz birakilan farklh patates
eksplantlarindan gelistirilen bitkiciklerde biiytimenin
yavagladign ve mikroyumru veriminin distigu
(Zhang & Donnelly, 1997), bitkiciklerin kék ve
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arttign (Aghaei ve ark., 2009), cimlenme, kanopi
genislemesi ve yaglanmanin tesvik edildigi (Jefferies,
1996), 50 mM iizerindeki konsantrasyonlarda
cesitlerin cogunda cimlenmenin engellendigi (Zakaria
ve ark., 2008), yumru gelisimi ve veriminin olumsuz
yonde etkilendigi (Zhang ve ark., 2005) belirlenmistir.
Ayrica, artan tuz stresine bagli olarak, patates
bitkiciklerinin fizyolojik 6zelliklerinde degisimler
meydana geldigi, fotosentetik pigmentasyonun,
¢ozuinur sekerler, protein ve bitki yas agirhiginin
azaldigi, buna karsin prolin miktarinin arttigi
(Mosavi ve ark., 2018), bitkicik ve kok uzunlugu, dal,
bogum, yaprak ve kok sayilar ile, yaprak boyu ve eni,
bitkicik yas ve kuru agirhigr gibi karakterlerin
olumsuz etkilendigi (Mansoor ve ark., 2010; Gowayed
ve ark., 2017; Ibrahim ve ark., 2017; Ahmed ve ark.,
2020; Rashid ve ark., 2020) ortaya konulmustur.
Bagka bir calismada ise, butin cesitlerde 60 mM
NaCl dozuna kadar bitki gelisiminin normal seyrinde
devam ettigi, ancak Challisha ¢esidinin 90 mM
konsantrasyona kadar sirgin ve kdék uzunlugu,
bogum sayis1 ile bitkicik yas ve kuru agirhklar
yoniinden iyi performans gosterdigi (Biswas ve ark.,
2017) rapor edilmistir.

Vejetatif gelisim parametreleri dikkate alindiginda
patates genotiplerinin tuz stresine tolerans yoniinden
farkhihklar gosterdigi (Khierallah & Jawad, 2017;
Jawad & Khierallah, 2018), diinyada yaygin olarak
uretimi yapilan Desiree ve Kennebec patates
gesitlerinin orta derecede tuza dayamkli cesitler
oldugu (Sasikala & Prasad, 1994), Cardinal cesidinin
bitkiciklerinde %4 tuz konsantrasyonu uzerinde
hicbir canlilik belirtisi goériilmedigi (Farhatullah &
Farhatullah, 2002) kayda ge¢mistir. Turan (2000)
doktora tez calismasinda tuzluluga en toleransh
cesidin Obelix oldugunu, Homayoun ve ark. (2011)
Agria cgesidinin tuz stresine daha dayanikli oldugunu,
Sudhersan ve ark. (2012) cahsilan patates
¢esitlerinden yedisinin tuza toleransli, altisinin tuza
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duyarli ve geriye kalan oniki ¢esidin ise tuza yiiksek tutulduktan sonra hafifce sogutulmus, balon

duyarli oldugunu, Munira ve ark. (2015) Sagita ve
Felsina gesitlerinin tuz stresine karsi daha dayanikl
oldugunu, buna karsin Shilbilati ve Lalpakri
¢esitlerinin ise tuz stresine karsi hassas olduklarini,
Murshed ve ark. (2015) ise Taurus ve Sultana
cesitlerinin tuz stresine toleransl, Toscana, Soraya ve
Kenita cegitlerinin ise hassas olduklarini kayda
ge¢miglerdir.

Bu aragtirmanin temel amaci, in vitro mikrogogaltim
teknigi kullanilarak bazi patates gesitlerinin tuzluluk
stres toleransina tepkisini ortaya koymaktir. Bu
amagla, yaygin olarak dikimi yapilan Granola ve Van
Gogh patates (Solanum tuberosum L.) cesitlerinden

alinan  tek  bogum kesimi eksplantlarinin
mikrocgogaltiminda degisik NaCl
konsantrasyonlarinin etkisi belirlenmeye
calisilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Yaygin olarak dikimi yapilan orta gegci, yiksek
verimli ve hastaliklara dayanikli olan Granola ¢esidi
ile bu ozelliklerin yaninda endustriyel o6zellikleri
uygun olan Van Gogh c¢esidi arastirmanin materyalini
olusturmustur.

Bitki Rejenerasyonu I¢in Doku Kiiltiirii Ortamlarimin
Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Patates bitkisinin mikrogogaltiminda yaygin olarak
kullanilan bitki biiyiime diizenleyicileri (BBD) ve
bunlarin kombinasyonlar1 hiicre bdlinmesine ve
geniglemesine, biiyimeye, hiicre uzamasina, doku
gelisimine, kok olusumu ve siirgiin gelisimine neden
olan maddelerdir (Kumlay & Eryigit, 2011; Kumlay,
2014). Ortama BBD ilavesiyle siirgiin gelisiminin
hizlandig1 (Sarder, 2006; Nuwagira ve ark., 2015),
yanal sturgin gelisimi ve bogum sayisinin arttigi ve
iyi bir strgin gelisimi i¢in oksin + sitokinin
hormonlarinin kombine edilmesi gerektigi ortaya
konulmustur (Daneshmand ve ark., 2010; Xhulaj &
Gixhari, 2018).

Patates Dbitkisinin doku kiltiri ortamlarinda
tuzluluga toleransinin belirlenmesinde kullanilan MS
besi ortami i¢in gerekli olan makro ve mikro besin
elementleri ile organik bilesiklerin stok ¢é6zeltileri
hazirlanmis ve bunlardan gerekli miktarlar alinarak
ortam hazirlanmigtir. Stirgiin geligimi i¢in % 5 sukroz
ilave edilerek iyice ¢6zlinmesi saglanmig, ortamin
pH1 5.6-5.8¢ ayarlanarak steril cift distile su ile
hacmi 1 litreye tamamlanmig, pH ayarlandiktan
sonra % 8 agar ilave edilerek, ¢ozelti kaynama
noktasina yakin bir degere kadar isitilip agarin
ortamda tortu ve kalinti birakmayacak sekilde
¢ozinmesi saglanmigtir. Cam balon igerisinde
bulunan besi ortamlari otoklavda 121°C’da 15 dakika
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disaridan dokunulacak bir sicakhiga dustiginde
(yaklasik 40-50°C) sicaklia karsi hassas olan BBD
0.22 pm miliporlardan gecirilerek ortama ilave
edilmistir. Hormon ilavesinden sonra cam balonda
bulunan besi yerleri donmadan her bir kavanoza 20-
25 ml besi ortami konularak kavanozlarda
katilagmalari beklenmigtir.

Ortamlarina

Hazirlanan  Eksplantlarin  Besi

Aktarilmasi ve Inkiibasyon

Bu arastirmada, Granola ve Van Gogh patates
gesitlerinden meristem kiltiiri yoluyla elde edilen
bitkiciklerin tek bogum kesimleri ve igerisinde besi
ortami1 olan kavanozlarin her birinin icerisine 3 ya da
4 eksplant olacak sekilde aktarilmistir. Ortamlar su
sekilde ayarlanmistir: %5 sukroz iceren 0.0 mM mg L~
1 NaCl (Kontrol), 250 mg L1 NaCl; 500 mg L'* NaCl;
750 mg L' NaCL 1000 mg L' NaCl; 1500 mg L1
NaCl, 2000 mg L' NaCl. Eksplantlar 16 saat
aydinlik 8 saat karanlikta (24 + 2°C), 2000 liiks 151k

yogunlugundaki fotoperiyot sartlarinda 6 hafta
stireyle kiultire alinmis ve gerekli gozlemler
kaydedilmigtir.
Alinan gozlemler, 6lctimler ve verilerin
degerlendirilmesi

Alt1 haftalik kultiir stirecinden sonra bitkiciklerde;
eksplant rejenerasyon (%), siirgiin uzunlugu (cm),
bogum sayisi (adet), sap kalinligi (mm), yaprak sayisi
(adet), yaprak boyu ve eni (mm), kékciik sayis: (adet),
kokciik uzunlugu (mm), bitkicik yas ve kuru agirhg:
(mg) gozlemleri kaydedilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada Granola ve Van Gogh patates cesitleri
ve kontrol ile birlikte 6 farkli NaCl uygulamasi igeren
besi ortamlar1 kullanilmigtir. Sonuglar “Tesadif
Parsellerinde Faktoériyel Deneme Deseni’ne gore 4
tekerriir tzerinden SPSS istatistik programinda
degerlendirmeye tabi  tutulmus, ortalamalarin
kargilagtirilmasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma testi
uygulanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Calisma sonucunda degerlendirmeye tabi tutulan
gesit ve NaCl wuygulamalarinin doku kultira

ortaminda elde edilen bitkiciklerin morfolojik ve diger
ozelliklerine olan etkileri ayri1 alt baglklar altinda
degerlendirilmigtir.

Eksplant rejenerasyon oranlari

Eksplant rejenerasyon oranlar1 tizerine c¢esitler
arasindaki farkin istatistiki olarak énemsiz oldugu (P
> 0.05), buna karsin NaCl konsantrasyonlari ile cesit
x NaCl interaksiyonu cok énemli oldugu (P < 0.01)
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tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cesitler arasindaki fark oOnemli bulunmamais,
ortamlardan en ylksek oranlar %90.63 ile 250 mg L1
NaCl ve 750 mg L1 NaCl dozundan, en dusiik oran
ise %50 ile 2000 mg L NaCl dozundan elde edilmis,
interaksiyon incelendiginde; en yiiksek oran konrol

ortaminda Granola’dan ve 750 mg L1 NaCl ortamda
Van Gogh’dan (her ikisi de % 100) elde edilmis, en
distk oran ise 2000 mg L NaCl igeren ortamda
Granola ve Van Gogh cesitlerinden (% 50) alinmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Eksplant rejenerasyon oranlari ortalamalar: ve istatistiki analiz sonuglari
Table 1. Explant regeneration rates averages and statistical analysis results.

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg LY Granola Van Gogh Kaynaklari

0 100.0+0.00 A 75.00#0.00 D 87.50+4.72 A Tekerrir 3 0.61
250 93.75+6.25 AB 87.50+7.22 BC 90.63 +4.57 A Cesitler 1 1.50
500 75.00£0.00 D 75.00£0.00 D 75.00+0.00 B NaCl Kons. 6 24.78**
750 81.25+6.25 ¢©P 100.0+0.00 A 90.63+4.57 4 CesitlerxNaCl 6 9.67%*
1000 75.00+£0.00 75.00£0.00 D 75.00+0.00 B Hata 36
1500 56.25+6.25 88.50+£7.22 BC 71.88+7.38 B Genel 55
2000 50.00+0.00 50.00+£0.00 E 50.00+0.00 ¢ ** 1% 1 seviyesinde 6nemli

Cesit Ort. 75.89 + 3.52 78.57 £3.07 77.23 +£2.32

Artan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak her iki
cesitte rejenerasyon oranlarinin olumsuz etkilendigi
goriillmektedir. Sasikala ve Prasad (1993) % 0.8 orani
tzerindeki tuz dozlarinin, rejenerasyon oranlarinda
% 1.4e kadar azalmalara sebep oldugunu not
etmiglerdir. Sonuclar; Turan (2000), Kaya ve Ipek
(2003), Karakullukcu ve Adak (2008) tarafindan
yapilan ¢alismalarla benzerlik arz etmektedir.

Bitkicik boyu (cm)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve cesitler x NaCl
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun bitkicik
boyu iizerine etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur.
Cesitlerden en uzun bitkicikler Van Gogh’tan (25.09
cm), tuz uygulamalarinda en uzun bitkicikler kontrol

(28.71 cm) ve 250 mg L' ! NaCl ortamindan (27.99
cm), en kisa bitkicikler ise 1500 mg L1 NaCl
ortamindan (14.51 cm) elde edilmigtir.
Interaksiyonlara bakildiginda en uzun bitkicikler
Van Gogh cesidinden 250 mg L! NaCl ortamindan
(34.55 cm) ve Granola cesidinden kontrol ortaminda
(30.05 cm), en kisa bitkicikler ise Granola cesidinden
(16.67 cm) 1500 mg L NaCl ortaminda (14.51 cm)
gozlenmistir (Cizelge 2).

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular Kaya ve
Ipek (2003), Karakullukcu ve Adak (2008), Rahman
ve ark. (2008), Zakaria ve ark. (2008), Aghaei ve ark.
(2009), Sudhersan ve ark. (2012) ve Zaman ve ark.
(2015) tarafindan takdim edilen sonuclarla uyum
icerisindedir.

Cizelge 2. Bitkicik boyu (cm) ortalamalar1 ve istatistiki analiz sonuclari
Table 2. Plantlet length (cm) averages and statistical analysis results.

NaCl Kons. Cegitler NaCl Ort. (mg LY Varyasyon S. F
(mg LY Granola Van Gogh Kaynaklari D
0 30.05+0.41 B 27.2840.99 C 28.71+0.71 A Tekerrir 3 0.93
250 21.43£0.61 FF 34.55£0.95 27.99+253 A Cesitler 1 889.5%*
500 17.60+0.45 H 26.73+0.24 C 22.16+1.74 B NaCl Kons. 6 226.1%*
750 13.43+0.56 ! 20.83+£0.31 FG 17.13+1.43 D Cesitler xNaCl 6 49.53%*
1000 14.35+0.19 I 23.60+0.18 D 1898+1.75 ¢C Hata 36
1500 9.20+0.20 4 19.82+0.34 G 14.51+2.02 E Genel 55
2000 10.65£0.07 Y 22.75+0.66 DE 16.50+2.31 D ** 1% 1 seviyesinde 6nemli
Cesit Ort. 16.67+1.29 B 25.09+0.92 A 20.88 + 0.97

Bitkicik bagina bogum sayis1 (adet)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve cesitler x NaCl
uygulamalar:1 arasindaki interaksiyonun bitkicik
boyu basina bogum sayisi lizerine etkisi ¢ok 6nemli
(p<0.01) olarak belirlenmistir. Cesitlerden Van
Gogh’un 5.43 adet bogum sayis1 ile 6n plana ¢iktig,
ortamlardan en yiiksek bogum sayisinin kontrol ve
250 mg L NaCl ortamlarindan (6.13 adet), en diisiik
bogum sayisinin ise 2000 mg L-1 dozundan (3.63 adet)
elde edildigi ortaya konulmustur. Interaksiyonlara

bakildiginda; en fazla sayida bogumlarin kontrol
ortaminda Van Gogh'tan elde edildigi (8.50 adet), en
diisik bogum sayis1 ise 500 mg L1 ve 2000 mg L!
dozlarim1 igeren MS ortaminda kiltire alinmig
Granola cesidinden (3.25 adet) saglandigi tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Sonuglardan, artan NaCl dozu ile bogum sayisinin
500 mg L1 konsantrasyonuna kadar belirgin bir
sekilde dustiigi, ancak 500 mg L1 uygulamasindan
itibaren bogum sayilarinin birbirine yakin degerlerde
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seyrettigi ya da ¢ok az dusls oldugu gorilmektedir.
Elde edilen bulgular; artan NaCl dozlar1 ile tuz
stresinin bitkiciklerde fizyolojik potansiyelin ve
bogum sayilariin azaldigin1 vurgulayan Turan

(2000), Aazami ve ark. (2010), Mansoor ve ark. (2010),
Khenifi ve ark. (2011) ve Zaman ve ark. (2015)'nin
sonuclariyla benzerlik géstermektedir.

Cizelge 3. Bitkicik basina bogum sayis1 (adet) ortalamalar1 ve istatistiki analiz sonuclari.
Table 3. Averages of the number of nodes per plantlet (number) and statistical analysis results.

NaCl Kons. Cegitler NaCl Ort. (mg LY Varyasyon S.D F
(mg LY Granola Van Gogh Kaynaklar:
0 6.00£0.00 B 6.25+0.25 B 6.13+0.13 4 Tekerrir 3 0.80
250 4.00£0.41 EG 8.50+0.29 6.25+0.88 A Cesitler 1 96.27%*
500 3.25+0.48 G 5.50+0.29 BC 4.38 +0.50 B NaCl Kons. 6 31.58%*
750 4.25+0.25 DF 4.00£0.00 EG 4.13+0.13 B CesitlerxNaCl 6 18.96**
1000 4.25+0.25 DF 5.00£0.41 ©D 463+0.26 BC Hata 36
1500 3.50+0.29 TG 4.75+0.25 CE 4.13+0.30 BC Genel 55
2000 3.25+0.25 G 4.00£0.00 EG 3.63+0.18 ¢C ** 1% 1 seviyesinde 6nemli
Cesit Ort. 407+020 B 5.43+0.29 4 4.75 +0.20
Sap kalinlig1 (mm) ettigi (1.33 mm), en ince sap kalinligi ise Granola
Cesitler, NaCl uygulamalar1i ve cesitler x NaCl ¢esidinin 750 mg L1 NaCl ortaminda (0.43 mm)

uygulamalar:1 arasindaki interaksiyonun ¢ok 6nemli
(p<0.01) olarak belirlenmistir. Cesitlerden Van
Gogh’tan (1.21 mm), ortamlardan 2000 mg L tuz
ortamindan (1.23 mm) en yiiksek sap kalinhg
saglanmigtir. Interaksiyonlara bakildiginda en
yiksek degerin 1500 mg L' NaCl ortaminda
bekletilen Van Gogh’tan elde edildigi (1.38 mm), bunu
750 mg L't NaCl x Van Gogh interaksiyonunun takip

belirlendigi kayit altina alinmistir (Cizelge 4).

Artan tuz konsantrasyonuna baghh olarak sap
kalinliginin artmasi, stres sartlarinda bitkilerin
boyundan ziyade enine biiyimeye meyilli oldugunu ve
bunun sap kalinligini artirdigini belirten Kumlay
(2014), Kumlay ve ark. (2014) ve Kumlay (2016)1n
calismalari ile benzerlik arz etmektedir.

Cizelge 4. Sap kalinlig1 (mm) ortalamalar: ve istatistiki analiz sonuclar:
Table 4. Stem thickness (mm) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg LY Kaynaklar:
Granola Van Gogh
0 0.70£0.00 ¢© 1.15¢0.08 ¢ 0.93+0.09 ¢ Tekerrir 3 2.21

250 0.50+0.04 HI 1.15+0.03 ¢ 0.83+0.13 D Cesitler 1 1260**
500 0.45+0.03 ! 1.13+0.03 ©D 0.78+0.13 D NaCl Kons. 6 71,32%*
750 0.58+0.03 1.33+0.03 AB 095+0.14 ¢C CesitlerxNaCl 6 30.68%*
1000 0.98+0.03 1.28+0.03 B 1.13+0.06 B Hata 36

1500 0.83+0.03 1.10£0.00 ©¢D 0.96+0.05 ¢ Genel 55

2000 1.05+0.05 DE 1.38+0.03 A 1.21+0.07 A ** 1% 1 seviyesinde énemli

Cesit Ort. 0.72+0.04 B 1.21+0.02 4 0.97 = 0.04

Yaprak sayis1 (adet)

Cesitler ve NaCl uygulamalarinin bitkicik basina
yaprak sayis1 lizerine etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01)
olarak belirlenirken, cesitler X NaCl
interaksiyonunun ise énemli olmadig1 (p>0.05) tespit
edilmistir (Cizelge 5). Van Gogh cesidi bircok
karakter yoniinden 6n planda oldugu halde, yaprak
sayisi yontinden farkl bir durum meydana gelmistir.
Granola cegidinde 12.89 adet yaprak sayis1 elde
edilirken, Van Gogh cesidinde (10.54 adet) yaprak
elde edilmigtir. Tuz konsantrasyonlarindan en fazla
yaprak sayis1 kontrol ortaminda (17.75 adet)
belirlenmis, en az yaprak sayis1 ise 2000 mg L'* NaCl
iceren ortamda (8.50 adet) elde edilmistir (Cizelge 5).

Elde edilen veriler; artan NaCl dozlar: ile olusan tuz
stresinin fizyolojik potansiyeli dusurdiguni ve
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yaprak sayisinin azaldigimi belirten Turan (2000),
Aazami ve ark. (2010), Mansoor ve ark. (2010) ve
Khenifi ve ark. (2011)’nin calismalariyla benzerlik
gostermektedir.

Yaprak boyu (mm)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve c¢esitler X NaCl
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ¢ok 6nemli
(p<0.01) olarak belirlenmistir. Cesitlerden Van
Gogh’tan 0.610 mm ile en uzun yaprak boyu elde
edilirken, tuz uygulamalarinda en wuzun yaprak
boylar1 250 mg L' NaCl iceren ortamda (0.723 mm),
en kisa yaprak boylari ise 2000 mg Lt NaCl igeren
ortamda (0.202 mm) gozlenmistir. Interaksyon
incelendiginde; en uzun yaprak boylarimin Van
Gogh’'tan 250 mg L' NaCl iceren ortamda (0.990 mm)
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belirlendigi, bunu yine aym cesidin 750 mg L1 NaCl iceren ortamda goriildigi  (0.100 mm) tespit
iceren ortaminin (0.870 mm) takip ettigi ve en kisa edilmistir (Cizelge 6).
yaprak boylarinin da Granola’dan 500 mg L1 NaCl
Cizelge 5. Yaprak sayis1 (adet) ortalamalar1 ve istatistiki analiz sonuglar
Table 5. Number of leaves (number) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg LD Granola Van Gogh Kaynaklan

0 19.50+0.87 16.00+0.41 17.75+0.80 A Tekerrir 3 1.02
250 14.75+0.25 12.50+0.29 13.63+046 B Cesitler 1 111.1%**
500 12.75+0.63 11.50+0.50 12.13+044 € NaCl Kons. 6 116.5%*
750 11.75+0.25 10.25+0.25 11.00+0.33 D CesitlerxNaCl 6 1.95
1000 11.50+0.29 8.25+0.48 9.86+0.67 E Hata 36
1500 10.25+0.25 8.00+0.00 9.13+0.44 EF Genel 55
2000 9.75+0.25 7.25+0.25 8.50+0.50 F ** 1% 1 seviyesinde 6nemli

Cegit Ort. 12.89+0.61 A 10.54+0.56 B 11.71+0.44

Cizelge 6. Yaprak boyu (mm) ortalamalar: ve istatistiki analiz sonuclar:
Table 6. Leaf length (mm) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L1 Varyasyon S.D F
(mg L) Granola Van Gogh Kaynaklar:
0 0.483+0.01 E 0.783+0.01 ¢ 0.633+0.06 B Tekerriir 3 0.30

250 0.455+0.02 EF 0.990+0.03 A 0.723+0.10 A Cesitler 1 956.9%*
500 0.100+0.00 K 0.715+0.01 A 0.408+0.12 D NaCl Kons. 6  203.96%*
750 0.215+0.02 ¥ 0.870+0.01 B 0.543+0.12 € CesitlerxNaCl 6 142.42%*
1000 0.420+0.01 FG 0.403+0.01 GH 0.411+0.01 P Hata 36

1500 0.200+£0.01 J 0.373+0.02 H 0.286+0.03 E Genel 55
2000 0.265+0.01 ! 0,138+0.04 A 0.201+£0.02 A ** 19 1 seviyesinde 6nemli

Cesit Ort. 0.305+0.026 B  0.610+0.051 A 0.458 = 0.02

Artan NaCl konsantrasyonlarina bagl olarak, yaprak
boyunun dogrusala yakin Dbir gekilde azalma
gosterdigi ve bu sonuclarin Cano ve ark. (1998) ve
Turan (2000)1n calismalariyla paralellik arz ettigi
gorulmektedir.

Yaprak eni (mm)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve c¢esitler X NaCl
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun ¢ok 6nemli
(p<0.01) olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda Van
Gogh’tan 0.457 mm ile en genis yaprak eni elde

edilirken, tuz uygulamalarinda en genis yapraklar
250 mg L1 NaCl ortaminda (0.440 mm), en dar
yapraklar ise 1500 mg L1 NaCl ortaminda (0.256
mm) gézlenmigtir. Interaksyon incelendiginde; en
genig yapraklarin Van Gogh’tan 250 mg L1 NaCl
ortaminda (0.588 mm) belirlendigi, bunu yine aym
cesidin kontrol ortaminin (0.411 mm) takip ettigi ve
en dar yapraklarin ise Granola’nmin ¢esidinin 500 mg
Lt NaCl ortaminda gérildigi (0.100 mm) tespit
edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Yaprak eni (mm) ortalamalar ve istatistiki analiz sonuglari
Table 7. Leaf width (mm) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg L1) Granola Van Gogh Kaynaklar:
0 0.318+0.01 F 0.505+0.01 B 0.411+0.04 B Tekerrir 3 0.32
250 0.293+0.01 FEF 0.588+0.02 4 0.440+£0.06 2 Cesitler 1 1661**
500 0.100+£0.00 T 0.438+0.02 ¢© 0.268+£0.06 EF NaCl Kons. 6  81.5%*
750 0.150+£0.01 H 0.510£0.01 B 0.330+£0.07 D CesitlerxNaCl 6  b55.1%*
1000 0.269+£0.01 F 0.296+0.02 EF 0.283+0.01 E Hata 36
1500 0.163+0.01 H 0.350£0.01 P 0.2566£0.04 F Genel 55
2000 0.200+£0.00 G 0.513+0.01 B 0.356£0.06 € ** 1% 1 seviyesinde 6nemli
Cesit Ort. 0.213+0.014 B 0.457+0.019 A 0.335 £+ 0.021
Cesit ve NaCl wuygulamasi ortalamalarinin arttigl, yani dogrusal olmayan zikzaklar seklinde
incelenmesinden, yaprak eninin belli bir NaCl ~ artis ve azahglarn oldugu gorilmektedir. Bu
konsantrasyonuna kadar azaldigi, sonra tekrar sonuglarin Cano ve ark. (1998) ve Turan (2000)1n
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calismalariyla  benzerliklerinin  oldugu  tespit
edilmigtir.

Kokgiik sayis1 (adet)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve cesitler x NaCl

uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun kokgiik
sayls1 lizerine etkisi c¢ok o6nemli (p<0.01) olarak
belirlenmistir (Cizelge 8).

Cesitler arasinda Van Gogh'tan 76.18 adet koke¢ik
sayisi ile en fazla sayida kokgiikler elde edilirken, tuz
uygulamalarinda en fazla kokgiikler 250 mg L't NaCl

dozundan (73.88 adet) elde edilmis, bunu 1000 mg L1
NaCl (56.63 adet) ve 750 mg L1 NaCl (54.63 adet)
dozlar1 takip etmis, minimum sayida kokgiikler ise
2000 mg L'* NaCl ortaminda (0.256 mm) gézlenmistir.
Interaksyon incelendiginde; en fazla kékgeiiklerin Van
Gogh’tan 250 mg L NaCl iceren ortamdan (98.25
adet) saglandigi, bunu yine aym c¢esidin 500 mg L
NaCl ortamimin (81.75 adet) takip ettigi ve en az
sayida kokciiklerin ise Granola’nin 500 mg L NaCl
ortaminda goriildiigi (16.25 adet) tespit edilmistir
(Cizelge 8).

Cizelge 8. Kokciik sayis1 (adet) ortalamalar: ve istatistiki analiz sonuglari
Table 8. Number of radicle (pieces) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg L) Granola Van Gogh Kaynaklar:
0 31.00+0.91 H 74.75+1.25 CD 52.88+8.30 ¢ Tekerrir 3 0.11

250 48.50+0.65 T 98.25+1.49 A 73.38+9.43 A Cegitler 1 3920%*
500 16.25+0.48 ! 81.75+1.65 B 49.00+12.40 D NaCl Kons. 6 106.8*%*
750 32.50+1.56 H 76.75+2.32 © 54.63 + 8.46 BC CesitlerxNaCl 6 49.19%*
1000 39.50+0.66 G 73.75+0.86 €D 56.63+6.50 B Hata 36

1500 33.50+0.65 H 72.75+1.25 53.13+7.45 C Genel 55

2000 30.50+0.65 H 55.25+40.85 E 42.88+4.70 E ** 1% 1 seviyesinde 6nemli

Cegit Ort. 33.11+1.77 B 76.18+2.32 A 54.64 + 3.24

Artan tuz konsantrasyonlarina bagh olarak kokgik
sayisinin azaldigini rapor eden Kaya ve Ipek (2003)
ile Karakullukgu & Adak (2008)1in calismalarinin
aksine, bu c¢alismada elde edilen sonuglar koékcik
sayisinda azalig olmasina ragmen, distslerin

¢ok fazla olmadigini géstermektedir. Patates bitkisi
ile yapilan diger bazi ¢alismalarda ise artan NaCl
konsantrasyonu ile bitkilerde tuza toleransin gittikce
arttiglr ya da belli bir seviyeye kadar tuz stresini
tolere edebildigi ve bu toleransin neticesinde de
kokgiik sayillarinda da artis oldugu gosterilmigtir
(Zaman ve ark., 2015).

Kokeiik uzunlugu (cm)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve c¢esitler X NaCl
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun kokgiik
uzunlugu iizerine etkisi cok 6nemli (p<0.01) olarak

belirlenmigtir. Cegitler arasinda Van Gogh cesidinden
9.45 cm kokcik uzunlugu ile en uzun koékgiikler elde
edilirken, tuz uygulamalarinda ilging olarak en uzun
kokgiikler en yiiksek tuz konsantrasyonu olan 2000
mg L1 NaCl iceren ortamdan (11.36 cm) elde edilmis,
bunu 500 mg L1 NaCl (8.23 cm) iceren ortam takip
etmisg, diger NaCl igeren ortamlarin birbirine yakin

kokg¢iik uzunlugu degerleri verdigi gozlenmis,
minimum sayida kokglkler ise 2000 mg L1 NaCl
iceren ortamda (0.256 mm) elde edilmistir.

Interaksyon incelendiginde; en uzun kokgiiklerin Van
Gogh’un 2000 mg L' NaCl (13.17 cm) ve aym gesidin
500 mg L1 NaCl (12.70 cm) dozlarinda belirlenmis,
bunu Granolamin 500 mg L NaCl dozu (9.54 cm)
takip etmis, en kisa kokg¢iiklerin ise Granolamin 2000
mg L NaCl ortaminda goriildiigii (6.29 adet) kayda
gecmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Kokciik uzunlugu (cm) ortalamalar: ve istatistiki analiz sonuclari
Table 9. Radicle length (cm) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cegsitler NaCl Ort. (mg L1) Varyasyon S.D F
(mg L) Kaynaklar
Granola Van Gogh
0 5.72+0.40 G 8.21+0.30 ¢D 6.97+0.52 €D Tekerrur 3 0.49

250 7.02+0.61 EF 7.66+0.13 DE 734+031 € Cesitler 1 274.8%*
500 3.77+0.12 H 12.70+£0.23 A 823+1.69 B NaCl Kons. 6 41.82%*
750 5.44+0.32 G 7.46£0.65 DE 6.45+051 D CesitlerxNaCl 6 28.56%*
1000 6.28+0.36 FG 8.21+0.22 ¢CD 725+0.41 ¢C Hata 36

1500 6.26+0.33 FG 8.73+0.15 BC 7.50+0.50 C Genel 55

2000 9.54+0.26 B 13.17+£0.21 A 11.36 £0.70 A ** 1% 1 seviyesinde 6nemli

Cesit Ort. 6.29 +0.33 B 9.45+0.44 A 7.87+0.35
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Elde edilen bulgular, tuz dozu artis1 ile koékcik
uzunlugunun azaldigim bildiren Kaya ve Ipek (2003),
Karakullukgu ve Adak (2008)in ¢alhismalariyla
farklhiliklar, Rahman ve ark. (2008) ve Zaman ve ark.
(2015), tuza en cok toleransh olan Kroda ¢esidinin en
uzun kokciikleri meydana getirdigini, Rahman ve
ark. (2018 nin calismalariyla  benzerlikler
gostermektedir.

Bitki yag agirhig (g)
Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve cesitler x NaCl
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun bitki yas

agirhigl lizerine etkisi cok o6nemli (p<0.01) olarak
belirlenmigstir. Cesitler arasinda Van Gogh’tan 2.826
g ile en fazla bitki yas agirhigr tartilirken, tuz
uygulamalarinda en fazla yas agirhik en dusik tuz
konsantrasyonu olan 250 mg L1 NaCl dozundan
(2.332 g) elde edilmis, minimum yas agirhktaki
bitkicikler ise 750 mg L NaCl dozunda (1.451 g
gbzlenmistir. Interaksyon incelendiginde; en fazla yas
agirlik Van Gogh’tan 250 mg L1 NaCl dozunda elde
edilmis, en az bitki yas agirhigi ise Granolanin 500
mg L1 NaCl dozunda (0.343 g) goézlenmistir (Cizelge
10).

Cizelge 10. Bitki yas agirhig1 (g) ortalamalar ve istatistiki analiz sonuglar
Table 10. Plant wet weight (g) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg LY Granola Van Gogh Kaynaklar
0 0.665+0.070 ¥ 2.703+0.053 € 1.684+0.387 C Tekerrir 3 2.01

250 0.793+0.038 ¥ 3.873+0.098 A 2.332+0.584 A Cesitler 1 3426**
500 0.343+0.011 G 3.015+0.047 B 1.679+0.506 € NaCl Kons. 6 35.14%*
750 0.645+0.044 ¥ 2.258+0.143 D 1.451+0.313 D CesitlerxNaCl 6 45.67**
1000 0.810+0.013 ¥ 2.663+0.030 € 1.736+0.350 € Hata 36

1500 0.820+0.012 ¥ 2.728+0.102 € 1.774+0.364 € Genel 55

2000 1.315+0.050 E 2.548+0.071 ¢ 1.931+0.236 B ** 19 1 seviyesinde 6nemli

Cesit Ort. 0.770+£0.054 B 2.826+0.096 A 1.798 + 0.149

Cizelge 10’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi,
artan NaCl konsantrasyonlarina bagh olarak,
calisilan her iki cegitte de bitki yas agirhigimin
kontrole gore arttigr gorilmektedir. Elde edilen
bulgular daha o6nce kayda gegcen arastirma
sonuclariyla benzerlikler gostermektedir. Sasikala ve
Prasad (1993) %0.2°lik diisiik tuz dozunun bitki yas
agirhigini 6nemli oranda artirdigini, Ochatt ve ark.
1998) en yiiksek bitkicik yas ve kuru agirhginin 90
mM NaCl dozundan elde edildigini, Rahman ve ark.
(2008) Shepody ve Atlanta cesitlerinin ise siirgiin yas
agirhgr yoniinden daha olumlu sonucglar verdigini,
Zaman ve ark. (2015) ise Kroda cesidinin en fazla
bitki yas agirligi verdigini kayit altina almiglardir.

Bitki kuru agirhg (g)

Cesitler, NaCl uygulamalar1 ve cesitler x NaCl
uygulamalar1 arasindaki interaksiyonun bitki kuru
agirhig1 {izerine etkisi cok 6nemli (p<0.01) olarak
belirlenmigtir. Cesitler arasinda Van Gogh'tan en
fazla bitki kuru agirhig tartiirken (0.181 g), tuz
uygulamalarinda en fazla bitki kuru agirlign 1000 mg
L1 NaCl ortamindan (0.144 g) elde edilmis, bunu 250
mg L1 NaCl ortam takip etmis (0.138 g), minimum
kuru agirhiktaki bitkicikler ise kontrol ortamindan
(0.096 g) elde edilmigtir. Interaksyon incelendiginde;
en fazla bitki kuru agirliklar1 Van Gogh’tan 1000 mg
L1 NaCl dozunda (0.240 g) ve aymi ¢esidin 250 mg L1
NaCl dozunda (0.200 g) elde edilmis, en az bitki kuru
agirligl ise Granola’nin 1000 mg Lt NaCl dozu (0.048
g) ile kontrol ortaminda (0.045 g not edilmistir

(Cizelge 11).

Cizelge 11'in incelenmesinden de gorilebilecegi gibi,
artan NaCl konsantrasyonlarina bagh olarak,
caligilan her iki cesitte de bitki kuru agirhiginin
kontrole gore arttignr goriilmektedir. Elde edilen bu
bulgular Karakullukcu ve Adak (2008), Rahman ve
ark. (2008), Aghaei ve ark. (2009), Sudhersan ve ark.
(2012) ve Zaman ve ark. (2015) tarafindan kayda
gegen arastirma sonuglariyla benzerlikler
gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Elde edilen sonuc¢lardan Van Gogh cesidinin %78.57
rejenerasyon orani ile Granola cesidine gére (%75.89)
tuzlu ortamlara daha toleransh oldugu,
mikrogogaltim yoniinden 6nemli olan en uzun bitki
boyunun (25.09 c¢cm), en fazla kok sayisi (76.18 adet)
ve kok uzunlugunun (9.45 cm) Van Gogh cesidinden
elde edildigi gorilmektedir.

NaCl konsantrasyonlarina bakildiginda; en yuksek
rejenerasyon oraninin 250 mg L1 ve 750 mg L1 NaCl
dozlarinda belirlendigi (%90.63), en uzun bitkiciklerin
kontrol (28.71 cm) ve 250 mg L NaCl dozlarinda
goriildiigi (27.99 cm), en fazla kék sayisimin 250 mg
L1 NaCl ortamindan (73.38 adet) ve en uzun kéklerin
2000 mg L* NaCl iceren ortamdan saglandig1 (11.36
cm) ortaya konulmustur.

Interaksiyonlar incelendiginde; en yiiksek eksplant

rejenerasyon orani Granola’dan konrol ortaminda ve
Van Gogh’dan 750 mg L'1NaCl ortaminda (her ikisi de
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% 100) elde edilmis, en uzun bitkicikler Van Gogh’dan
250 mg L't NaCl ortaminda (34.55 cm) gézlenmis, en
fazla kokleri Van Gogh’tan 250 mg L1 NaCl iceren

ortamdan (98.25 adet) saglanmis, en uzun kokler Van
Gogh’'un 2000 mg L1 NaCl dozunda (13.17 cm)
belirlenmigtir.

Cizelge 11. Bitki kuru agirhig (g) ortalamalar: ve istatistiki analiz sonuclar:
Table 11. Plant dry weight (g) averages and statistical analysis results

NaCl Kons. Cesitler NaCl Ort. (mg L) Varyasyon S.D F
(mg L) Granola Van Gogh Kaynaklar
0 0.045+0.003 I 0.148+0.003 E 0.096 £0.019 E Tekerrir 3 1.13
250 0.075+0.003 F 0.200+0.008 B 0.138+0.024 A Cesitler 1 3703**
500 0.028+0.003 J 0.188+0.005 ¢ 0.106 £ 0.030 ¢D NaCl Kons. 6 41.80**
750 0.060+0.004 GH 0.165+0.003 D 0.113+0.020 ¢C CesitlerxNaCl 6 42.44%*
1000 0.048+0.003 I 0.240+0.003 A 0.144+0.036 4 Hata 36
1500 0.055+0.003 HI 0.150+0.004 E 0.103+0.018 DE Genel 55
2000 0.068+0.003 FG 0.178+0.003 c 0.1283+0.021 B ** 1% 1 seviyesinde 6nemli
Cesit Ort. 0.053+ 0.003 B 0.181+ 0.006 A 0.118 + 0.009
Yapraklarin fotosentezde en énemli organlardan biri Projeleri (BAP) birimi '2013'_FBE'“Ll3 kodu ile
olmasindan ve Granolamnin Van Gogh’a gére tuzlu desteklenen Tuba SURMENin “Baz1 Patates
ortamlardan daha az oranda etkilenmesinden dolayi, (Solanum  tuberosum L) Cesitlerinin in vitro

daha sonraki mikroyumru
Granola’nin kullanilmasinin uygun olacagi
distinilmektedir. Kok sayis1  ve  uzunlugu,
mikrogogaltimdan elde edilen bitkiciklerin 6nce
saksilarda daha sonra da serada topraga
alistinnlmasinda 6nemli oldugundan, kok sayisi ve
uzunlugunun artirilmas1 ya da tuz ortaminda
koklerin en az etkilenmesi arzu edilen bir durumdur.
Kok sayisinda oldugu gibi kék uzunlugunda da tuz
stresine bagh olarak bitkiciklerde bir tolerasyon
mekanizmasinin gelistigi, buna bagh olarak kok
uzunlugunun arttigi, ilging bir sekilde en wuzun
koklerin en yiiksek tuz dozu olan 2000 mg L NaCl
ortamindan elde edildigi, diger konsantrasyonlardaki
kok uzunluklarinin birbirine yakin degerler arasinda
seyrettigi kayit altina alinmagtir.

Bitin  bu  degerlendirmelerden, artan  tuz
konsantrasyonuna bagli olarak bitkilerde vejetatif
gelismenin buylik oranda etkilendigi, Van Gogh
cesidinin Granola ¢esidine gore tuzlu ortamlara daha
fazla tolerans gostermesine ragmen, yine de in vitro
geligtirilen bitkiciklerde incelenen bazi o6zelliklerde
distigler gorildigti  belirlenmigtir. Daha sonra
yapilacak in vitro ¢calismalarda ortama ilave edilecek
asetil salisilik asit, askorbik asit ve jasmonik asit gibi
baz1 bitki biiyiime diizenleyicileri ile patates
bitkisinin tuzluluk stresine dayanikhiliginin ve
rejenerasyon yeteneginin artirilabilecegi
distiniulmektedir. Ayrica, elde edilen bu sonucglarin
daha sonraki asamalarda sera ve tarlada test
edilmesinin de yeni 1slah edilen patates hatlarinda
seleksiyon etkinligini artirabilecegi, bu sayede yeni
projelerin Uretilmesine temel olusturabilecegi ve
devaminda pek ¢ok bilimsel ¢alismanin yapilmasina
imkan saglayabilecegi iimit edilmektedir.

calismalarinda

TESEKKUR

Bu calisma Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma
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