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OZET

u calismada, izmir ili satsuma mandarini yetistirilen alanlarda bulunan

Turuncgil nematodunun (Tylenchulus semipenetrans) (Cobb, 1913) yayihsi,
bulasikhilik oranlari ve popiilasyon yogunluklari saptanmistir. Arastirmanin
materyalini izmir ilinde satsuma mandarini yetistirilen ilcelerden alinan toprak
ornekleri, bitki materyalleri ve nematodlar olusturmustur. izmir ilinde 10
ilcedeki 178 satsuma mandarini alanindan alinan toprak ve kok 6rnekleri analiz
edilmistir. Turunggil nematodu ile bulasikhihgin izmir iline bagh ilcelerden
Selcuk’ta %97,30; Menderes’'te %94,83; Seferihisar'da %75,47; Karaburun’da
%75,00; Urla’da %50,00; bunlarin disinda kalan diger 5 ilcede ise (Balcova,
Giizelbahce, Narlidere, Menemen, Torbali) %100,00 oldugu bulunmustur. Bu
sonuglara gore survey alaninin %89,33’liniin bulasik oldugu tespit edilmistir.
Turuncgil nematodunun 2. larva donemi ve erkek bireylerinin 100 g topraktaki
popiilasyon yogunluklari Balcova’da 543; Giizelbahge’de 880; Narlidere’de 246;
Karaburun’da 120; Menderes'te 707; Menemen’de 407; Seferihisar'da 248;
Selguk’ta 1436; Torbali'da 740 ve Urla’da 290 birey olarak saptanmistir.

ABSTRACT

n this study, the prevalence, infestation ratio and population densities with

distribution of citrus nematodes (Tylenchulus semipenetrans) (Cobb, 1913)
growing areas of satsuma mandarin in Izmir province was determined. The
main materials of this study constitute soil samples, plant materials and
nematodes collected from sampled areas. 178 soil samples and plant roots
collected from growing areas of satsuma mandarin in different districts of lzmir
province were analyzed. The infestation ratio of citrus nematode in the satsuma
mandarin growing areas were detected as 97,30%; 94,83%; 75,47%; 75,00%
and 50,00% in Selcuk, Menderes, Seferihisar, Karaburun and Urla, respectively;
and 100,00 %in other five districts (Balcova, Giizelbahce, Narlidere, Menemen,
Torbali). According to these results, 89,33% of the total survey area was found
as infestation. The population densities of J2 stage and male of citrus nematode
individuals in 100 g soil was determined at 543; 880; 246; 120; 707; 407; 248;
1436; 740 and 290 in Balcova, Giizelbahce, Narlidere, Karaburun, Menderes,
Menemen, Seferihisar, Selcuk, Torbali and Urla, respectively.
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GiRIS

Turuncgil, Rutaceae familyasindaki turunc, porta-
kal, mandarin, greyfurt, limon gibi ekonomik degeri
yuksek olan “Citrus” cinsine ait tirleri icine alan bir
bitki grubudur. Turuncgil bitkilerinin anavatani
Glineydogu Asya olup, en ¢ok kuzeydogu Hindistan,
Burma ve Cin gibi llkelerde yetistiriciligi yapilmaktadir
(Anonymous, 2010a). Modern anlamda turuncgil
tarimi 19. ylzyilda ABD’de baslamis ve hizla yayil-
mistir.  Turunggil yetistiriciligi dinyada 40° kuzey
enlemi ile 40° gliney enlemi arasinda kalan yerlerde
gerceklesmektedir (Anonymous, 2010a). Diinyada
2012 yili verilerine gore 145 (lkenin turuncgil Gretim
miktari toplam 123.755.930 ton olarak gerceklesmistir
(Anonymous, 2012a). Bu verilere goére diinya turuncgil
dretiminde ilk sirada Cin yer almaktadir. Cin'i sirasiyla
Brezilya, Hindistan, ABD, Meksika takip etmekte olup,
Tarkiye 3.572.376 ton’luk turuncgil Uretimiyle 7.
siradadir (Anonymous, 2012a). Diinya turuncgil Ure-
timinde portakal %56’lik payla en fazla Uretilen cesittir.
Portakali, mandarin %17; limon %12; altintop %6’'lik
payla takip etmektedir (Anonymous, 2010b). Dinya
portakal Gretiminde ise Brezilya, Avrupa Birligi tlkeleri
ilk siralarda yer alirken; mandarin Uretiminde Cin,
Avrupa Birligi ulkeleri ve Japonya; limon Uretiminde
Meksika, Avrupa Birligi Ulkeleri ve Arjantin; greyfurt
dretiminde ise Cin, ABD ve Meksika ilk siralarda yer
almaktadir (Anonymous, 2010b). Turkiye'de 2012
yilinda toplam turunggil Giretim miktari 3.572.376 ton
olarak gerceklesmistir. Turkiye'deki toplam turuncgil
Uretiminin %81’i Mersin, Adana, Antalya ve Hatay ille-
rinden saglanmaktadir (Anonymous, 2012b). Ulkemiz-
de 2012 yilinda satsuma mandarini Uretim miktari
toplam 536.544 ton olarak gerceklesmis olup, satsuma
mandarini yetistiriciliginde ilk sirada %40,22 ile Hatay;
%24,86 ile izmir ikinci sirada yer almaktadir (Anonymous,
2012b). Satsuma mandarinin izmirde yetistirildigi
alanlar toplam 45.246 da olup, izmirdeki turuncgil
dretiminin %99,54'tine karsi gelmektedir. izmir ilinde
satsuma mandarini yetistirilen ilcelerden 9%32,22'lik
payla Menderes ilk sirada yer alirken, Seferi-hisar
%29,04'luk payla ikinci sirada yer almaktadir.

Satsuma mandarininin anavatani diger turuncgil
bitkilerinde oldugu gibi Glineydogu Asya'dir. Baslica
mandarin ¢esitlerinden olan satsuma mandarini
Ulkemize 1900'lG yillarinin  basinda Japonya’dan
Batum yolu ile Dogu Karadeniz Bélgesi'ne girmistir. Bu
bolgede tanim arazilerinin darhigi nedeni ile fazla bir
yayllma gosterememesine karsin Ege Bolgesi'nde
ekolojisine  uygun alanlar bularak yayilmistir
(Anonymous, 2014).

Diinya'da en fazla Uretimi yapilan ve tiketilen
meyve grubu olan turuncgil bitkisinde bitki paraziti

nematodlar énemli bir yer tutmaktadir. Turuncgil
alanlarinda zararli olan 6nemli bitki paraziti nematod-
lar arasinda K6k oyucu nematodlar [Radopholus similis
(Cobb) Thorne (Tylenchida: Pratylenchidae) ve A
citrophilus (Huettel et al.) (Tylenchida: Pratylenchidae)],
Kok lezyon nematodlart [Pratylenchus coffeae
(Goodey), P. brachyurus (Godfrey), P. vuinus (Allen and
Jensen) (Tylenchida: Pratylenchidae)],  Sokucu
nematodlar  [Belonolaimus  longicaudatus  (Rau)
(Tylenchida: Belonolaiminae)], Kok-ur nematodlar
[Meloidogyne spp. (Tylenchida: Meloidogynidae)], Go¢
edici ektoparazit nematodlar [Hemicycliophora spp.
(Tylenchida: Criconematidae)l, Kamali nematodlar
[Xiphinema spp. (Dorylaimida: Longidoridae)], Kiit kok
nematodlar [7richodorus spp., Paratrichodorus spp.
(Dorylaimida: Trichodoridae)] yer almaktadir (Ciancio
and Mukerji, 2009). Bu micadele iginde turuncgil
alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan Turuncgil
nematodu [(7ylenchulus semipenetrans) (Tylenchida:
Tylenchulidae) (Cobb, 1913)] ile savas dnemli bir yer
tutmaktadir. Turunggil nematodu, ilk bulundugu giin-
den beri diinyada turuncgil Gretimi yapilan her alanda
gorilen bitki paraziti nematodlardan birisidir (Duncan,
2005). Ana konukgusunu Rutaceous familyasina ait
turler olusturmaktadir. Ayrica, zeytin, Gzim, leylak,
trabzon hurmasi gibi bitkiler de konukculari arasin-
dadir (Thorne, 1961; Baines et al., 1969; Inserra et al.,
1994). Genel anlamda %10-30 arasinda Uriin kaybina
yol agmaktadir (Verdejo-Lucas and McKenry, 2004).
Turuncggil bitkilerinde diinya genelinde bitki paraziti
nematodlarin neden oldugu Griin kaybinin maddi
degerinin her yil yaklasik 4 milyar dolar gectigi tahmin
edilmektedir (Sasser and Freckman, 1987).

Bu calismada izmir ilinde satsuma mandarini yetis-
tiriciligi bakimindan 6nemli olan ilcelerde ekonomik
olarak 6nemli zarara yol acan bitki paraziti nematod 7.
semipenetrans'n yayilisi ve popilasyon yogunlugu-
nun saptanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin arazi ¢alismalari 2013 yili Mayis ve
Temmuz aylarinda izmir ilinde satsuma mandarini
yetistirilen ilcelerde yurattlmustar. Laboratuvar calis-
malan ise Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimu Nematoloji Laboratuvari’'nda gercek-
lestirilmistir.

Galismanin ana materyalini; izmir ilinde satsuma
mandarini Uretimi yoniinden onemli olan ilcelerde
yetistirilen satsuma mandarini bitkileri, bu bitkilerin
bulundugu alanlardan elde edilen toprak ve kok
ornekleri ile Turunggil nematodunun 2. larva ve erkek
bireyleri olugturmustur.

270



izmir ili Satsuma Mandarin Yetistirilen Alanlarda Turuncgil Nematodu [ 7ylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) (Tylenchida: Tylenchulidae)I'nun

Yayihisi ve Yogunluklarinin Saptanmasi

Toprak ve Bitki Kok Orneklerinin Alinmasi

Bitki ve toprak ornekleri icin her bir meyve bah-
cesinden, meyve bahgesi buyukligli g6z oninde
bulundurularak alinan maksimum 6rnek sayisi Bora ve
Karaca (1970)'dan uyarlanarak olusturulmustur. Tu-
runcgil alanlarindan toprak 6rneklerinin alinmasi icin
Turuncgil nematodunun popilasyon yogunlugunun
en yiiksek seviyeye ulastigi mayis-temmuz aylarinda
calisma ydritulmdistir.

Zararlinin yayils alanini ve populasyon yogunlugu-
nu tespit etmek icin, izmir ilinde satsuma mandarini
yetistiriciligi bakimindan 6nemli olan ilgeleri temsil
eden her 250 dekar satsuma mandarini alani tek bir
birim kabul edilmistir. Bu ilcelerde satsuma mandarini
ekilis alani buydklikleri dikkate alinarak 6rnekleme
tarlasi sayilar belirlenmistir (Cizelge 1). Her bir ilcede
ilcenin farkli yonlerinden tesadiifi olarak secilen s6z
konusu toplam 178 ornekleme tarlasindan geriye
dogru 6lim, bodurlasma, sararma, su ve bitki besin
maddesi noksanhgi gibi belirtiler gdsteren bitkilerden
toprak ve bitki kok ornekleri alinmistir.

Cizelge 1. izmir ilinde satsuma mandarini yetistirilen alanlarda
incelenen ornekleme alanlari ve sayilari

Table 1. The sample areas and numbers examined in terms of
growing areas satsuma mandarin in lzmir province

e Satsuma Mandarini Ornekleme
Alani (da) Sayilari
Balcova 1.567 6
Glizelbahce 1.065 4
Narhdere 1.856 7
Karaburun 893 4
Menderes 14.577 58
Menemen 1.552 6
Seferihisar 13.141 53
Selcuk 9.130 37
Torbali 304 1
Urla 609 2
TOPLAM 44.694 178

Alinan toprak 6rnekleri dikili agacg siralar arasinda
zikzak yaparak her bir agacin ta¢ izdisiminden 3-5
ayrn noktadan 0-30 cm derinlikten toprak sondasi ve
bel kiiregi yardimiyla gerceklesmis olup ornekler pacal
yapilip, 1 kg olacak sekilde ayriimistir. Bitki kok 6rnek-
leri topragindan temizlendikten sonra polietilen torba-
lara alinarak, 6rnegin nemini kaybetmemesi icin torba-
nin adzi sikica baglanmistir. Torbalarin Uzerindeki
etikette alindig tarih, alindigi yer, mevkii, sahibinin adi
gibi bilgiler belirtilmistir. Bu sekilde hazirlanmig
ornekler laboratuvara getirilerek hemen incelemeye
alinmistir.

Toprak Orneklerinden Nematodlarin Elde

Edilmesi

Turuncgil nematodlarinin 2. dénem larvalari ve er-
kek bireyleri, alinan topraklardan gelistirilmis Baerman
huni yontemi (Hooper, 1986) kullanilarak analiz edil-
mistir. Alinan kok o6rneklerinde bulunan Turuncggil
nematodu ergin disileri de boyanarak elde edilmistir.

Toprak Orneklerinin Analizi

Nematodlarin, laboratuvarda teshis c¢alismalari
Siddiqi (1974)'nin calismalarindan yararlanilarak yazar-
lar tarafindan yapilmistir. Hazirlanan daimi preparat-
larin teshis calismalarinda Leica DFC 295 model
mikroskoba baglh video kamera araciligiyla Leica
Application Suite LAS Software Version 4.1.0 yazihm
programi kullanilarak bilgisayar ortamina aktariimis
olan gorintulerinden yararlaniimistir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore, il ve o ile ait
ilceler diizeyinde, 6rnek alinan mevkilerin sayisi, alinan
toplam ornek sayisi, bulasik 6rnek sayisi, populasyon
yogunluklari ile ilgili ¢izelgeler hazirflanmistir. Zarar-
inin popilasyon yogunlugunun siniflandiriimasinda
Garabedian et al. (1984)'un olusturdugu skaladan
yararlaniimistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913)'in poptilasyon yogunlugunun siniflandiriimasi (Garabedian et al., 1984)
Table 2. The classification of the population densities of Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) (Garabedian et al.,, 1984)

Zarar Seviyesi Zarar Seviyesi

Popiilasyon Yogunlugu (2. donem

Skala Degeri larva+erkek birey/100 g toprak)
1 Ekonomik zarar meydana getirmez <1600 birey/100 g toprak
2 Ekonomik Zarar Esigi (EZE) >1600 birey/100 g toprak
3 Ekonomik Zarar Seviyesi (EZS) >3600 birey/100 g toprak

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

izmir ilinde satsuma mandarini yetistirilen alanlar-
da yirutllen ¢alisma sonucunda, survey yapan ilce-
lerdeki satsuma mandarini alanlarindan toplam 178
bahg¢enin 159'unun (%89,33) Turuncgil nematodu ile
bulasik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Turuncggil nematodunun bulagiklilik oranlari ve
popiilasyon yogunluklari

Survey alaninda incelemeye alinan satsuma man-
darini alanlarinin Turunggil nematodu ile bulasikhihk
oranlari, popilasyon yogunluklari ilcelere gore ayrn
ayn cizelgeler halinde degerlendirilmistir.
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Cizelge 3. izmir ilinde satsuma mandarini yetistirilen ilcelerdeki 7ylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) ile bulasikhlik

oranlari (%), poplilasyon yogunluklari ve zarar seviyeleri

Table 3. The damage levels, population densities and infestation ratios with Tylenchulus semijpenetrans (Cobb, 1913) of

growing satsuma mandarin djstricts in [zmir province

ilce incelenen Bulasik Temiz Bulasikhlik Popiilasyon Zarar Seviyesi
Bahcge Sayisi Bahge Bahce Orani (%) Yogunlugu* Skala Degeri
Balcova 6 6 100,00 543 1
Guzelbahge 4 4 100,00 880 1
Narlidere 7 7 100,00 246 1
Karaburun 4 3 1 75,00 120 1
Menderes 58 55 3 94,83 707 1
Menemen 6 6 100,00 407 1
Seferihisar 53 40 13 75,47 248 1
Selcuk 37 36 97,30 1436 1
Torbali 1 1 100,00 740 1
Urla 2 1 1 50,00 290 1
TOPLAM 178 159 19 89,33 - -

*2.dénem larva+erkek birey/100 g toprak

Balcova

Balcova ilcesinde satsuma mandarini yetisti-
rilen alanlarda 7. semipenetrans'n populasyon yo-
gunlugu ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de
gosterilmistir. ilcede incelenen bahcelerde Turuncgil
nematodu ile bulasikliik %100 olarak tespit edi-
lip, Turuncgil nematodu popilasyon yogunlugu
543 birey/100 g toprak bulunmustur. Turuncgil nematodu
populasyon yogunlugunun EZEyi gectigi 4 numarali
bahcede mandarin agaclarinin 15 yasinda oldugu 6gre-
nilmistir. Benzer sekilde Davide & Rosa (1971),
Filipinler'de turuncgil vyetistirilen alanlardan almis
oldugu toprak orneklerinin analizi sonucunda geriye
dogru 6lim belirtilerinin ilk asamalarindaki bitkilerde,
Turunggil nematodu popiilasyon yogunlugunun yuk-
sek oldugunu ve en ylksek popilasyon yogunlugu-
nun 11-15 yasindaki turuncgil agaglarinda saptadigini
belirtmistir. ilcede popilasyon yogunlugu diger
5 bahgede ise disuk yogunlukta saptanmistir. Bura-
daki bahgelerin toprak yapisinin kuru ve nem tutmayan
bir yapida olmasindan dolayl 7. semjpenetrans popu-
lasyon yogunlugunun disiik oldugu dustnilmastdir.
Benzer sekilde Kassab & Abdel-Kadar (1996), T.
semipenetrans popilasyon yogunlugunun toprak
neminden etkilendigini tespit etmis, dusik toprak
neminde Turung¢gil nematodu popllasyon yogunlu-
gunun azaldigini belirtmistir.

Giizelbahge

Guzelbahge ilgesinde satsuma mandarini yetistiri-
len alanlarda 7. semipenetrans'n popllasyon yogun-
lugu ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de
gosterilmistir. ilcede incelenen bahcelerde Turuncgil
nematodu ile bulasiklilik %100 olarak tespit edilip,
Turunggil nematodu popilasyon yodunlugu ise
880 birey/100 g toprak bulunmustur. Sadece tek bir

bahcede Turunc¢gil nematodu populasyon yogunlugu
EZE'nin Gzerinde tespit edilmistir. Bu bahcedeki toprak
yapisinin kumlu ve hafif binyeli oldugu gozlemlen-
mistir. Bu gozleme dayanarak buradaki Turuncgil
nematodu popilasyon yogunlugunun diger 3 bahce-
ye gore yuksek saptanmasinin toprak yapisi ile ilgili
oldugu duistnilmustlr. Benzer sekilde Al-Qasem &
Abu-Gharbieh (1995), Umman’da turuncgil alanlarinda
yapmis oldugu calismada kumlu ve hafif bunyeli
topraklarda geriye dogru 6lim belirtisi gosteren agac-
larda 7. semipenetrans popilasyon yogunlugunu
yuksek tespit etmistir.

Narlidere

Narlidere ilcesinde satsuma mandarini yetistirilen
alanlarda 7. semipenetrans'n popiilasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de goste-
rilmistir. ilcede inceleme yapilan bahcelerde Turunc-
gil nematodu ile bulasiklilik %100 olarak tespit edi-
lip, Turun¢gil nematodu popilasyon yogunlugu ise
246 birey/100 g toprak bulunmustur. ilce genelinden
alinan toprak 6rneklerinin analizi sonucunda Turuncgil
nematodu poptlasyon yogunlugu hicbir bahcede
EZE'yi ve EZS'yi gegmemistir. Ornek alinan bahcelerde
geriye dogru 6lim belirtisi gosteren agaclarin yaprak-
larinin saglikh olanlara gére daha kicik oldugu ve
kloroz belirtisi gosterdigi gortlmustir. Bu ilcede
7. semipenetransin tespit edilmesinin nedeninin
yapraklarda gorilen klorozla iliskili olabilecegi
disindlmustir. Benzer sekilde Paz et al. (1999),
Kolombiya’'da survey yapilan turuncgil bahcelerinde
Turunggil nematodunun yapraklarda kloroz olustur-
dugunu saptamiglardir. Ayni zamanda Kolombiya'daki
turunggil alanlarindan alinan toprak orneklerinin ana-
lizi sonucunda %75 oraninda 7. semipenetrans tespit
edilmistir.
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Karaburun

Karaburun ilcesinde satsuma mandarini yetistirilen
alanlarda 7. semipenetransn populasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de goste-
rilmistir. ilcede inceleme yapilan bahcelerde Turuncgil
nematodu ile bulasiklilik %75 olarak tespit edilmis,
Turuncgil nematodu popiilasyon yodunlugu ise
120 birey/100 g toprak bulunmustur. Karaburun
ilcesinin 4 farkli noktasindan alinan toprak 6rnekleri-
nin analizi sonucunda hicbir bahgede Turuncgil
nematodu populasyon yogunlugu EZE'yi ve EZS'yi
gececek seviyeye ulasmamistir. Analiz sonucunda
popilasyon yogunlugunun disiik tespit edilmesinin
nedeninin, toprak yapisinin kumlu, sert ve disuk
toprak nemiyle iliskili olabilecegi dusinulmustir. Bu
sonuca benzer sekilde Kassab & Abdel-Kadar (1996), 7.
semipenetrans popilasyon yogunlugunun toprak
neminden etkilendigini tespit etmis, dusik toprak
neminde Turuncgil nematodu poptlasyon yogunlu-
gunun azaldigini belirtmistir. De Campos et al. (2002),
Brezilya'nin Sao Paulo eyaletinde turuncgil yetistirilen
alanlarda survey gerceklestirmistir. Farkli bolgelerden
almis oldugu toprak Orneklerinin analizi sonucunda
meyve bahcelerinde %72,5 oraninda 7. semipenetrans
ile bulasikhlik saptanmistir.

Menderes

Menderes ilcesinde satsuma mandarini yetistirilen
alanlarda 7. semipenetrans'n popiilasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de gosteril-
mistir. Turuncgil nematodu popiilasyon yogunlugu
5 bahgede EZE'nin, 1 bahgede ise EZS'nin Uzerinde
tespit edilmistir. ilcede inceleme yapilan bahcelerde
Turunggil nematodu ile bulasikhlik %94,83 olarak tes-
pit edilip Turuncgil nematodu poptlasyon yogunlugu
707 birey/100 g toprak bulunmustur. EZE'yi ve EZS'yi
gecen noktalardaki satsuma mandarini agacla-rinin
oldukca yash oldugu ve toprak yapisinin kumlu ve
hafif bilinyeli oldugu gorulmdistir. Benzer sekilde
Hamid et al. (1988), geriye dogru olim belirtisi goste-
ren yasl agaclarda Turuncgil nematodu popiilas-
yon yogunlugunun yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Timmer et al. (2003), turuncgil alanlarinda organik
maddece zengin, kumlu ve hafif biinyeli topraklarda
7. semipenetransn populasyon yogunlugunun maksi-
muma ulastigini saptamislardir ilce genelindeki sonug-
lara benzer sekilde Giudice (1995), Sicilya’nin dogu-
sunda portakal yetistirilen alanlarda almis oldugu
toprak orneklerinin analizi sonucunda %93,8 oraninda
bulasiklilik tespit etmistir. Ferguson et al. (1996),
Florida'da turuncgil alanlarinda yapmis oldugu survey
sonucunda 50 adet turuncgil bahcesinin 45'inde
7. semipenetrans saptamislardir. Menderes ilcesindeki

Turunggil nematodu popiilasyon yogunlugu ortala-
malari Giudice (1995) ve Ferguson et al. (1996) ile
ortismektedir.

Menemen

Menemen ilgesinde satsuma mandarini yetistirilen
alanlarda 7. semipenetrans'n popiilasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de gOs-
terilmistir. ilcede incelenen bahcelerde Turuncgil
nematodu ile bulasikliik %100 olarak tespit edilip,
Turuncgil nematodu popilasyon yodunlugu ise
407 birey/100 g toprak bulunmustur. Toprak 6rnegi
alinan yerlerdeki toprak yapisinin da sert, kuru bir
yapida oldugu goézlemlenmis, damla sulama siste-
minin kullaniimadigi tespit edilmistir. Analizler sonu-
cunda Turunggil nematodu popilasyon yogunlugu
hicbir bahcede EZE'yi ve EZS'yi gececek seviyeye
ulagmamistir. Bunun nedeninin toprak yapisi ile ilgili
oldugu dugunilmustiir. Benzer sekilde Kassab &
Abdel-Kadar (1996), 7. semipenetrans popllasyon
yogunlugunun toprak neminden etkilendigini tespit
etmis, dlstk toprak neminde Turunggil nematodu
popilasyon yogunlugunun azaldigini belirtmistir.

Seferihisar

Seferihisar ilcesinde satsuma mandarini yetistirilen
alanlarda 7. semipenetrans'n popiilasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de gosteril-
mistir. Seferihisar ilcesinde satsuma mandarini yetisti-
rilen alanlardan alinan 53 toprak 6rneginin 40'inda
7. semipenetrans ile bulasikhlik tespit edilmistir.
13 bahcede ise Turun¢gil nematodunun varligina
rastlanmamustir. Seferihisar ilcesinde 7. semijpenetrans
ile bulasikhhk %75,47 olarak tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin alimi; 6rnek alinan bahgelerin oldukca ba-
kimsiz, toprak yapisinin cok sert, kuru, nemsiz; damla
sulama sisteminin kullanilmamis olmasindan dolayi
¢ok zor gergeklesmistir. Toprak 6rnegi alinan bazi bah-
celerde toprak yapisindan dolayr agacin kilcal kokleri
elde edilememistir. Analiz sonucunda Turung¢gil nema-
todu popilasyon yogunlugu hicbir bahcede EZE'yi ve
EZS'yi gegecek diizeye ulasmamistir. Turun¢gil nema-
todu tespit edilmeyen bahcelerde ve cok dusik
yogunlukta Turuncgil nematodu elde edilen bahceler-
de bu durumun toprak 6rnegi alinan yerlerdeki toprak
yapisinin ¢ok sert, tasli, susuz bir yapiya sahip olmasi,
bircok bahcede damla sulama sistemi kullanilmamis
olmasi, bahcelerinde bakimsiz olmasi ile iligkilendiril-
mistir. Benzer sekilde Kirkpatrick & Van Gundy (1966),
farkh turuncgil cesitlerinde yapmis olduklar ¢alisma
sonucunda 7. semipenetrans populasyon yogunlugu-
nun toprak yapisinin tasl, sert oldugu kosullarda
dusuk oldugunu, su tutma o6zelligine sahip topraklar-
da ise yliksek oldugunu tespit etmiglerdir Timmer et al.
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(2003), organik maddece zengin, kumlu ve hafif
topraklarda Turunggil nematodunun popilasyon
yogunlugunun maksimum seviyeye ulastigini; ¢ok
sert, kuru, tavinda olmayan durumlarda ise minimum
seviyeye dustiguni ifade etmiglerdir. Sorribas et al.
(2008), ispanya’da farkh turuncgil cesitlerinde yapmis
oldugu calisma sonucunda 7. semijpenetrans\n popu-
lasyon yogunlugunun toprak nemi, toprak ph’si,
organik maddelerle olan durumu, N, P, K besin
maddeleri ile olan iliskisini arastirmislardir. Yaptik-
lari survey sonucunda 62 alanin 48'inde (%77)
7. semipenetrans ile bulasiklilik tespit edilip, Turunggil
nematodunun bulunmadigr alanlarda bu duruma
neden olan faktériin toprak nemi oldugunu ifade
etmislerdir. Seferihisar ilgesinde elde edilen sonuglar
Kirkpatrick & Van Gundy (1966), Timmer et al. (2003),
Sorribas et al. (2008) ile uyum gostermektedir.

Selcuk

Selcuk ilgesinde satsuma mandarini yetis-
tirilen alanlarda 7. semipenetrans'n popilasyon
yogunlugu ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge
3’de gosterilmistir. Selcuk ilcesinde satsuma mandarini
yetistirilen alanlardan alinan 37 toprak O6rneginin
36'sinda (%96,70) 7. semipenetrans ile bulasiklilik
tespit edilmistir. Turunggil nematodu popiilas-
yon yogunlugu 7 bahg¢ede EZE'nin, 4 bahcede EZS'nin
Uzerinde bulunmustur. Selcuk ilgesinde Turung-
gil nematodu popilasyon yodunlugu ortalama
1436 birey/100 g toprak ile EZE'ye ¢ok yakin olup bu
seviyenin hemen altinda tespit edilmistir. ilce gene-
linde toprak orneklerinin alimi ¢ok rahat bir sekilde
gerceklestirilmis olup cok sayida kilcal kok Ornegi
alinmistir. EZE'yi ve EZS'yi gecen bahcelerde popu-
lasyon yogunlugunun yliksek olmasinin nedeninin bu
bahcelerdeki toprak yapisinin kumlu, hafif blnyeli ve
altivyonlu olmasi, sulama igin kullanilan damla sulama
sistemi sayesinde toprak yapisinin nemli olmasi ve
adaclarda goriilen geriye dogru olum belirtileri ile
iliskili oldugu dustnilmustir. Benzer sekilde Duncan
& Eissenstat (1993), geriye dogru olim belirtisi
gosteren bahcelerde Turunggil nematodu popiilasyon
yogunlugunun daha yiiksek oldugu ifade etmislerdir.
Al-Qasem & Abu-Gharbieh (1995), Umman’da turung-
gil alanlarinda yapmis oldugu calismada popdlasyon
yogunlugunun geriye dogru olim belirtisi gosteren
bahcelerde daha yiiksek oldugu ve ilkbahar aylarinda
maksimum seviyeye ulastigini belirtmislerdir. Kumlu
ve verimli topraklarda Turuncgil nematodu popiilas-
yon yogunlugunun yiiksek oldugu tespit etmislerdir.
Zhu et al. (1992), Cin'de 113 turuncgil bahgesinden
aldigi toprak drneklerinin analizi sonucunda, turuncgil
bahcelerinin %94,7'sinde 7. semipenetrans ile bula-
siklilik tespit etmislerdir. Bu bahcgelerin %35,6'sinda
popllasyon yogunlugu EZS'nin (zerinde bulun-

mustur.  Elekcioglu (1995), Tirkiye'nin Akdeniz
Bolgesi'ndeki turuncgil alanlarinin %90 oraninda 7.
semipenetrans ile bulasik oldugunu tespit etmistir.
inceleme yapilan bahcelerin%62,5'unda popiilasyon
yogunlugu EZS'nin Uzerinde bulunmustur. Turuncgil
agaclarinda yas arttikca zarar siddetinin arttigini ifade
etmistir. Igbal et al. (2006), 2000-2002 yillari arasinda
Pakistan'da turuncgil yetistiriciligi yapilan 4 farkl
ilcede 7. semipenetransin dagilimi arastirmislardir.
Faysalabad ilcesinde %84, Sargodha ilcesinde %96,
Toba Tek Singh ve Sahiwal ilcelerinde %92, oraninda 7.
semipenetrans ile bulasikhhk tespit edilmistir.
Faysalabad ve Sargodha’daki turuncgil bahgele-
rinin %66,66'sinda popllasyon yogunlugu ekonomik
zarar seviyesinin Uzerindeyken, Toba Tek Singh ve
Sahiwal ilcelerinde ise bu oran %60,87 olarak
bulunmustur. 500 g topraktaki 7. semipenetrans
2. donem larva sayilari ise Faysalabad'da 25 - 8492,
Sargodha’da 99 - 9346, Toba Tek Singh’de 75 - 13275,
Sahiwal’da 38 - 12712 olarak ifade edilmistir. Maafi &
Damadzadeh (2008), iran’in kuzey bélgesinde turung-
gil yetistirilen alanlardan toplanan kok ve toprak
orneklerinin analizlerinin sonucunda bu alanlarda %89
oraninda 7. semipenetrans ile bulasikhlik saptamis-
lardir. Turuncggil alanlarinda 7. semijpenetrans popllas-
yon yogunlugunu EZS'nin Uizerinde bulmugslardir. Elde
edilen sonuclar Duncan & Eissenstat (1993), Al-Qasem
& Abu-Gharbieh (1995), Zhu et al. (1992), Elekcioglu
(1995), Igbal et al. (2006), Maafi & Damadzadeh (2008)
ile uyum gostermektedir.

Torbah

Torbali ilgesinde satsuma mandarini yetistirilen
alanlarda 7. semipenetransn populasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala dederleri Cizelge 3'de gosteril-
mistir. ilcede &rnek alinan bahcelerde Turuncgil
nematodu ile bulasikliik %100 olarak tespit edilip,

Turunggil nematodu popilasyon yodunlugu ise
740 birey/100 g toprak bulunmustur.

Urla

Urla ilcesinde satsuma mandarini yetistirilen

alanlarda 7. semipenetransn populasyon yogunlugu
ve zarar seviyesi skala degerleri Cizelge 3'de gOs-
terilmistir. ilcede incelenen bahcelerde Turuncgil
nematodu ile bulasikliik %50 olarak tespit edilip,
Turunggil nematodu popilasyon yodunlugu ise
290 birey/100 g toprak bulunmustur. ilce genelinde
2 farkl mandarin bahgesinden alinan toprak 6rnekle-
rinin analizi sonucunda tek bir bah¢ede Turuncgil
nematodu saptamamistir. Bunun nedeninin o bahce-
deki toprak yapisi ile ilgili olabilecegi diistintilmustir.
Benzer sekilde, Kassab & Abdel-Kadar (1996), T.
semipenetrans popullasyonunun toprak neminden et-
kilendigini tespit etmislerdir.
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Yayihisi ve Yogunluklarinin Saptanmasi

SONUC

izmir ili satsuma mandarini yetistirilen ilcelerde
Turuncgil nematodunun yayilisi ve populasyon yo-
gunlugunu tespit etmek amaciyla bulasik oldugu
sipheli toplam 178 satsuma mandarini alanindan
toplanan toprak orneklerinin analizi sonucunda 159
bahcede Turuncgil nematodu ile bulasikhhk (%89,33)
saptanmistir. ilcelerin tiimiinde Turuncgil nematodu
ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Ornekleme yapilan
alanlarda en yuksek bulasiklihk %100 ile Balcova,
Guizelbahge, Narlidere, Menemen ve Torbal ilgele-
rinde saptanmistir. Bunlarn Selcuk (%97,30); Menderes
(%94,83); Seferihisar (%75,47) ve Karaburun (%75) ile
takip etmistir. Popiilasyon yogunlugu her bir ilgenin
genel ortalamasi EZE'yi (2. doénem larva + erkek
birey/100 g toprak > 1600 birey/100 g toprak) gececek
diizeye ulagmamistir. Balcova ve Guzelbahce'de 1,
Menderes'te 5, Selcuk'ta 7 lokasyonda Turuncgil
nematodu popilasyon yogunlugu ortalamasi EZE'nin
Uzerinde; Menderes'te 1, Selcuk’ta 4 lokasyonda ise
EZS'nin lizerinde (2. donem larva + erkek birey/100 g
toprak > 3600 birey/100 g toprak) tespit edilmistir.
Poptlasyon yogunlugunun EZE'yi ve EZS'yi gectigi
ilcelerin bahcelerinde bu durumun, toprak yapisi
(kumlu, hafif blnyeli, allivyal), mandarin agaclarinin
yaslari ile ilgili olabilecegdi dustiniilmustir. Nematodla-
rin toprakta hareket kabiliyetlerinin ¢cok sinirli olma-
sindan Oturd bu topraklarda su tabakasiyla birlikte
daha genis alanlara yayilmasiyla meydana getirecegi
zarar da daha siddetli olmaktadir. Ozellikle damla
sulama sisteminin kullaniimadigi yerlerde gerekli
onlemler zamaninda alinmadiginda bu durum siklikla
ortaya cikmaktadir. Geriye dogru olim belirtisi
gorilen yash agaclarda, poptlasyon yogunlugu daha
yuksek tespit edilmistir. Turuncgil nematodu popu-
lasyon yogunlugunun EZE'yi ve EZS'yi ge¢cmedigi ve
dusuk tespit edilen mandarin bahgelerinde bu duru-
mun, Turun¢gil nematodunun gelismesi ve beslen-
mesi icin uygun olmayan toprak yapisi (sert, tash vs.),
uygun olmayan toprak nemi, besin maddesi noksan-
g1, sulamada yapilan hatalar, bahgelerin bakimsizhgi
ile iliskili olabilecegi diistintilmustiir. ilce Tarim Maddir-
liklerinden ulasilan bilgilere gore, satsuma mandarini
yetistiriciliginin en fazla yapildigi Menderes, Selcuk ve
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