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0Z: Bu caligma, Kirsehir ilinde gesitli bitkilerin (domates, hiyar, biber, patlican ve fasulye) yetistirildigi seralarin verimlilik
durumlarinin belirlenmesi amaglanmustir. Bu nedenle 16 seradan alinan toprak ve yaprak 6rneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére, sera topraklarinin kumlu tin ve tinli kum biinyede oldugu, hafif alkalin reaksiyonlu
(pH 7.51-8.32), orta diizeyde kireg igerdikleri (13.28-135.03 g kg?) ve organik madde agisindan (8.60-29.61 g kg*) fakir olduklar
tespit edilmis ve EC bakimindan (0.17-1.98 dS m™) problem olmadig: belirlenmistir. Topraklarin toplam N degerinin yetersiz,
yarayisl P, degisebilir K, Ca, Mg, elverisli Cu, Mn, Fe ve Zn iceriklerinin gogunlukla yeterli ve fazla oldugu belirlenmistir. Domates
yapraklarinda N, P, K, Fe ve Cu degerleri noksan, hiyarda N, P, K, Zn ve Cu noksan, biberde N, Fe, Zn ve Cu noksan, patlicanda
N ve Cu noksan, fasulyede N, P, K, Zn ve Cu’da noksan olarak belirlenirken tiim bitkilerde Ca fazla bulunmustur. Calisma
sonucunda toprakta bulunan bazi bitki besin elementlerinin bitkiye yarayisli duruma gelmedigi bunun en biiyiik nedeninin toprakta
bulunan besin elementlerinin azligi kadar fazla olmasi durumunda antagonistik etkiler olusturarak bitkiye yarayigsiz hale
gelebilecegi ve verim kayiplarina neden olabilecegi belirlenmistir. Bu nedenle seralarda diizenli toprak ve bitki analizlerinin
yapilarak analiz sonuglarina gore beslenme programinin yapilmasinin oldukga 6nemli oldugu sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Beslenme, Toprak, Makro element, Mikro element

Evaluation of The Nutritional Status of The Plants Grown in Some Greenhouses
in Karsehir Province with Soil and Leaf Analysis

ABSTRACT: This study aimed to determine the productivity status of greenhouses in Kirsehir where various plants (tomato,
cucumber, pepper, eggplant and bean) are grown. For this reason, some physical and chemical analysis were made on soil and leaf
samples taken from 16 greenhouses. According to the results, it was determined that the greenhouse soils were composed of sandy
loam and loamy sand, slightly alkaline reaction (pH 7.51-8.32), medium level of lime (13.28-135.03 g kg'*), and poor in organic
matter (8.60-29.61 g kg™), and it was determined that there was no problem in terms of EC (0.17-1.98 dS m™). It has been determined
that the total N value of soils is insufficient, useful P, exchangeable K, Ca, Mg, favourable Cu, Mn, Fe and Zn contents are mostly
sufficient and high. N, P, K, Fe and Cu values are deficient in tomato leaves, N, P, K, Zn and Cu deficient in cucumber, N, Fe, Zn
and Cu deficient in pepper, N and Cu deficient in eggplant, N, P, K, Zn in beans and Cu was found to be deficient, while Ca was
found in excess in all plants. As a result of the study, it was determined that some plant nutrients in the soil did not become useful
to the plant, the most important reason for this is that if the nutrients in the soil are too much, they may become unusable for the
plant by creating antagonistic effects and cause yield losses. For this reason, it has been concluded that it is very important to make
regular soil and plant analysis in the greenhouses and to make a nutrition program according to the analysis results.
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Kirsehir lindeki Baz1 Seralarda Yetistirilen Bitkilerin Beslenme Durumlarinin Toprak ve Yaprak Analizleri ile Degerlendirilmesi

GIRiS

Sera yetistiriciligi, acikta yapilan yetistiricilige
gore daha yogun bir tarim koludur. Bu nedenle,
tarimin temel girdilerinden olan giibre, ilag, tohumluk
gibi girdiler ¢ok daha fazla kullanilmaktadir.
Giibrelemenin  yogun olarak yapildigi  sera
yetistiriciliginde gerek elde edilen iriiniin kalitesi
gerekse asirt giibre tiiketimine bagl olarak yetistirme
ortaminin olumsuz etkilenmesi yaninda ¢evreye olan
zararl etkilesim nedeniyle ileriye doniik olarak ciddi
problemlere neden olabilecektir. Ozellikle ortii altt
yetistiriciliginde toprak verimliliginin korunmasi
o6nemli bir konu olup, bunun icin gerekli tedbirlerin
alinmamas: halinde birim alandan alinan verim ve
buna bagl olarak gelir diismektedir. Yetistiricilikte
bitkilerin beslenme durumlariin belirlenmesinde
bitki ve toprak analizlerinin birlikte degerlendirilmesi
giibreleme programlart agisindan 6nemli bir kriter
olmaktadir (Alpaslan vd., 2001a). Toprak analizleri ile
topraklarin  bitkilere  besin  saglama  giigleri
belirlenmekte, yetersizlikler giibreleme yolu ile
giderilebilmektedir. Ancak toprak analizlerinin her
kosulda yeterli olmamasi nedeniyle bitkilerin
beslenmelerinin diizeyini ortaya koymak ve gereken
uygulamalar1 yapabilmek i¢in bitki analizlerinden de
yararlanilmaktadir (Orman ve Kaplan, 2004).
Bitkilerin besin maddeleri igeriklerini iyi bir sekilde
yansitmasi nedeniyle son 40-45 yil igerisinde bitki
analizlerine verilen Onem artmis ve giibreleme
programlarinin hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisi olmustur. Nitekim, lilkemizde ve
diinyada yapilan pek ¢ok ¢alismada, toprak ve bitki
analizlerinin birbirlerini tamamlar nitelikte oldugu
ifade edilerek, bir¢ok bitkinin beslenme sorunlarinin
belirlenmesinde yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Basar vd., 1997; Tuna ve Altunay, 2017; Dogan ve
Erdal, 2018; Durnaogullar1 ve Erdal, 2018). Topragin
bitki besin elementlerinin eksikligi ya da fazlaliginin
yant sira  bitkinin  de  besin  elementleri
konsantrasyonunun bilinmesi tarim iriiniiniin verim
ve kalitesini etkileyen etmenler arasindadir (Abaci
Bayan, 2018). Bu amagla arastirmacilar seralarda bitki
besleme durumlari1 ortaya koymak amaciyla
seralardan aldiklar1 toprak ve bitki Ornekleri ile
yorelerdeki beslenme durumlarmi ortaya
koymuslardir, bu c¢aligmalardan bazilar1 Cakici
(1989), Gazipasa yoresinde hiyar yetistirilen, Dikici

Cizelge 1. Seralarda yetistirilen bitkiler
Table 1. Plant grown in greenhouses

(1991) Fethiye yoresinde domates ve biber yetistirilen,
Akay ve Kaplan (1995) Kumluca ve Finike
yorelerinde hiyar ve domates, Pilanali ve Aksoy
(1997), Kumluca yoresinde hiyar yetistirilen, Sonmez
vd. (1999), Kumluca ve Kale yorelerinde biber,
Ozyazic1 vd. (2007) Carsamba ve Bafra Ovalarinda
hiyar, Deliboran vd. (2014) Sanlurfa Karaali
beldesinde biber ve hiyar, Demir ve Erdal (2016)
Antalya ili Merkez, Kumluca, Serik ve Gazipasa
ilcelerinde domates, Tuna ve Altunay (2017) Mugla-
Ortaca ilgesinde domates, Han ve Sonmez (2019)
Manavgat yoresinde domates yetistirilen seralarin
bitki besleme yeterlilikleri {izerinde yaptiklar
caligmalarda toprak ve bitkideki makro ve mikro besin
elementlerini inceleyerek yeterlilik durumlarini ortaya
koymuslardir.

Seraciligin son yillarda artmaya basladigi
Kirsehir ili seralarinda topraklarin verimlilik ve
bitkilerin beslenme durumlarini belirlemeye yonelik
calismalarin sayis1 oldukca yetersizdir. {l1de gelismeye
baslayan seracilik faaliyetlerinde toprak ve yapraktan
yapilacak analizler ile dogru beslenme programlarinin
belirlenmesi verimde artiglarin saglanmasi agisindan
son derece Onemlidir. Yapilan calismada, Kirsehir
ilindeki seralardan alinan toprak ve yaprak
orneklerinden faydalanarak beslenme durumlarinin
arastirilmasi, analiz sonuglarinin referans degerlerle
karsilagtirtlmasi ve giibreleme sorunlarina onerilerde
bulunarak verimliligin arttirilmasina katki saglanmasi
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu g¢alisma, Kirsehir ilindeki seralarda
ylriitilmiistir. Caligmada materyal olarak Kirgehir
ilinde yer alan 16 adet sera isletmesi ziyaret edilerek
toprak ve yaprak ornekleri alinmigtir. Seralarda toprak
ornekleri 0-20 cm derinlikten bozulmus toprak
ornekleri Jackson (1967), bitki besin element
iceriklerini belirlemek amaciyla yaprak oOrnekleri
ciceklenmenin devam ettigi déonemde bitkinin iistten
itibaren 5. ya da 6. yapraklar1 alinmistir (Geraldson et
al., 1973). Calismada materyal olarak incelenen
seralar ve yetistirilen {irlinler Cizelge 1°de verilmistir.

Yetistirilen iiriinler Seralar

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Domates X X X X X X X X X X X
Hiyar X X X X X X X
Biber X X X X X X
Patlican X X X X X
Fasulye X X X X X
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Materyal olarak incelenen toplam 16 adet sera
isletmesinde 8 isletmenin tek iirlin yetistiriciligi
yaptigi, geriye kalan 8 igletmenin 2 ile 5 arasinda
degisen iriinii aynmi sera igerisinde yetistirdigi
goriilmiistiir. Yetistirilen {riinlere bakildiginda 16
seranin 11’inde domates, 8’inde hiyar, 6’sinda biber,
5’inde patlican ve 5’inde fasulye yetistiriciligi
yapildigt belirlenmistir (Cizelge 1). Bazi seralarda
birden fazla bitki yetistiriciligi yapilmasina karsin
uygulanan giibreleme programi tiim bitkiler i¢in ayni
yapilmistir.

Metot

Sera igletmelerinden alinan toprak ve yaprak
orneklerinin  analizleri, Kirsehir Ahi  Evran
Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda yapilmistir. Toprak o6rneklerinin
analiz yontemlerinde, tekstiir tayini (Bouyoucos,

S. Boyact, A. A. Abaci Bayar, A. Baspmar, D. Duran Gokalp

saturasyonda toprak reaksiyonu (Thomas, 1996),
saturasyonda elektriksel iletkenlik (Thomas, 1996),
toplam kire¢ (Giilgur 1974), organik madde (Nelson
and Sommers, 1996), toplam azot (Bremner et al.,
1982), almabilir fosfor (Olsen et al., 1954), makro
besin elementleri tayini (Ca, K, Mg) (Helmke and
Sparks, 1996), mikro besin elementler tayini (Fe, Cu,
Zn, Mn) (Lindsay and Norvell, 1978)’e gore
yapilmistir. Yaprak orneklerinin analiz
yontemlerinde, bitki rneklerinin analize hazirlanmasi
ve depolanmasi (Jones and Case, 1990), bitki
orneklerinin HNO3 ve HCIO, karigimu ile yakilmasi ve
makro-mikro besin elementleri (Jones and Case,
1990), toplam azot tayini (Bremner and Mulvaney,
1982)’ye gore yapilmistir. Topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile besin elementi igeriklerini
yorumlamaya iliskin sinir degerleri Cizelge 2’ye gore
yapilmistr.

1951), saturasyon yiizdesi

(Demiralay,

1993),

Cizelge 2. Topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile besin elementi iceriklerini yorumlamaya iliskin

siir degerleri

Table 2. Limit values for interpreting some physical and chemical properties and nutrient content of soils

Besin maddesi Yeterlilik Simifi
Cok az Az Yeterli Fazla Cok Fazla

pH Ortaasit | Hafif asit Ntr Hafif alkalin | Kuvvetl
(Richards, 1954) 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 7585 —a'gkgL'”
EC (dSm™) Tuzsuz Hafif tuzlu Orta tuzlu Tuzlu
(Maas, 1986) 0-4 48 815 15<
Kireg (g kg?) Cok Az Az Kirecli Orta Kiregli Fazla Cok Fazla

<10 10-50 50-150 150-250 250<
Organik madde (g kg™*) (Ulgen | Cok az Az Orta fyi Yiiksek
ve Yurtsever, 1974) <10 10-20 20-30 30-40 40<

9

Toplam N (%) <0.045 | 0.045-0.090 | 0.090-0.170 | 0.170-0.320 >0.320
(Silanpéd, 1990)
Yarayish P (mg kg!) i i i
e o <25 258 8-25 25-80 80<
Almabilir K (mg kg) (Sumner i i i
and Miller, 1996) <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
Alnabilir Ca (mg kg™t i i i
(Sumner and Miller, 1996) <380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
Almnabilir Mg (mg kg?) i i i
(Sumner and Miller, 1996) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Alnabilir Fe (mg kg™) Az Orta Fazla

<25 2.5-4.5 >4.5
Alabilir Cu (mg kg™ Yetersiz Yeterli
(Lindsay and Norwell, 1978) <0.2 0.2<
Alnabilir Zn (mg kg™t) i i i
(Silnpi 1090, <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 8.0<
Alnabilir Mn (mg kg?) i i i
Silanois. 1900) <4 4-14 14-50 50-170 170<
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Bitki 6rneklerinde ise (domates, hryar, biber, patlican
ve fasulye) besin elementi igeriklerini yorumlamaya
iligkin smir degerleri Cizelge 3’te verilen degerlere

gore yorumlanmigtir (Jones et al., 1991; Alpaslan vd.,
2001b; ibrikgi vd., 2004).

Cizelge 3. Bitkiler i¢in besin elementi igeriklerini yorumlamaya iligkin sinir degerleri
Table 3. Limit values for interpreting nutrient content for plants

Bitkiler | Yeterlilik | Toplam | Yarayish | Alnabilir | Ahnabilir | Alabilir | Alnabilir | Almabilir | Alnabilir | Alnabilir
Simfi N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (mgkg?) | (mgkg”) | (mgkg?) | (mgkg™)
Domates | Noksan 2.80- 0.40-0.49 | 450-4.99 | 1.10-1.49 | 0.26-0.31 | 50-59 3-4 18-19 40-49
3.19
Yeterli 3.20- 0.50-1.20 | 5.0-10.0 1.50-2.40 | 0.32-0.80 60-300 5-250 20-250 50-250
4.50
Fazla >4.50 >1.20 >10 >2.40 >0.80 >300 >250 >250 >250
Hiyar Noksan 3.50- 0.22-0.24 | 2.80-3.49 | 1.00-1.49 | 0.25-0.29 30-49 3-7 18-24 25-49
3.99
Yeterli 4-5.50 0.25-1 3.50-450 | 1.50-4.00 | 0.30-1.20 50-300 8.0-20.0 25-300 50-400
Fazla >5.50 >1.0 >4.50 >4.00 >1.20 >300 >20 >300 >400
Biber Noksan 3.00- 0.18-0.21 | 3.00-3.49 | 1.00-1.29 | 0.26-0.29 50-59 4-5 18-19 40-49
3.49
Yeterli 3.50-5 | 0.22-0.70 | 3.50-450 | 1.30-2.80 | 0.30-1.00 60-300 6.0-25.0 20-200 50-250
Fazla >5.0 >0.70 >4.50 >2.80 >1.00 >300 >25 >200 >250
Pathican | Noksan 3.50- 0.25-0.29 | 3.00-3.49 | 0.80-0.99 | 0.25-0.29 40-49 5-7 18-19 35-39
3.99
Yeterli 4.0-6.0 | 0.30-1.20 | 3.50-5.0 1.00-2.50 | 0.30-1.00 50-300 8.0-60.0 20-250 40-250
Fazla >6.0 >1.20 >5.0 >2.50 >1.00 >300 >60 >250 >250
Fasulye | Noksan 4.24- 0.25-0.34 | 2.00-2.24 | 1.00-1.49 | 0.25-0.29 40-49 4-6 18-19 15-49
4.99
Yeterli 5.0-6.0 | 0.35-0.75 | 2.25-4.0 1.50-2.50 | 0.30-1.00 50-300 7.0-30 20-200 50-300
Fazla >6.0 >0.75 >4.00 >2.50 >1.00 >300 >30 >200 >300

Calismada, sera topraklarmin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri arasindaki korelasyon iligkisi ve
toprak ve bitki yapraklar1 arasindaki korelasyon
iligkileri SPSS 15.0 istatistik programi yardimiyla
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Sera  Topraklarimin  Fiziksel ve
Ozellikleri

Calismada, seralardan alinan toprak drneklerinin
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina ait degerler
Cizelge 4’te, elde edilen sonuglarin sinir degerlere
gore smiflandirilmasi ise Cizelge 5’te verilmistir.

Biinye: Elde edilen sonuglara gore incelenen 16
adet seranin biinye sinifina bakildiginda seralarin
2’sinin kumlu (%12.5), 7’sinin kumlu tin (%43.75) ve
7’sinin - tinli kum  (%43.75) sinifinda  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Seralarda yapilan biber
yetistiriciliginde erken {iriin almak igin topraklarin
kumlu ve 6zellikle kumlu tin biinyeli, iiriin miktarinda
arti§ i¢in kumlu kil biinyeli topraklarin tercih edilmesi
gerektigi (Seniz, 1992) tarafindan bildirilmistir. Hiyar

Kimyasal
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bitkisinin besin maddelerince zengin, kaba yapili, su
tutma kapasitesi yliksek topraklardan hoslandig:
bildirilmistir (Sevgican, 1989). Serada domates
yetistiriciliginde topraklarmn, kumlu tin veya tin
biinyeli olmas istenir (Ozkan, 2010). Patlican, kumlu
tin biinyeli (Anonim, 2016), fasulye ise tin biinyeli
(Keles, 2015) topraklarda iyi yetistigi bildirilmistir.
Calismada elde edilen bulgular, sinir degerler ve
arastirmacilarin  yapmis olduklart ¢aligmalar ile
degerlendirildiginde, sera topraklarmin biinyesinin
yetistiriciligi yapilan bitkiler i¢in uygun oldugu
belirlenmistir.

pH: Sera topraklarmin pH degerlerine
bakildiginda 7.51-8.32 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4). Cizelge 5°te smur degerleri ile
karsilagtirildiginda seralarin tamaminin (%100) hafif
alkalin grubunda oldugu goriilmektedir. Domates
bitkisi, hafif asit ve notr toprak reaksiyonlarinda
gelisebilirken hiyar bitkisi notr veya hafif alkalin
reaksiyonlu topraklari tercih eder (Sevgican, 1989) ve
en uygun toprak pH degeri 5.5-6.8 arasindadir
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etkiledigini bildirmistir. Caligma alanindaki seralarda

(Kiitevin ve Tiirkes, 1985). Biber bitkisi, yiiksek
pH’lara toleranshidir (Seniz, 1992). Patlican igin

bir veya daha fazla iirliniin ayn1 zamanda yetistirilmesi
nedeniyle toprak pH’sinin her bitkinin istegine gore

uygun pH’nm 6-7 arasinda (Anonim, 2016) oldugu,

fasulye’nin

diizenlenmesi olduk¢a zordur. Bu durumun bitki

gelisimi

7-8 (Keles, 2015) olan

ise pH’st

ve besin elementlerinin alnabilirligini

topraklarda iyi yetistirildigi bildirilmistir. Soba vd.

etkileyecegi belirlenmistir.

(2015) Toprak pH’smin bitkilerin gelisimi ve bitki

besin elementlerinin alinabilirligini énemli derecede
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Cizelge 5. Sera topraklarindan alinan toprak érneklerinin sinir degerlerine goére siniflandirilmasi
Table 5. Classification of soil samples taken from greenhouses according to their limit values

Toprak ozellikleri Degerlendirmeler Ornek sayilar %
Kumlu 2 12.5
Biinye (Anonymous, 1951) Kumlu tin 7 43.75
Tinli kum 7 43.75

pH (Richards, 1954) Hafif alkalin 16 100
EC (dS m) (Maas, 1986) Tuzsuz 16 100

-1

(Ci:;l lc;:g(c?ri Efge lé(gur?fsever 1974) Az kiregli 4 25

’ Orta kirecli 12 75

Organik madde (g kg% Cokaz 2 125

(Ulgen ve Yurtsever, 1974) Az 8 >0
’ Orta 6 375

Toplam N (%) Cok az 1 6.25

(Silanpi, 1990) AL 8 >0
’ Yeterli 7 43.75
Yarayish P (mg kg™) Az L 6.25

(Silanpi, 1990) Yeterli 8 >0
’ Fazla 7 43.75
Alinabilir K (mg kg'?) Az 2 12.50
(Sumner and Miller, 1996) Yeterli ! 43.75
’ Fazla 7 43.75

Almabilir Ca (mg kg?) Cok az 1 6.25
(Sumner and Miller, 1996) Fazla 15 93.75
Almabilir Mg (mg kg™ Yeterli 9 56.25
(Sumner and Miller, 1996) Fazla 7 43.75
Almabilir Fe (mg kg?) Orta 2 12.50
(Lindsay and Norwell, 1978) Fazla 14 87.50
Almabilir Cu (mg kg™t) Yetersiz 2 12.50
(Follet, 1969) Yeterli 14 87.50
Almabilir Zn (mg kg) Az 1 6.25
(Silanpai, 1990) Yeterli 15 93.75
Almabilir Mn (mg kg™?) Yeterli 5 31.25
(Silanpii, 1990 Fazla 11 68.75

EC: Elektriksel iletkenlik degerine bakildiginda
ise EC; topraklarda 0.17-1.98 dS m™* arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4). Cizelge 5’te sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda sera topraklarinin tamaminin (%
100) tuzsuz oldugu belirlenmistir. Biber bitkisi
tuzluluga kargt hassas, hiyar bitkisiyse tuza orta
derecede toleranshidir (Seniz, 1992). Domatesin
tuzluluga karst toleransli bir bitki oldugu
bilinmektedir (Sonmez ve Kaplan, 2007; Campos et
al., 2006). Tuzlu sulama sular1 ile topraga iletilen
tuzlar, bitkilerin yapilarina ¢ok az kismini almalar
nedeniyle zaman igerisinde birikmektedir. Kig
yagislarinin ~ fazla veya diizenli yikamalarmn
yapilmadigi ortamlarda topraklar verimliliklerini
kaybetmekte ve ekonomik boyutu gittikge artan
iyilestirme uygulamalarinin yapilmasini  zorunlu
kilmaktadir (Yurtsever ve Glingdr, 1990). Seralarda
yapilan incelemelerde yikamalarin yapilmamasi
nedeniyle ilerleyen yillarda tuzluluk sorunlariyla
karsilasilacag agiktir.

278

Kire¢: Sera topraklarmin kire¢ degerlerine
bakildiginda 13.28-135.03 g kg arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4). Cizelge 5’te sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda sera topraklarinin 4 tanesinin
(%25) az kiregli, 12 tanesinin (%75) ise orta kirecli
smifinda yer aldig1 goriilmiistlir. Seralarda yapilacak
giibrelemede kalsiyum karbonat oran1 diisiik
giibrelerin  kullanilmasi, yetistiricilikte ise kirece
dayanikli gesitlerin tercih edilmesi gerekmektedir.
Ayrica ortaya ¢ikan beslenme sorunlarimi hafifletmek
igin yapraktan giibreleme yapilmalidir (Orman ve
Kaplan, 2004). Bunun yaninda (Alpaslan vd., 2001a)
topraktaki kireg ile besin maddeleri arasinda var olan
mikro elementler i¢in interaksiyonlarn olmasi bu
besin elementlerinin bitkiye yarayisliliklarini énemli
6lglide azalttigini ve topraklarin kire¢ miktarlart ile
bitkiye yarayish Fe, Cu ve Mn miktarlar1 arasinda
saptanan  Onemli negatif iliskilerin oldugunu
bildirmistir. Calismamizda da benzer olarak kireg ve
Fe, Cu ve Mn miktarlar1 arasinda saptanan Snemli



negatif iligkiler (r=-0.402, r=-0.086 ve r=-0.687"")
bunu dogrulamaktadir. Oktiiren Asri vd. (2019a) ise
yapmis olduklart ¢aligmalarinda, inceledikleri toprak
orneklerinin %75’inin kire¢ igeriginin yiiksek ve
%47’sinin alkalin karakterde olmasindan kaynakli
beslenme  sorunlariyla  karsilagilmamast  igin,
uygulanan besin ¢ozeltilerinin pH’sinin ayarlanmasi
gerektigini bildirmistir. Sénmez ve Kaplan (2007),
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, toprak 6rneklerinin
tamaminin asir1 kirecli ve pH degerlerinin yiiksek
oldugunu, Tuna ve Altunay (2017) ise iireticilerin bu
durumda giibre uygulamalarinda kullandiklar1 sulama
sulariin uygun pH araliginda olmasinin ve fizyolojik
asit karakterli gilibre kullanmalarinin alkalilikten
kaynaklanabilecek bazi  bitki besin maddesi
sorunlarinin  azaltilabilmesine neden olabilecegini
bildirmigtir. Calisma alaninda da yetistiricilik
sirasinda  herhangi  bir  olumsuz  durumla
kargilagmamak i¢in sulama sulari, uygulanan giibre ve
besin ¢ozeltilerinin pH miktarma dikkat edilmesi
gerektigi belirlenmistir.

Organik Madde: Sera topraklar1 organik madde
icerigi bakimindan 8.60-29.61 g kg arasinda degisim
gostermigtir (Cizelge 4). Cizelge 5’te sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda 2 seranin (%12.5) ¢ok az, 8 seranin
(%50.0) az ve 6 seranin (%37.5) orta diizeyde organik
madde icerdigi belirlenmigtir. Oktiiren Asri vd.
(2019b) organik maddenin topraklarin genel fiziksel
ozelliklerini iyilestirici etkisinin yani sira dengeli bir
bitki besin kaynagi oldugu géz Oniine alindiginda,
topraklardaki miktarini arttirict 6nlemlerin alinmasini
bunun i¢in ¢iftlik giibresi, kompost ve iiretim donemi
sonunda atilan bitki atiklarmin  kullanilmasinin
(Orman ve Kaplan, 2004; Oktiiren Asri vd., 2019a.)
¢dziim yollarmi olusturdugunu bildirmistir. Oktiiren
Asri vd. (2019b) yapmis olduklari ¢alismada sera
toprak o6rneklerinin  tamaminin  organik madde
miktariim (%2-5) yetersiz oldugunu, seralarda bitki
yetigstiriciligi donemi boyunca, nem ve sicaklik
kosullar1 ~ toprak  organik  maddesinin  hizla
parcalanmasina olanak tammasindan bu kayiplarin
artigini  bildirmistir. Calismamizda benzer olarak
organik maddeyi arttirict dnlemlerin alinmasi yaninda
sicakliklarin yiiksek oldugu aylarda i¢ ortamda ortaya
cikan yiiksek sicakliklarin bu hizlanmaya katki
sagladig1 belirlenmistir.

Azot: Azot degerlerine bakildiginda domates,
hiyar, biber, patlican ve fasulye yetistirilen seralarda
0.03-0.15 g kg*' arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4). Cizelge 5’te smir degerleri ile
karsilastirildiginda sera topraklarmin 1 tanesinin
(%6.25) ¢ok az, 8 tanesinin (%50) az ve 7 tanesinin
(%43.75) yeterli smifinda yer aldigi goriilmiistiir.
Calismada azot diizeylerine bakildiginda seralarin
%56.25’inin ¢ok az ve az siir degerlerini aldigi
belirlenmistir. Oktiiren Asri vd. (2019a)’e gore; sera
sebze yetistiriciliginde fertigasyon uygulamalari
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verim ve kalite standartlariin yiikseltilebilmesi
amacityla diizenli olarak gergeklestirilmektedir. Buna
ragmen tespit edilen azot noksanliginin toprak organik
madde miktarin yetersiz olmasindan ve &zellikle
nitrat formundaki azotun yikanabilme &zelliginden
kaynaklanabilecegini  bildirmistir. ~ Calismamizda
yapilan korelasyon analizi ile organik madde ve azot
arasinda (r=0.831™) pozitif yonlii ¢ok dnemli iliski
bulundugu belirlenmistir.

Fosfor: Fosfor degerlerine bakildiginda 7.41-
77.49 g kg arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Cizelge 5’te sinur degerleri ile karsilastirildiginda sera
topraklarinin 1 tanesinin (%6.25) az, 8 tanesinin
(%50.00) yeterli ve 7 tanesinin (%43.75) ise fazla
smifinda yer aldigi goriilmistiir. Topraklara fosfor
uygulamasinin yeterince ve kuralina uygun yapilmasi
verimliligi arttirmaktadir. Topraga gereginden fazla
uygulanan fosfor bitkilerde ¢inko yada demir gibi
besin elementleri noksanliklarinin artmasima neden
olur. Ayrica fosfor fazlalig: bitkilerde kalsiyum, bor,
bakir ve mangan noksanligini tesvik eder. Bu nedenle
fosforlu giibreler verilmeden once topragin fosfor
seviyesi toprak analizleri ile belirlenmelidir.

Potasyum: Sera topraklarinin  degisebilir
potasyum degerlerine bakildiginda 95.29-739.92 g kg
! arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4). Cizelge
5’te smur degerleri ile karsilastirildiginda sera
topraklarinm 2 tanesinin (%12.50) az, 7 tanesinin
(%43.75) yeterli ve 7 tanesinin (%43.75) ise fazla
smifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Sebzeler tarafindan
diger besin maddelerine oranla topraktan en fazla
kaldirilan besin elementi olan potasyum verimin
yaninda kaliteyi de biiyiilk oranda etkilemektedir
(Imas, 1999). Potasyumun noksanlig1 ve fazlaliginda
bitkinin vejetatif aksaminda ve meyvede Onemli
belirtiler ortaya ¢ikar. Bu nedenle bitkinin
yetistirildigi sera topraklarinin verimlilik durumu ve
potasyum igerigi toprak analizleri ile belirlenmeli ve
bitkinin beslenme durumu bitki analizleri ile kontrol
edilerek giibreleme programlart diizenlenmelidir
(Ozkan vd., 2005). Buna gore sera topraklarinm
diizenli araliklar ile toprak ve bitki analizleri yapilarak
verimlilik ve beslenme durumlar1 kontrol edilmeli ve
giibreleme programlari diizenlenmelidir.

Kalsiyum: Kalsiyum degerlerine bakildiginda
ise 219.66-7432.75 g kg' arasinda degisim
gostermigtir (Cizelge 4). Cizelge 5’te sinir degerleri ile
karsilastirildiginda sera topraklarinin 1 tanesinin
(%6.25) ¢ok az, 15 tanesinin (%93.75) ise fazla
simifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Sera topraklarinin
elde edilen sonuclara gore fazla diizeyde kalsiyum
icerdigi belirlenmistir. Toprakta gereginden fazla
kalsiyum bulunmasi halinde potasyum, demir, fosfor
ve diger elementler bitkilerin yararlanamayacag1
formlara doniisebileceginden (Bolat ve Kara, 2017)
kullanimma dikkat edilmesi gerekmektedir. Aym
zamanda, Han ve Sonmez (2019) yapmis olduklar
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calismalarinda topraklarin yiiksek kireg
kapsamlarindan dolay1 kalsiyum igeriklerinin yeterli
ve yiiksek degerlerde oldugunu, Oktiiren Asri vd.
(2019a) tarafindan incelenen sera toprak orneklerinin
pH ve kire¢ kapsamlar1 yiiksek oldugu i¢in, kalsiyum
iceriklerininde 6nemli Olgiide arttigini bildirmistir.
Yapilan ¢aligmadada toprakta bulunan kalsiyum ve
kireg arasindaki (r=0.515") pozitif yonlii iliski ¢aligma
ile benzerlik gostermistir.

Magnezyum: Magnezyum degerlerine
bakildiginda ise 227.00-832.25 g kg' arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4). Cizelge 5’te siur
degerleri ile karsilagtirildiginda sera topraklarinin 9
tanesinin (%56.25) yeterli, 7 tanesinin (%43.75) ise
fazla smifinda yer aldigi goriilmiistiir. Magnezyum
noksanligi gibi fazlaligt da verimsizlige sebep
oldugundan kullanimina dikkat edilmesi gereklidir.

Demir: Demir degerlerine bakildiginda ise 3.63-
15.33 g kg arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Cizelge 5’te sinir degerleri ile karsilastirildiginda sera
topraklarinin 2 tanesinin (%12.50) orta, 14 tanesinin
(%87.50) ise fazla smmifinda yer aldig1 goriilmiistiir.
Sera topraklarinin elde edilen sonuglara gore fazla
diizeyde demir igerdigi belirlenmistir. Isikhan ve
Soénmez (2017), yapmus olduklar1 ¢aligmalarinda
seralarin topraklarinin bilyiik bir ¢ogunlugunun hafif
alkalin ve alkalin toprak pH’sina ve ayrica yiiksek
kireg igerigine sahip olmasi nedeniyle toprakta
bulunan Fe’in bitkiler tarafindan alinamaz forma
doniisme olasiligini da yiikseltecegini bildirmistir.
Calismada, topraklarda demirin fazla oldugu
goriilsede sera topraklarinda bulunan demir ile pH ve
kire¢ igerikleri arasindaki (r=-0.078 ve r=-0.402)
negatif yonli iligkiler bitkilerin toprakta bulunan
demirin bitkiler i¢in alinamaz forma doniisecegini
gostermektedir.

Bakar: Bakir degerlerine bakildiginda ise 0.11-
1.63 g kg! arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Cizelge 5’te sinir degerleri ile karsilastirildiginda sera
topraklarinmn 2 tanesinin (%12.50) yetersiz, 14
tanesinin (%87.50) ise yeterli sinifinda yer aldig
goriilmiistiir. Sera topraklariin elde edilen sonuglara
gore yeterli diizeyde bakir i¢erdigi belirlenmistir.

Cinko: Cinko degerlerine bakildiginda ise 0.57-
1.75 g kg! arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Cizelge 5’te sinir degerleri ile karsilastirildiginda sera
topraklarinmn 1 tanesinin (%6.25) az, 15 tanesinin
(%93.75) ise yeterli sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir.
Elde edilen sonuglara gore sera topraklarinin yeterli
diizeyde ¢inko icerdigi belirlenmistir. Kacar ve Katkat
(2006) Cinko’nun Ca ve Mg karbonatlarca absorbe
edilerek yarayiglihginin  digarildigii  bildirmistir.
Oktiiren Asri  vd. (2019b) tarafindan yapilan
caligmada, toprak Zn konsantrasyonu noksan sinifinda
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yer alan sera topraklarnnin Ca ve Mg
konsantrasyonlarmin yiiksek oldugunu bildirmistir.
Caligmamizdada benzer olarak ¢inko konsantrasyonu
az olan 1 adet serada Ca ve Mg miktarlarinin yiiksek
oldugu ve yarayisliliginin diistiigii belirlenmistir. Soba
vd. (2015) yapmis olduklari ¢aligmada alinabilir P ile
almabilir Zn arasinda (r=0.496™") pozitif yonlii
onemli iligkiler belirlemiglerdir. Calismamizda da
benzer olarak toprakta bulunan fosfor ve ¢inko
arasinda (r=0.548*) pozitif yonlii dnemli iliski oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda ¢inkonun Fe, Mn ve Cu
arasindaki iligkiler sirasiyla (r=0.098, r=0.571%,
r=0.824"") pozitif yonlii 5nemli iligkiler belirlenmistir.

Mangan: Mangan degerlerine bakildiginda ise
33.93-88.92 g kg arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4). Cizelge 5°te smur degerleri ile
kargilagtirildiginda sera topraklarinin 5 tanesinin
(%31.25) yeterli, 11 tanesinin (%68.75) ise fazla
smifinda yer aldigt goriilmistiir. Sera topraklarimin
elde edilen sonuglara gore fazla diizeyde mangan
icerdigi bu nedenle asir1 mangan giibrelemesinden
kacinilmasi gerekmektedir.

Bitkilerin Besin Elementi icerikleri

Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina goére en
yiiksek, ortalama ve en diisiik degerleri Cizelge 6°da,
simir degerlerine gore siniflandirilmasi ise Cizelge
7’de verilmistir.

Azot: Bitki yaprak oOrneklerinin N igerigine
bakildiginda, domateste %2.0-3.8, hryarda, %1.6-3.8,
biberde %2.7-4.3, patlicanda %?2.8-4.2, fasulyede
%2.8-4.1 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6).
Azot analiz degerleri verilen yeterlilik sinir
degerleriyle karsilastirildiginda (Cizelge 7); toplam N
yoniinden domates yaprak 6rneklerinin %90.9’unun,
noksan, %9.1’inin ise yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir.  Hiyar  yaprak  Orneklerinin  ise
%100’iniin noksan diizeyde N igerdigi tespit
edilmistir. Biber yaprak Orneklerinin %83.3’unun,
noksan, %16.7’sinin ise yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir. Patlican yaprak orneklerinin %60’ n1n,
noksan, %40’mnin ise yeterli diizeyde oldugu
saptanmigtir.  Fasulye yaprak oOrneklerinin = %
100’Uniin, noksan diizeyde oldugu saptanmistir.
Seralarda toprak ve yaprak bitki besin elementleri
arasindaki iligkilerde toprak azotu ile bitki azotu
arasinda domateste (r=0.215), hiyarda (r=0.446),
fasulyede (r=0.332), pozitif yonli zayif iligki
bulunurken biberde (r=-0.314) ve patlicanda (r=-
0.256) negatif yonlii zay1f bir iligki bulunmustur. Sera
topraklarinda ortaya ¢ikan azot noksanliginin bitkiye
de olumsuz etki yaptig1 ve bitkilerin topraktan yeterli
azotu biinyelerine alamadiklari belirlenmistir
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Fosfor: Bitki yaprak orneklerinin P igerigine
bakildiginda, domateste, %0.2-0.5; hiyarda %0.3-0.6;
biberde %0.2-0.9; patlicanda %0.4-1.0; fasulye, %0.2-
0.6 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6). Fosfor
analiz degerleri verilen yeterlilik sinir degerleriyle
karsilagtirlldiginda (Cizelge 7); P yoniinden domates
yaprak orneklerinin %90.9’unun noksan, %9.1’inin
ise yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Hiyar yaprak
Orneklerinin ise %100’tiniin noksan diizeyde P
icerdigi tespit edilmistir. Biber yaprak o6rneklerinin
%16.6’smin, noksan, %66.7’sinin ise yeterli ve
%16.7’sinin  fazla diizeyde oldugu saptanmustir.
Patlican yaprak orneklerinin %100’ tiniin ise yeterli
diizeyde oldugu saptanmistir. Fasulye yaprak
orneklerinin %40’min noksan ve %60’ min yeterli
diizeyde oldugu saptanmustir. Turan ve Horuz (2012)
kireg igerigi yiiksek olan ve kalsiyum igeren alkalin
karakterli topraklarda fosfor dogrudan kalsiyum
iyonlart ile ya da kire¢ ile reaksiyona girerek
yarayigsiz forma doniistiiglini bildirmistir. Antalya
yoresinde yapilan c¢aligmalarda incelenen tiim
noktalarda toprak fosforunun yiiksek olmasina karsin
domates yapraklarinda yiiksek oranlarda fosfor
eksikligi tespit edilmistir (Demir ve Erdal, 2016;
Uysal vd., 2017). Nitekim bizim c¢aligmamizda da
toprak igerisinde %93.75 oraninda yeterli ve fazla
fosfor bulunmasima ragmen bazi bitkilerin bu besin
elementini alamadigi ve yapraklarda daha yiiksek
fosfor eksikligine rastlandig1 belirlenmistir. Seralarda
ortaya ¢ikan fosfor noksanliginin toprak igerisindeki
kalsiyum ile fosfor arasindaki korelasyon analizinde
ortaya cikan negatif (r=-0.146) iliski bunu dogrular
niteliktedir.

Potasyum: Bitki yaprak 6rneklerinin K igerigine
bakildiginda, domateste %1.0-8.8; hiyarda %1.3-5.2;
biberde %1.3-8.5; patlicanda %3.5-4.4; fasulyede
%1.8-3.4 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6).
Potasyum analiz degerleri verilen yeterlilik smir
degerleriyle karsilastirildiginda (Cizelge 7); Potasyum
yoniinden domates yaprak 6rneklerinin %90.9’unun
noksan, %9.1’inin ise yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Hiyar yaprak Orneklerinin  ise
%87.5’inin noksan %12.5’inin fazla diizeyde K
icerdigi tespit edilmistir. Biber yaprak 6rneklerinin
%33.3’linlin noksan, %33.3’linlin ise yeterli ve
%33.3’lnlin fazla diizeyde oldugu saptanmistir.
Patlican yaprak oOrneklerinin %100’ tniin ise yeterli
diizeyde oldugu, fasulye yaprak orneklerinin ise
%40’ noksan ve %60’ min yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Sera topraklarinin degisebilir potasyum
degerlerine bakildiginda %87.50’sinin yeterli ve fazla
smifinda yer aldig1 gortilmustiir. Toprakta potasyum
diizeyinin fazla olmasina ragmen yapraklarda
potasyumun az olmasim Aktas (2005), topraklarda
fazla miktardaki kalsiyumun antagonistik etkisi ile
potasyumun alnabilirligini azalttigini bildirmistir.
Calismamizda toprakta bulunan kalsiyum ve
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potasyum arasindaki korelasyon analizinde (r=-0.027)
negatif yonli zayif iligki bunu dogrular niteliktedir.

Kalsiyum: Bitki yaprak orneklerinin Ca
icerigine bakildiginda, domateste, %1.8-8.3; hiyarda
%6.2-20.3; biberde %0.4-4.5; patlicanda %4.6-40.3;
fasulyede, %2.1-36.3 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 6). Kalsiyum analiz degerleri verilen
yeterlilik  sinir  degerleriyle  karsilastirildiginda
(Cizelge 7); Kalsiyum yoniinden domates yaprak
orneklerinin %18.2’sinin yeterli, %81.8’inin ise fazla
diizeyde oldugu belirlenmigtir. Hiyar yaprak
orneklerinin ise %100’iiniin fazla diizeyde Ca igerdigi
tespit  edilmistir.  Biber yaprak Orneklerinin
%33.3’linlin noksan, %33.3’{inlin ise yeterli ve
%33.3’lnlin fazla diizeyde oldugu saptanmistir.
Patlican yaprak oOrneklerinin %100’intin ise fazla
diizeyde oldugu saptanmistir. Fasulye yaprak
orneklerinin  %20’sinin yeterli ve %80’inin fazla
diizeyde oldugu saptanmistir. Kalsiyum fazlaligina
genel olarak rastlamak miimkiin olmasada topraklarin
%93.75’1nin fazla kalsiyum igermesi ve yapraklarin da
fazla diizeyde kalsiyum igermesi, seralarin kalsiyumlu
giibrelerle asir1 giibreleme yapildigini gostermektedir.
Yada toprakta bulunan fazla kalsiyumun sera
icerisinde yikama yapilmamasi nedeniyle toprakta
kaldig1 ve bitkilerin fazla olan bu kalsiyumu
bilinyelerine almast seklinde agiklanabilir. Ayni
zamanda kalsiyumun antagonistik etki ile diger
elementlerin alimini azaltmasi nedeniyle kullanimina
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Magnezyum: Bitki yaprak o&rneklerinin Mg
icerigine bakildiginda, domateste %0.3-1.0; hiyarda
%0.8-1.6; biberde %0.2-2.3; patlicanda %0.3-0.8;
fasulyede 9%0.4-0.9 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 6). Magnezyum analiz degerleri verilen
yeterlilik  smir degerleriyle karsilastirildiginda
(Cizelge 57); Mg yoniinden domates yaprak
orneklerinin %9.1’inin, noksan, %81.8’inin yeterli ve
%09.1’inin fazla diizeyde oldugu saptanmistir. Hiyar
yaprak Orneklerinin ise %62.5’inin yeterli ve
%37.5’inin fazla diizeyde Ca igerdigi tespit edilmistir.
Biber yaprak orneklerinin  %16.7’sinin noksan,
%50’sinin ise yeterli ve %33.3’liniin fazla diizeyde
oldugu saptanmigtir. Patlican yaprak oOrneklerinin
%100’iniin ise fazla, fasulye yaprak Orneklerinin
%100’iniin yeterli diizeyde oldugu saptanmistir.
Magnezyum degerlerine bakildiginda sera
topraklarinin 9 tanesinin (%56.25) yeterli, 7 tanesinin
(%43.75) ise fazla smifinda yer aldigi goriilmiistiir.
Toprak drneklerinin magnezyum igerikleri g6z dniine
alindiginda, toprak ve yapraklarin yeterli diizeyde
magnezyum  igermesi, seralarin  magnezyum
beslenmesi bakimindan herhangi bir yetersizligin
olmadigin1 géstermektedir.

Demir: Bitki yaprak orneklerinin Fe igerigine
bakildiginda; domateste 35.3-115.3 mg kg!; hiyarda
49.9-192.0 mg kg*; biberde 46.9-110.1 mg kg?;
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patlicanda 61.9-250.7 mg kg*; fasulyede 63.7-172.3
mg kglarasinda degisim gostermistir (Cizelge 6). Fe
analiz degerleri verilen yeterlilik sinir degerleriyle
karsilastirildiginda (Cizelge 7); Fe yoniinden domates
yaprak orneklerinin %72.7’sinin noksan, %27.3{iniin
yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Hiyar yaprak
orneklerinin ise %100’iiniin yeterli diizeyde Fe
icerdigi tespit edilmistir. Biber yaprak orneklerinin
%50’sinin noksan, %50’sinin ise yeterli diizeyde
oldugu saptanmistir. Patlican yaprak oOrneklerinin
%100’iniin ise yeterli diizeyde oldugu saptanmuistir.
Fasulye yaprak orneklerinin  %100’{inin yeterli
diizeyde oldugu saptanmistir. Demir degerlerine
bakildiginda sera topraklarmin 2 tanesinin (%12.50)
orta, 14 tanesinin (%87.50) ise fazla sinifinda yer
aldig1 goriilmiistiir. Seralarda toprak orneklerinin Fe
icerikleri de dikkate alindiginda fazla diizeyde demir
icerdigi goriilmektedir. Ancak domates ve biber
yapraklarinda demir noksanliginin ortaya ¢iktig
goriilmektedir. Bitkilerce topraktan Fe alimini,
ortamdaki yiikksek pH ile yiksek P ve Ca
konsantrasyonlar1 olumsuz yo6nde etkilemektedir
(Turan ve Horuz, 2012). Domates yetistirilen
topraklarin pH, P ve Ca ile yapraklardaki Fe
arasindaki iligkinin sirastyla (r=0.053, r=0.059, r=-
0.307), biberde ise (r=0.195, r=-0.344, r=-0.203)
oldugu belirlenmistir. Sera topraklarinin yiiksek pH, P
ve Ca i¢ermesi nedeniyle toprakta bulunan demirden
domates ve biber bitkilerinin yararlanamadigi
belirlenmistir.

Bakar: Bitki yaprak orneklerinin Cu igerigine
bakildiginda, domateste 0.1-0.4 mg kg*; hiyarda 0.1-
0.3 mg kg*; biberde 0.1-0.3 mg kg*; patlicanda 0.1-
0.3 mg kg?; fasulyede 0.1-0.3 mg kglarasinda
degisim gostermistir (Cizelge 6). Bakir analiz
degerleri  verilen yeterlilik sinir  degerleriyle
kargilagtirildiginda (Cizelge 7); Cu yoniinden tiim
yaprak Orneklerinin  %100’{inlin noksan diizeyde
oldugu saptanmistir. Caligmada, sera topraklarimin Cu
konsantrasyonlar1 (%87.50) yeterli sinifinda yer
alirken bitki yapraklarinda bakirn (%100) noksan
smifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Saat¢i (1984), toprak
reaksiyonunun pH>7.5 {izerinde olmasi durumunda
bitkinin Cu aliminin azaldigmi bildirmistir. Calisma
seralarinda topraklarinin pH degerlerine bakildiginda
7.51-8.32 arasinda degisim gostermistir. Bunun
yaninda Ozbek (1975), kiregli topraklarda bakirin giic
eridigini ve tuzlar halinde ¢okeldiginden dolay: toprak
cozeltisindeki Cu konsantrasyonunun azalacagini,
boylece Dbitkilerin Cu alimmin zorlasacagim
bildirmektedir. Topraktaki kire¢ ve bakir arasindaki
korelasyona bakildiginda (r=-0.086) negatif yonlii
iligki bunu dogrular niteliktedir. Calismada bakirin
yapraklarda noksan olmasinin arastirmacilarin
onerileri dogrultusunda sera topraklarinin pH’sinin
diizenlenmesi ve analizler ile bitki besin maddeleri
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arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi yetistiricilik
agisindan son derece onemlidir.

Cinko: Bitki yaprak orneklerinin Zn igerigine
bakildiginda, domateste 17.8-88.7 mg kg™; hiyarda
37.1-139.4 mg kg?; biberde 35.2-53.8 mg kg?;
pathicanda 19.0-47.1 mg kg?; fasulyede 27.3-120.2
mg kglarasmda degisim gostermistir (Cizelge 6).
Cinko analiz degerleri verilen yeterlilik smur
degerleriyle karsilastirildiginda (Cizelge 7); Zn
yoniinden domates yaprak orneklerinin %18.2sinin
noksan, %81.8’inin  yeterli diizeyde oldugu
saptanmustir. Patlican yaprak 6rneklerinin %20’sinin
noksan ve %80’inin yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir. Hiyar, biber ve fasulye yaprak
orneklerinin ise %100’lniin noksan diizeyde Zn
icerdigi tespit edilmistir. Sera topraklarmin Zn
degerlerine bakildiginda %93.75inin yeterli sinifinda
yer aldig1 goriilmistiir. Bitkilerdeki ¢inko eksikligi,
yaygin olarak yiiksek pH’ya sahip kiregli topraklarda
ve fosforlu giibreler ile yogun olarak giibrelenmis
topraklarda goriilir (Marschner, 1994). Topraklarda
yeterli diizeyde ¢inko olmasina ragmen hiyar, biber ve
fasulyede ortaya c¢ikan noksanliklarda toprakta
bulunan pH, kire¢ ve fosfor ile bitkideki ¢inko
arasindaki iliskilerde sirasiyla hiyarda (r=0.812%,
r=0.383, r=-0.008), biberde (r=0.244, r=0.258,
r=0.282) ve fasulyede (r=0.538, r=0.633, r=-0.445)
olarak bulunmustur. Buna goére toprakta bulunan
c¢inkonun pH ve kiregten etkilenerek bu bitkiler
tarafindan alinamasina neden oldugu belirlenmistir.

Mangan: Bitki yaprak drneklerinin Mn igerigine
bakildiginda, domateste, 46.4-140.7 mg kg; hiyarda
50.2-177.5 mg kg?; biberde 40.8-107.8 mg kg™
patlicanda 46.5-112.6 mg kg*; fasulyede 56.3-212.5
mg kglarasinda degisim gostermistir (Cizelge 6).
Mangan analiz degerleri verilen yeterlilik smur
degerleriyle karsilastirildiginda (Cizelge 7); Mn
yoniinden domates yaprak orneklerinin %9.1’inin
noksan, %90.9’unun yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir. Biber yaprak orneklerinin %33.3’{inlin
noksan, %66.7’sinin  yeterli diizeyde oldugu
saptanmigtir. Hiyar, patlican ve fasulye yaprak
orneklerinin ise %100’tniin yeterli diizeyde Mn
icerdigi tespit edilmistir. Sera topraklarmin Mn
degerlerine bakildiginda 5 tanesinin (%31.25) yeterli,
11 tanesinin (%68.75) ise fazla sinifinda yer aldig1
goriilmiistiir. Sera toprak orneklerinde Mn igerikleri
g6z Oniine alindiginda, toprak ve yapraklarin yeterli
diizeyde Mn igeriyor olmasi, seralarin Mn beslenmesi
bakimindan herhangi bir yetersizligin s6z konusu
olmadigin1 géstermektedir.

SONUC VE ONERILER

Kirgehir ilinde bulunan seralarda yetistirilen
bitkilerin toprak ve yaprak analizleri ile beslenme
durumlariin degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada, 16 adet sera isletmesinden eclde edilen



analizler sonucunda bitki besleme durumlar1 ortaya
konulmustur. Seralardan alinan toprak oOrneklerinin
analiz sonuglarma gore; biinyesinin yetistiricilik
acisindan herhangi bir sorun olusturmadigi, EC
degerinin problem olmadig: fakat ileriki donemlerde
ortaya ¢ikabilecek sorunlardan kaginmak amaciyla
sulamada elektriksel iletkenlik degeri diisiik sulama
suyunun kullanilmasi ve yogun giibrelemeden
kacinilmas1 gerekmektedir. Topraklardaki yiiksek pH
degerini diigiirmek amaciyla asit karakterli giibreler
veya kikiirt gibi asit etkili maddelerin kullanilmasi
bitki yetistiriciligi acisindan olumlu olacaktir. Sera
topraklar1 orta diizeyde kiregli olup organik maddece
fakirdirler. Topraktaki organik madde miktarmnin
arttirtlmas1 i¢in bitki atiklarmin  kompostlanarak
kullanilmast hem atiklarin ¢evreye olan zararh
etkilerinin azaltilmasi bakimindan hemde bitkiye
yarayigliligini arttiracagi i¢in dnemli olacagi agiktir.
Calismada, topraktaki organik madde ve azot arasinda
pozitif yonli ¢ok oOnemli iliski (r=0.831")
bulunmustur. Topraklarin N  diizeyi yetersiz
bulunurken P, K, Mg, Cu, Zn, Ca, Fe, Mn igeriklerinin
yeterlilik sinirinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Seralardan alinan yaprak oOrneklerinin analiz
sonuglarina gore; domates yapraklarinda N, P, K, Fe
ve Cu degerlerinde noksanlik, hiyarda N, P, K, Zn ve
Cu bakimindan noksanlik, biberde N, Cu, Fe ve Zn
bakimindan noksanlik, patlicanda N ve Cu
bakimindan noksanlik, fasulyede N, P, K, Zn ve Cu da
noksanlik oldugu belirlenmistir. Ydrede toprak ve
yaprak analizlerine bagh olmadan yapilan giibreleme
sonucunda, toprakta bulunan bazi (P, K, Zn, Cu) bitki
besin elementlerinin  bitkiye yarayislt duruma
gelmedigi yapilan ¢alisma ile goriilmiistiir. Toprakta
bulunan besin elementlerinin azligi kadar fazla
miktarda olmasi da yetistirilen {riinlerde verim
kayiplarma neden olacaktir. Ciinkii bu elementlerin
birbiri ile olan etkilesiminin ortaya c¢ikarabilecegi
olumsuz sonuglar diizenli toprak ve bitki analizlerinin
yapilmasi ile ortaya konulabilir. Yapilan analiz
sonuglarina baglh olarak yetistirilecek bitkinin ihtiyag
duydugu bir besleme programi olusturulmalidir. Bu
calisma ile; topraktan ve yapraktan giibre
uygulamalarina karar verilmesi asamasinda diizenli
toprak ve bitki analizlerinin yapilmasinin gelismekte
olan yore seraciligi i¢in son derece onemli oldugu
sonucuna varilmistir.
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