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OZET

Bu calismada, anason (Pimpinella anisum L. tohumu ilavesinin
yumurtac:t tavuklarin performans, yumurta i¢ ve dig, kalitesi ve
yumurta sarist kolesterol konsantrasyonu tizerine etkilerinin
aragtirilmas1 amaclanmigtir. Ik olarak, calismada, alternatif yem
katk: maddesi olarak kullanilan anason tohumunun toplam fenolik,
toplam flavonoid bilesenleri ve antioksidan aktivitesi belirlenmistir.
Arastirmada, 36 haftahk yastaki 55 adet (deneme bas1 ortalama
canli agirhiklar1 1741.15 g) ticari Lohmann kahverengi yumurtaci
tavuk kullanilmistir. Hayvanlarin karma yemlerine kontrol (0), 1, 5,
10 ve 20 g kg! anason tohumu ilave edilmistir. Yem kisith (110
g/hayvan), su ise ad-libitum, olarak verilmigtir. Deneme 8 hafta
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devam ettirilmigtir. Arastirma sonunda, anason tohumu ilavesiyle
yumurtacit tavuklarin yem tiiketimi ve yemden yararlanma oram
bakimindan gériilen farklhiliklar énemli bulunamamistir (P>0.05). En
disiik yumurta verimi, 1 g kg! anason tohumu katkili grupta
gozlemlenmistir (P<0.001). 10 g kg! anason tohumu ilavesiyle
yumurta agirlign artmistir (P<0.001). Anason tohumu ilavesiyle
yumurta sarisi kolesterol miktar1 diismiistiir (P<0.05). Yumurta
kolesterol diizeyini dugurmek i¢cin yeme 1 g kgl anason tohumu
kullanilabilir.
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ABSTRACT
In this study, it was aimed to investigate the effects of dietary Anise
(Pimpinella anisum L.) seed treatment on performance, external and
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activity of anise seed as used alternative feed additive in the
experiment were determined. In this study, a total number of fifty- Ke?’w°rds
five (initial body weight average 1741.15 g) 36-week-old Lohmann An1§e seed
Brown laying hens were used commercially. Birds were fed basal Layl.n'g hens
(commercial) diets supplement with 0 (control), 1, 5, 10 and 20 g kg! Additive
anise seed. Feed was offered limited (110 g/hen) and water was Performance
Egg yolk cholesterol

available ad-libitum. The experiment was continued for 8 weeks. At
the end of the study, feed intake and feed conversion ratio of laying
hens were not affected by treatments with the addition of anise seed
(P>0.05). The lowest egg yield was observed with 1 g kg "anise seed
treatment (P<0.001). Egg mass increased by 10 g kg'! anise seed
supplement. Egg yolk cholesterol decreased by anise seed
supplement compared to control group (P<0.05). 1 g kg! anise seed
can use to reduce egg yolk cholesterol concentration.
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GIRIS randimamn ve fertilitenin azalma egiliminde oldugunu

Tibbi ve aromatik bitkiler antik c¢aglardan beri
dinyanin  bircok bolgesinde farkli amaglarla
kullanilmigtir. Esas olarak ikincil metabolit degisimi
sirasinda  olugan ugucu yaglar1 c¢ikarmak igin
uretilmekte olup, bunlar genellikle eczacilikta
kullanilmaktadir. Genellikle kuru maddede ortalama
% 0.1-2 oraninda ucucu yag bulunmaktadir (Oztekin
ve Martinov, 2007). Bircok bitki ve baharat giiclii
antioksidan aktiviteye sahip zengin bir fenolik bilesik
kaynagidir (Madsen ve Bertelsen, 1995; Bonanni ve
ark., 2007). Insan saghg {zerindeki yararh
etkilerinin yami sira, bu Dbitkiler dogal gida
koruyucular1 olarak da kullanilabilmektedirler
(Hinneburg ve ark., 2006).

Anason  (Pimpinella  anisum L)  Apiaceae
(Semsiyegcicekliler) familyasina ait tek yillik otsu bir
tibbi ve aromatik bir bitkidir. Tirkiye'de Pimpinella
cinsine ait; 8 adedi endemik olmak tizere toplam 23
tir bulunmaktadir (Davis, 1972). Anasonun
tohumlarindaki salgi kanallar igerisindeki kiymetli
ucucu yagi sebebiyle; aromatik ve tedavi edici
ozelliklere sahiptir. Bugiin Diinya’da Anason
yetistiren tlkelerin basinda; Hindistan, Meksika,
Masir, Italya, Ispanya, Fransa, Bulgaristan, Tunus ve
Tiirkiye gelmektedir (Reineccius, 1994; Arslan ve
ark., 2004). Tirkiye genelinde anason yetistirilen
bélgelerden toplanan 29 farkli anason tohumunun
sahip olduklari ugucu yag miktarmmin (% 1.3-3.7)
arasinda degistigi ve temel ugucu yag bileseninin
trans—anethole (% 78.63-95.21) oldugu belirlenmistir
(Arslan ve ark., 2004). Anason ucucu yaginin, spazm
giderici, antioksidan, mikrop o¢ldlricil, tarimsal
uygulamalarda bocek o6ldirici veya kovucu; ayrica
antifungal o0zelliklere sahip oldugu belirtilmistir
(Hasimi ve ark., 2014). Ayrica diiiretik, gaz giderici
ozellikleri sebebiyle hazmi ve sindirimi
kolaylastirdigi; antispazmodik etkiye sahip oldugu,
hafif sindirim bozukluklari, mide bulantisi, kolik,
dispeptik bas agris1 ve sigkinlik tedavisinde
kullanildig1 bildirilmistir (Janahmadi ve ark., 2006).

Anason tohumlarindan elde edilen yagin etlik
piliclerde biiyiimeyi tesvik ettigi (Ciftci ve ark., 2005;
Simsek ve ark., 2007; Al-Kassie, 2008; Al-Beitawi ve
ark., 2009), anason tohumunun canli agirhk ve
karkas randimanini artirdigr ve yemden yararlanma
oramini digiirdigic. (Mahmood ve ark., 2014),
bildircinlarda da yumurta sarisimai koyulastirdigi ve
serum  kolesteroliinii  distirdigi  bildirilmistir
(Christaki ve ark, 2011a; Christaki ve ark, 20115). Ali
ve ark. (2007), yumurtact tavuklarin karma
yemlerine % 0.25 anason ilavesiyle, yemden
yararlanma oraninin, yumurta sayisinin ve plazmada
antioksidan kapasitesinin iyilestigini ancak kulugka
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tespit etmislerdir. Irani ve ark. (2013), yumurtac:
tavuklarda yaptiklar: ¢alismalarinda, en iyi yemden
yararlanma oraninin ise % 0.4 anason tohumu, en
yiksek yumurta agirhiginin % 0.2 anason tohumu
katkili grupta oldugunu ve yumurta verimi, kan
kolesterol ve trigliserid konsantrasyonu bakimindan
gruplar arasinda herhangi bir farkhiligin olmadigim
bildirmiglerdir.

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan ve bu c¢alisma
kapsaminda yem katki maddesi olarak karma
yemlere ilave edilen 6nemli bir tibbi ve aromatik bitki
olan anason tohumunun Gélhisar cesidi (tek tescilli
cesit) kullanilmistir. Bu cesidin, temininin kolay
olmas1 ve sahada uygulanabilirligi dikkate alinarak
arastirmada kullanilmig olup, yumurtac: tavuklarda

bu c¢esit ve bu dozlarda yapilan herhangi bir
calismaya literatiirde rastlanilamamagtir.
Bu calisma, ozellikle  bagisiklik sistemini

kuvvetlendirici ve istah acici 6zelligi bulunan ve
ayrica alternatif yem katkisi potansiyeline sahip olan
anason tohumunun farkli diizeylerde kullanimi ile
yumurtac: tavuklarda performans, yumurta kalitesi
ve yumurta sarisi kolesterol diizeyleri zerine
etkilerinin arastirilmasi amaciyla planlanmig ve
yuriatilmustur.

MATERYAL ve METOD
Yemler, hayvan materyali ve deneme diizeni

Bu arastirma, Ugsak Universitesi Ziraat Fakultesi
Kanathh Hayvan Deneme Unitesinde yiiritiilmistiir.
Bu kapsamda, 36 haftalik yasta ticari bir isletmeden
temin edilen deneme basi1 ortalama canli agirliklar
1741.15 g olan 55 adet Lohmann kahverengi
yumurtact tavuklar kullamilmigtir. Arastirmaya
alinan yumurtac: tavuklar, 3 gozli 4 kath (200 cm x
97 cm x 46 cm) yumurtac: tavuk kafesinde bireysel
olarak denemeye tabi tutulmuslardir. Tavuklara
calisma boyunca (8 hafta) 8 saat karanlk, 16 saat
aydinhk giklandirma programi uygulanmis ve
arastirma Unitesinin sicakliginin, ortalama 25 °C’ de
kalmas1 saglanmigtir. Calismanin baglangicindan
once 2 hafta sureyle tavuklarin giinlik yumurta
verimleri kaydedilmis ve 2. haftanin sonunda canl
agirhiklar1  belirlenerek deneme modeline uygun
olarak hayvanlar benzer canli agirlikta ve benzer
yumurta veriminde olacak sekilde deneme gruplarina
tesadifi olarak dagitilmistir. Hayvanlarin karma
yemlerine kontrol (0), 1, 5, 10 ve 20 g kg'! anason
tohumu ilave edilerek 5 grup olusturulmus ve her bir
grupta 11 hayvan olmak tizere toplam deneme basi
ortalama canli agirhiklar1 1741.15 g olan 55 hayvan
kullanilmigtir. Aragtirmada kullanilan hayvan sayisi
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ve yem katki maddesi olarak kullanilan anason
tohumunun dizeyleri benzer c¢alismalar dikkate
alinarak diizenlenmistir. Yem kisitli (110 g/hayvan),
su ise ad-libitum olarak verilmistir. Calismaya ait
yemin bilesimi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yeminin bilesimi (Faz I)
Table 1. Components of experimental layer diet

(Phase I)
Yemin bilegimi (Faz I) %
Misir 49
Soya kiispesi, %44 20.3
Aycicegi kuispesi, %32 9.6
Bugday kepegi 2.8
Misir gluten unu 6
Bitkisel yag 1
CaCOs 8.5
DCP (%17.5) 1.6
Lizin 0.2
Metiyonin 0.2
NaCl 0.3
Mineral madde ve Vitamin 6n karigimi* | 0.5
Hesaplanmis besin madde kompozisyonu
ME (kcal kgt 2730
Ham protein, % 16.4
Lizin, % 0.9
Metiyonin + sistin, % 0.8
Ca, % 3.7
P (kullamlabilir), % 0.4

* Yemin her kg’inda; 7000 IU Vitamin A, 2000 IU Vitamin
Ds, 15 mg Vitamin E, 2 mg Vitamin K3, 4 mg Vitamin Bs, 10
mg Vitamin Biz, 60 mg Mn, 50 mg Zn, 25 mg Fe, 15 mg Cu,
0.256 mg Co, 1 mg I, 0.2 mg Se bulunmaktadir.

Arastirmada katki maddesi olarak kullanilan anason
tohumu, tlkemizdeki tek tescilli ¢egit olan Goélhisar
cesidi, ticari olarak faaliyet gésteren bir firmadan
temin edilmigtir. Iginde bulunan sap ve yabanc
maddeler uzaklastirildiktan sonra hayvanlara
yedirmek tizere hazir hale getirilmigtir.

Performans parametreleri

Aragtirmanin baslangicinda ve sonunda, yumurtaci
tavuklarin  canli  agirhiklari  belirlenmis  ve
aralarindaki fark, canhh agrhk degisimi olarak
kaydedilmigtir. 8 hafta slren arastirma boyunca
hayvanlarin yem tiiketimleri, yumurta sayis1 ve
agirhgr ginlik olarak tespit edilmig ve yemden

yararlanma oram1 ise asagidaki esitlige gore
hesaplanmigtir.
Yemden Yararlanma Orani= Toplam Yumurta

Agirhig1 / Toplam Tiiketilen Yem

Aragtirma suresince elde edilen yumurtalar her gin
ve glnde bir kez olmak {zere ayni1 saatte
toplanmigtir. Yumurtalar toplandiktan hemen sonra

0,01 g hassasiyetli terazide tartilmig, ve yumurta
agirliklar: tespit edilmigtir. Arastirma kapsaminda,
hayvanlara ait yumurta verimleri haftalik olarak ele
alinmig ve asagida verilen esitlikle hesaplanmigtir;

Yumurta Verimi= Toplam Yumurta Sayis1 / Toplam
Hayvan Sayisi

Laboratuvar analizleri

Anason tohumunun Elzaawely ve Tawata, (2012)'nin
bildirdigi sekilde toplam fenolik madde tayini,
aliminyum klortir kolorimetrik yoéntemi ile toplam
flavonoid madde tayini (Chang ve ark., 2002) ve
Villano ve ark. (2007) bildirdigi yonteme gore
antioksidan aktivite analizleri yapimistir (Cizelge 2
ve Cizelge 3).

Cizelge 2. Anason tohumunun toplam fenolik ve toplam
flavonoid madde igerikleri
Table 2. Total phenolic and total flavonoid contents of anise
seed

Anason tohumu

Parametreler (Parameters) (Anise seed)

5.8
16.2

Toplam fenolik madde (mg GAE/ g D.W.)
Toplam flavonoid madde (mg CAE/ gr. D.W.)

Cizelge 3. Anason tohumunun inhibisyonu (%)
Table 3. Inhibition of anise seed
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Parametreler Inhibisyon (%)
(Parameters) (Inhibition)
Askorbik Asit 80

Anason tohumu 25

Aragtirma sonunda elde edilen yumurtalarin
sarilarinda  kolesterol ~miktarimin  tayini  i¢in

arastirmanin tamamlandigr gin her gruptan 6 adet
olmak tzere toplam 30 adet yumurta kolesterol
analizi i¢cin ayrilmigtir. Toplanan yumurtalar
haglanmig ve haglanan yumurtalardan sarilar
alinarak ezilerek karistirilmis ve homojenize edilerek
analize hazir hale getirilmigtir. Hazirlanan
orneklerden 0.1 g hassas terazide tartildiktan sonra
cam tupe aktarilmig ve lizerine 4 ml izopropil alkol
ilave edilmigtir. 3000 rpm/dak devirle 2-3 dakika
vortekste karigtirilan 6érnekler daha sonra 37 °C’de su
banyosunda 10 dakika bekletilmis daha sonra 5
dakika sure ile 25 °C’de 3000 rpm/dak devirde
santrifiij edilmistir. Yumurta sarilarimin kolesterol
konsantrasyonu ticari kit ile spektrofotometrede
belirlenmis ve hesaplamalar Biochemical Analysis
and Food Analysisin bildirdigi metoda gore
yapilmistir (Anonymous, 1989).

Yumurta I¢-Dig Kalite Analizleri

Aragtirmada yumurta i¢-dig kalite analizleri anason
tohumu ilaveli yemler verilmeye baglandig1 haftadan
itibaren arastirma sonuna kadar iki haftada bir kez
olmak tizere toplam 4 defa yapilmigtir. I¢ ve dig kalite
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ozellikler1 belirlenirken oncelikle her gruptan 6’sar
adet yumurta toplanmig, yumurtanin agirlign 0.01 g
hassasiyetli terazide tartilmis ve dijital kumpasla
yumurtanin eni ve boyu mm olarak Olgiilmustir.
Daha sonra yumurta kirilmig ve yas kabuk agirligi
tartilmigtir.

Kirilan yumurtanin sar1 ve ak yiiksekligi, sar1 ¢ap1 ve
ak capr yine kumpas yardimiyla kayit altina
alinmigtir. Bu 6lgiim  sonrasi yumurta akindan
yumurta sarist ayrilmig ve tartilmig ayni zamanda
yumurta sarisinin renk derecesi Roche sari renk
yelpazesi kullanilarak numarasi belirlenmistir.
Yumurta i¢ ve dig kalite kriterlerinden sekil indeksi
Reddy ve ark. (1979), sar1 indeksi Sharp ve Powell
(1930), ak indeksi Heiman ve Carver (1936) ve Haugh
birimi Haugh (1937)'nin bildirdikleri formiillere gére
hesaplanmigtir.

Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen veriler, SPSS paket programi
kullanilarak One-Way ANOVA (Tek Yénlii Varyans
Analizi) ile istatistik analiz ve muamele grup
ortalamalarinin karsilagtirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (SPSS, 2013).

BULGULAR ve TARTISMA

Anason tohumu ilave edilen karma yemlerle beslenen
yumurtaci tavuklarin deneme bag1 ve deneme sonu
canli agirlik ortalamalari ve deneme sonu canh
agirlik degisimlerine etkisi Cizelge 4’ de verilmigtir.

Hayvanlarin deneme sonu canlh agirlik
ortalamalarina ve deneme sonu canli agirhik
degisimine anason ilavesinin etki etmedigi

belirlenmistir (P>0.05). Yumurtaci tavuklarin karma
yemlerine farklh diizeylerde ilave edilen anason
tohumunun yem tiiketimi, yemden yararlanma orana,
yumurta verimine etkisi Cizelge 5’ de verilmistir.

Cizelge 4. Anason tohumunun yumurtaci tavuklarin deneme basi1 ve deneme sonu canli agirlik ortalamalar: ve

canl agirlik degisimine etkisi

Table 4. The effects of anise seed on the initial body weight, final body weight and change body weight of laying

hens
Anason Tohumu Diizeyleri (g kg'!)
Parametreler (Anise Seed Levels)
(Parameters)  Kontrol
(Control) 1 5 10 20 SEM P

DBCA, ¢ 1740.91 1714.00 1757.50 1741.36 1752.00 21.84 0.98
DSCA, g 1721.82 1725.00 1709.00 1723.64 1729.50 20.53 0.99
CAD, g -19.09 11.00 -48.50 -17.52 -22.50 15.16 0.84

DBCA: Deneme Bag1 Canli Agirlik; DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik; CAD: Canli Agirlik Degisimi.

Cizelge 5. Anason tohumunun yumurtaci tavuklarin yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve yumurta

verimine etkisi

Table 5. The effects of anise seed on feed intake, feed conversion ratio, egg yield (number), egg mass (g) of laying

hens
Anason Tohumu Diizeyleri (g kg'!)
Parametreler (Anise Seed Levels)
(Parameters) Kontrol 1 5 10 20 SEM P
(Control)
Yem tiiketimi (g) 98.27 96.43  97.85 101.27 98.57 0.53 0.24
Yemden yararlanma orani 1.56 1.61 1.58 1.53 1.59 0.01 0.14
Yumurta verimi (adet) 5.22a 4.22b 4.862b 5.24a 4.842>  0.10 0.001
Yumurta agirhig (g/giin) 62.53b 59.98¢ 62.11b 66.742 62.09> 0.25 0.001

abe Aym satirda farkli harfleri tasiyan gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak

onemlidir (P<0.001).

Arastirma sonunda, anason tohumu katkisinin
yumurtact tavuklarin yem tiiketimine etki etmedigi
belirlenmistir (P>0.05). Bayram ve ark. (2007),
anason tohumu ilavesiyle yumurtaci bildircinlarin
giinlik yem tliketiminin 6nemli diizeyde arttigini;
calismaya benzer sekilde Ali ve ark. (2007),
yumurtacit tavuklarin yemlerine % 0.25 diizeyinde
anason tohumu ilavesiyle; Soltan ve ark. (2008), etlik
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piliglerin karma yemlerine 1.5 g kg'! anason ilavesiyle
yem tiiketiminin degigsmedigini belirtmislerdir.

Yumurtac1 tavuk karma yemlerine farkli diizeylerde
anason tohumu ilavesiyle yemden yararlanma orani
bakimindan o6nemli bir farklilhik bulunmamigtir
(P>0.05). 10 g kg! anason tohumu katkili grubun
yemden yararlanma oraninin 1.53 seviyesine distigi
belirlenmis ve bu farklilik sayisal duzeyde kalsa da
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diger gruplara gore diigik bulunmustur. Ertas ve ark. yemlerine anason ilavesiyle yumurta veriminin % 10
(2005), etlik piliclerin karma yemlerine iceriginde dizeyinde azaldigini belirtmiglerdir.
anasonun yagmin da bulundugu esansiyel yag Yemin enerji ve protein igeriklerinin hayvanlarin yem
karigimi ilavesiyle yemden yararlanma oranimn tiketimi ve yumurta verimi tizerine etkisinin oldugu
degismedigini; bununla birlikte, Irani ve ark. (2013) bilinmektedir (Kakengi ve ark. 2007). Bu nedenle
yumurtact tavuklarin yemlerine % 0.4 anason yumurtaci tavuklarin yem tiikketimi, yumurta verimi
tohumu ilavesiyle en iyi yemden yararlanma oraninin ve yemden yararlanma orani bakimindan anason
elde ettiklerini bildirmiglerdir. Bununla birlikte, tohumun ilavesiyle olumsuz etkilenmemesi yeterli
yumurta verimi ve yumurta agirhg, 1 g kg anason miktarda protein ve enerji tiikketimi ile agiklanabilir.
tohumu ilavesiyle o6nemli diizeyde digmustir Sonug olarak, yumurtaci tavuklarin karma yemlerine
(P<0.001). Yumurtac: tavuklarin karma yemlerine 10 anason tohumu ilavesinin yem tiiketimi ve yemden
g kg' anason tohumu ilavesiyle yumurta agwhg yararlanma oramimi baz1 arastirmalarin aksine
diger gruplara nazaran Onemli dizeyde artmuistir  gyellikle yiiksek dozlar: da dahil olmak {izere olumsuz
(P<0.001). Yumurta agirhg bakimindan goriilen bu etkilemedigi, hatta yumurta verimi ve agirlig
farklihik, anason tohumunun igtah acic1 6zelliginden bakimindan &zellikle 10 g kg! anason katkisiyla
(Eiben ve ark., 2004; Kosalec ve ark., 2005) ve o iyilegtigi Dbelirlenmigtir. Bununla birlikte, yem
gruptaki hayvanlarin daha fazla yem tiiketmesinden tilkketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan
kaynaklanmis olabilir. Christaki ve ark. (2011a), kontrol grubuna gore artis olmamasi da yemlere ilave
yumurtact bildircinlarin karma yemlerine anason edilen dozlarindan velveya anason tohumunun
tohumu ve 600 mg Alfa-tokoferol asetat (vitamin E) herhangi bir igleme tabi tutulmadan direk karma
ilavesiyle; Bayram ve ark. (2007), yine yumurtac yeme ilavesinden kaynaklanmis olabilir.

bildircinlarin karma yemlerine % O (kontrol), 1, 2, 3, 4
ve 5 oraninda anason tohumu ilavesiyle yumurta
veriminin degismedigini bildirmiglerdir. Bununla
birlikte, El-Deeb ve ark. (2007) bildircin karma

Anason tohumunun yumurta sarisi kolesterol
konsantrasyonlar: etkisine ait sonuclar Cizelge 6’da
sunulmustur.

Cizelge 6. Anason tohumunun yumurta sarisi kolesterol konsantrasyonuna etkisi
Table 6. The effects of anise seed on egg yolk cholesterol concentration

Anason Tohumu Diizeyleri (g kg'!) (Anise Seed Levels)

Parametreler e ]
(Parameters) (C?onzgz?ol ) 5 10 20 SEM P
Yumurta sarisl kolesterol

61.202 46.38p 51.06P 50.11P 52.75b 1.52 0.02

konsantrasyonu, mg kgl

ab Aym satirda farkh harfleri tasiyan gruplarin ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir
(P<0.01).

Anason tohumu ilave edilen biitiin gruplarin yumurta tavuklarin karma yemlerine anason tohumunun da
saris1 kolesterol konsantrasyonunun, kontrol grubuna karigimda bulundugu 0, 4, 8, 12 g kg! diizeylerinde
gore oOnemli duzeyde distk oldugu belirlenmigtir fitojenik yem katkisi ilavesiyle; Kicukkurt ve ark.
(P<0.05). (2009), yumurtaci bildircinlarin karma yemlerine O,
GC ve GC-MS cihaziyla yapilan analizlerde, anason 10, 20 30, 40 ve 50 g kg anason tohumu ilavesiyle
bitkisinin iceriginde % 93.6 trans-anetol ve % 2.4 kanda total kolesterol miktarinin degismedigini,

diizeylerinde estragol oldugu belirlenmistir (Ozcan ve Christak.i ve fﬂ'k- (20112 10 ve 20 g kgt anason
Chalchat, 2006). Yapilan calismada anason katkili tohumu ilavesiyle; Al-Shammari ve ark. (2017), etlik

tiim gruplarin kontrol grubuna goére daha diisiik piliglerin sularina 0.25 ve 0.50 g kg'! anason tohumu
yumurta saris1  kolesterol degerleri géstermesi, ilavesiyle kanda total kolesterol miktarinin azaldigim
anason tohumunun etken maddesi olan trans- bildirmislerdir.

anetolden kaynaklamig olabilir. Baz1 arastiricilara Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun
gore, fitostrojenik bitkiler, insanlarda ve hayvanlarda yumurta ic-dis kalite parametrelerine (yumurta
kolesterol konsantrasyonunda degisikliklere sebep agirligi, yumurta kabuk agirhigi, sar1 agirhig,
olabilecegi yoniindedir (Knight ve Eden, 2006). yumurta kabuk kalinligi, sar1 renk derecesi, sekil
Bayram ve ark. (2007), yumurtaci bildircinlarin indeksi, ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimi)
karma yemlerine farkli diizeylerde anason tohumu etkisi Cizelge 7 de verilmigtir.

ilavesiyle yumurta sarisinin kolesterol miktarinin 10 g kg! anason tohumu katkilh grubun yumurta
digtiiginii ancak bu disisin sayisal dizeyde agirhig;;, 10 ve 20 g kg! anason tohumu katkili
kaldigin1 saptamiglardir. Anason tohumu ilavesinin gruplarin  yumurta kabuk agirhgr  yiksek
kan total kolesteroliine etkileri {tizerine yapilan bulunmustur (P<0.01). 5 g kg! anason tohumu katkili
calismalarda; Saki ve ark. (2014), yumurtac grubun sar1 agirhgl, 1 ve 10 g kgl anason tohumu
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katkili gruplarla karsilastirildiginda disik oldugu
gézlemlenmistir (P<0.01). Kontrol grubunun Haugh
biriminin, 1 g kg'! anason tohumu katkili grup harig
diger gruplar bakimindan disik oldugu sonucuna
varilmistir  (P<0.05). Anason tohumu ilavesiyle

yumurtalarin sar1 renk derecesi, sekil indeksi, ak
indeksi, sari indeksi ve yumurta kabugu kalinligi
bakimindan o6nemli bir farklihk bulunamamigtir
(P>0.05).

Cizelge 7. Anason tohumunun yumurta i¢ ve dig kalite parametrelerine etkisi
Table 7. Effect of anise seed on internal and external parameters of eggs

Anason Tohumu Diizeyleri (g kg'1)

Parametreler (Anise Seed Levels)

(Parameters) I({g;;t;-;ij) 1 5 10 20 SEM P
Yumurta agirhigi (g) 60.560 60.15b 60.20b 65.752 60.61b 0.58  0.01
Yumurta kabuk agir. (g) 8.26P 8.24b 8.32b 8.98a 8.872 1.10  0.01
Sar1 agirligi (g) 15.35abe 15.53ab 14.84¢ 15.912 15.12bc 0.10 0.01
Yum. kabuk kalin. (um) 0.36 0.35 0.36 0.36 0.37 0.004 0.39
Sar1 renk derecesi 11.94 11.48 11.09 11.25 11.81 0.15 0.36
Sekil indeksi 62.69 60.86 63.05 64.36 63.81 2.11 0.99
Ak indeksi 8.02 8.94 9.99 9.37 9.03 0.21 0.06
Sari indeksi 35.78a 34.91ab 33.93b 35.882 35.672 0.19 0.01
Haugh birimi 87.08p 91.81ab 95.322 93.152 96.092 0.94 0.02

abce Aymi satirda farkli harfleri tasiyan gruplarin ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

énemlidir (P<0.0.01).

ab Aym satirda farkl harfleri tasiyan gruplarin ortalamalar: arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir

(P<0.0.05).

Calismaya benzer sekilde, arastirma sonunda
Bayram ve ark. (2007), yumurtact bildircinlarin
karma yemlerine anason tohumu ilavesiyle Haugh
birimi ve yumurta kabuk kalinligi; Christaki ve ark.
(20115), yine yumurtact bildircinlarin  karma
yemlerine anason ilavesiyle yumurta saris1 agirligi ve
yumurta kabuk kalinligns bakimindan goérilen
farklhihiklarin 6nemli olmadig1 sonucuna varmiglardir.
Ali ve ark. (2007), yumurtact tavuklarin karma
yemlerine % 0.25 anason ilavesiyle arastirma
sonunda, sari1 indeksi, sar1 renk derecesi, kabuk
agirhigr ve kabuk kalinlign bakimindan 6énemli bir
farklihik olmadigimi belirtmiglerdir. Yumurta i¢-dig
kalite parametreleri bakimindan c¢alismalar arasinda
gorilen farkliliklar, arastirmalarda kullanilan
anason cesidinin ve yumurtaci tavuk hatlariin farklh
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

SONUC ve ONERILER

Arastirma sonunda, farkh diizeylerde anason tohumu
ilave edilen karma yemleri tiiketen yumurtaci
tavuklarda yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orant bakimindan o6nemli bir degisiklik olmadigi
ancak yumurta verimi ve agirhginin arttig
belirlenmigtir.

Yumurta saris1 kolesterol diizeyini inceledigimizde,
anason tohumunun ilave edildigi her grupta
kolesterol diizeyinin kontrol grubuna goére dusik
oldugu belirlenmis olup, en iyi sonucu karma yeme
eklenen 1 g kg'! diizeyinde anason tohumunun verdigi
ortaya ¢ikmistir. Anason tohumun farklh dozlarda ve
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farkli yontemlerle ekstrakte edilen ve/veya farkli yem
katki maddeleriyle bir arada kullanilarak yumurtaci
tavuklardaki etkisinin arastirilmasi onerilebilir. Bu
calisma kapsaminda hem performansa pozitif etkisi
ve hem de yumurta sarisi kolesterol diizeyini
digstirmek icin 1 g kg! anason tohumu
kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.
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