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Oz

Patates (Solanum tuberosum L.) diinyada sevilerek Uretilen ve tiiketilen bir endistri bitkisidir. Hem
yumru hem de tohum olarak degerlendirilebilme 6zelligine sahiptir. Ancak glinimizde patates Uretiminde
karsilagilan sorunlar nedeniyle tohumdan dretim 6n plana ¢ikmaktadir. Bu galismada, 2019-2020 yillan
arasinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Blimii tarafindan tescil edilen 101 (Nif) gercek patates
genotipi ile bu genotipin farkli melez kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri (sekil-
boyut, ylizey alan, izdisim alani, ortalama aritmetik cap-geometrik ¢ap, kiiresellik, bin dane agirligi)
belirlenmistir. Elde edilen verilere gére ebeveyn olarak kullanilan 101 (Nif) genotipinin 6zeliklerinin iyilestigi ve
melezlerdeki mevcut diger 6zelliklerinin de korundugu belirlenmistir. Ulasilan bu sonuglarin ileride yapilacak
1slah calismalarina ve mekanizasyon uygulamalarina alt yapi olusturmasi amaglanmistir.
Anahtar kelimeler: Gergek patates tohumlari, Patates, Solanum tuberosum L., Tohum o&zellikleri, Tohum
boyutlari.

Determination of Some Physical Characteristics of True Potato (Solanum tuberosum L.)
Seed 101 (Nif) and Different Hybrids

Abstract

Potato (Solanum tuberosum L.) is an industrial plant that is loved and consumed by the world. It can be
evaluated as both a tuber and a seed. However, due to the problems encountered in potato production today,
production from seed from tuber production comes to the seed. In this study, 101 (Nif) true potato genotypes
and different hybrid combinations of this genotype, which registered by Ege University Faculty of Agriculture
Field Crops Department, some physical characteristics (shape-size, surface area, projected area, mean area,
arithmetic diameter-geometric diameter, sphericity, thousand-grain weight) of these seeds were determined
between 2019-2020. According to the data obtained, it was determined that the characteristics of 101 (Nif)
genotype used as parents improved and other existing characteristics of their crosses were also preserved.
These results are intended to provide a basis for future improvement studies and mechanization practices.
Key words: True potato seeds, Potato, Solanum tuberosum L., Seed characteristics, Seed size.

Girig hem de ingiltere, irlanda ve iskogya basta olmak

Patates  (Solanum  tuberosum L., Uzere tUm Avrupa’ya yaydiklari yapilan arastirmalar
Solanaceae (Patlicangiller) familyasina ait tek yillik, sonucunda  belirlenmistir (Abed ve Demirhan,
heterozigot tetraploidlerden (2n=4x=48), ticari 2018). Onceleri sus bitkisi olarak degerlendirilen
olarak kiiltiirii yapilan bir endistri bitkisidir (Gakir, patates zaman gegtikce insanlarin beslendikleri
2005; Oztiirk, 2010; Oguz ve Yiicel, 2020). ilk olarak drdnlerin arasina gegis yapmigtir (Er ve ark., 2018).
Alp daglarinda patates bitkisinin kiltiire alindig Patates bitkisi Turkiye’'ye 1850 yilinda Rusya ve
daha sonra 16. yy‘da ispanyollarin bu bitkiyi Giiney Kafkaslar ~Uzerinden gelmistir  (Ubeyitogullari,
Amerika bélgesinden alarak hem kendi tlkelerine 2005).
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ilk olarak vyabani patates (Solanum
brevicaule) formunda olan bu bitki, kiltire alinarak
farkh  genotipleri  olusturulmus ve Uretimi
gerceklestirilmistir. Patates bitkisi 200 tir ve
4000’den fazla gesitten olusmaktadir (Spooner et
al., 2005). Cok genis bir alanda dretimi yapilan
patates (deniz seviyesinden 4000 m yikseklikte 70.
Kuzey enleminden 50. Giney enlemine kadar)
(Boydak ve Kayantas, 2017), FAO tarafindan “gizli
hazine” olarak tanimlanmaktadir (Abed ve
Demirhan, 2018). Misir (Zea mays L.), piring (Oryza
sativa L.) ve bugdaydan (Triticum aesitvum L.)
sonra en fazla Uretilen ve tiketilen Grindir (Arvas
ve ark., 2018). Turkiye’de yaklasik 151 adet tescilli
(141 adedi yurtdisindan gelen ve gelistirilen cesitler
iken 10 adedi Ulkemizdeki c¢esitli kurum ve
kuruluslar tarafindan gelistirilen yerli cesitlerdir)
patates ¢esidi bulunmaktadir (Koyutiirk ve Yilmaz,
2017). 2020 yilinda yerli gesit sayisi 25 olarak kayit
edilmistir (BUGEM, 2020).

Dunyada patates duretimi vyaklasik 368
milyon ton (Oguz ve Yicel, 2020) civarinda olup,
Tlrkiye taze patates ihracatgisi konumundadir.
2019 yilinda 80.6 bin ton patates (yumru) ithalati
yapilmasina karsin 145 bin ton patates ihracati
(%99'u taze, %0.6 tohumluk ve %0.4 miktarda
dondurulmus) gergeklestirilmistir (BUGEM, 2020).
TUIK (2020) verilerine gére ise; 2018 yilinda 4 550
000 ton patates Uretimi gercgeklestirilmis, 2019 da
bu rakam 4 979 824 tona ¢ikmistir.

Patates bitkisi, hem yumru hem de tohum
ile liretim potansiyeline sahiptir (Oztiirk ve Yildirim,
2011). Son yillarda yumru ile vejetatif Uretimde
karsilasilan sorunlar (virUsler, hastalik ve zararllar,
depolama) nedeniyle fazla tercih edilmeyen,
tohumdan patates bitkisinin yetistirilmesi yeniden
glindeme gelmistir. Ancak dreticiler her yil kaliteli
ve saghkh dretim icin tohumluk secimleri
yapmaktadir. Bilindigi Gzere, tohumluk 6nemli bir
tarimsal girdi faktoriidiir. Bu nedenle, Ureticilerin
istedigi dayanim oOzelliklerine (biyotik ve abiyotik
cevre kosullari ile hastalik ve zararlilara karsi) sahip
yeni genotiplerin gelistirilmesi amaciyla tohumluk
Uretim teknolojileri ile ilgili arastirmalar ve
calismalar yapilmaktadir (Oztiirk, 2010; Oztiirk ve
Yildirim, 2014; Oztiirk ve Polat, 2017).

Ureticilerin hedefledigi rekolteye
ulasabilmeleri icin en 6nemli girdilerden birisi olan
tohumluklar, mimkiin oldugunca kaliteli ve
sertifikali olarak temin etmeleri ve kullanimlari ile
miimkindir. Tohumluk olarak Gretilen Griinlerin
ekimden hasada kadar hatta sonrasinda {riin
isleme basamaklarinda da hep tohumlarin
ozelliklerine gbre uygun alet, makine ve sistemler
kullanilmaktadir. Bu sekilde, yasanabilecek Grin
kayiplarinin  6niine gecilmesi hedeflenmektedir.
Tohum 6zellikleri ayrica yapilan islah galismalarinda
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da belirleyici bir faktor olarak yer almaktadir. Bu
nedenle, tohumlarin kimlik bilgileri olustururken bu
verilerden de faydalaniimaktadir.

Bu calismada, 101 (Nif) patates genotipinin
gercek tohumlari ile bu genotipin farkh
melezlerinden (Agria X 101, Bettina X 101 ve Klon
6/7 X 101) elde edilen melez tohumlarinin baz
fiziksel ozelliklerinin istatistiksel olarak
karsilastiriimasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, 2019-2020 vyillarinda Bingol
Universitesi Ziraat Fakdltesi Biyosistem
Miihendisligi ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimi ve Tarim Makinalari ve
Teknolojileri  Muhendisligi ~ bolumlerine  ait
laboratuvarlarda yaratalmustir. Calismada,
genetik materyal olarak Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliminde yuritilen islah
programi kapsaminda elde edilen melez patates
tohumlari (Agria, Bettina ve 6/7 klonlari) ile Ege
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Tarla  Bitkileri
Boliminde tescil edilen 101 patates genotipinin
gergek patates tohumlari kullaniimistir. 101 (Nif)
patates genotipi bol cicek verme ve yiksek meyve
baglama kapasitesi nedeniyle tercih edilmistir
(Cizelge 1).

Tohumlarin ozellikleri genotiplerine bagh
olup diger genotiplerinden ayrit edilebilmesi igin
geometrik ve sekil 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu
degerlere gore siniflandiriimasi gerekmektedir
(Cizelge 2) (Yagcioglu,2015).

Cizelge 1. Calismada kullanilan gercek patates
tohumlarinin genotipleri

Gergek Patates Tohumu

Pedigri (2 X &)

Agria X 101
101 (Nif) Bettina X 101
Klon 6/7 X 101
Cizelge 2. Tohumlarin geometrik ve sekil
ozelliklerine gore siniflandiriimasi
Geometrik Tane Sekil Uzunluk
ozelliklerine  genigligi/  6zelliklerine (a),
gore Tane gore Genislik
tohumlar uzunlugu tohumlar (b),
(b/a) Kalinlik (c)
(mm) (mm)
Uzun 0.6 Yuvarlak azb=c
Orta 0.6-0.7 Oval a/3<b=c
Kisa >0.7 Uzun c<b<a/3
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Calismada, 101 patates genotipi ile 3 farkli
melez  kombinasyona ait gercek patates
tohumlarinin  sekil ve boyut 06zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, her bir genotipten rastgele
olacak sekilde 100’er adet tohum o&rneklenmis,
sonrasinda bu tohumlar stereo mikroskop (Nexius
Zoom-lmage Focus 4.0 v2.4) yardimiyla
incelenmistir (Dumanoglu & Mokhtarzadeh, 2020).
Tohumlara ait uzunluk (mm), genislik (mm) ve
yizey alan (mm?) degerleri saptanmistir
(Dumanoglu ve ark., 2021). Buradan elde edilen
veriler asagida belirtilen esitliklerden faydalanilarak
tohumlara ait iz disim alani (mm?), ortalama
aritmetik -geometrik ¢ap (mm) ve kiresellik
degerleri belirlenmistir (Mohsenin, 1970; Alayunt,
2000, Kara, 2012). Ayrica her bir genotipe ait olan
tohumlar rastgele ve (ger tekrarl olacak sekilde
sayllarak Radwag AS 220.R2 analitik terazide
(0,0001 g hassasiyetine) tartilmis ve bin dane
agirhklan (g) belirlenmistir (Dumanoglu ve Geren,
2020).
iz diisiim alan:

A:(m*L+xW)/4
L : Tohum tane uzunlugu (mm)
W : Tohum tane genisligi (mm)
A: iz diistim alani (mm?)
n:3.14
Ortalama Aritmetik Cap:

D:(L+W)/2
D: Tohuma ait ortalama aritmetik cap (mm)
L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)
W: Tohuma ait genislik degeri (mm)
Ortalama Geometrik Cap:

Do: (L *D"2)'/3 (3)
Do: Tohuma ait ortalama geometrik ¢ap (mm)
L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)
D: Tohuma ait ortalama aritmetik cap (mm)
Kiresellik:

@:Do/L
@ : Tohumun kiresellik degeri
Do : Tohum ortalama geometrik ¢cap (mm)
L : Tohum uzunlugu (mm)

(1)

()

(4)

istatistiksel Analiz

Bu calismada, incelenen patates ve melez
kombinasyonlarina ait bazi fiziksel (sekil-boyut,
ylzey alan, ortalama aritmetik-geometrik c¢ap,
kiiresellik, bin tane agirligi) 6zellikleri belirlenmistir.
Tohumlar (ger tekrarlh olacak sekilde tesadif
parselleri deneme desenine goére incelenmistir.
Elde edilen wveriler, SPPSS V.22 programi
kullanilarak istatiksel olarak degerlendirilmistir. ilk
olarak, One-Way ANOVA testi ile tohumlarin
genotip farkhlklarinin p<0.05 diizeyinde ©6nemli
oldugu belirlenmis; sonrasinda elde edilen verilere
LSD testi uygulanarak gruplandirmasi yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Calismada elde edilen sonuglara gore gergek
patates tohumlarinin  ortalama 0.853 mm
uzunluga, 0.607 mm genislige ve 0.407 mm? yiizey
alana sahip oldugu belirlenmistir. 101 genotipine
ait tohumlarin orta ve oval; melezleri olan Agria X
101 tohumlarinin orta ve oval, Bettina X 101
tohumlarinin ile Klon 6/7 X 101 tohumlarinin kisa
ve oval bir yapiya sahip olduklari belirlenmistir.
(Cizelge 3). Bu sonuc¢ patates genotiplerinin sekil
ozellikleri Er ve ark. (2018)'inin belirtikleri ile
ortismektedir. Agria X 101 genotipine ait
tohumlarin genel olarak en yiiksek degere sahip
oldugu ve yapilan istatistiki inceleme sonucunda
diger genotiplerle farkli olarak gruplandirildig
belirlenmistir. Bu genotipi Bettina X 101 genotipi
takip etmistir. Ancak genotipler arasinda en disik
degeri uzunluk degeri hari¢ (0.816 mm ile Klon 6/7
genotipi) olmak Gzere 101 genotipinde 6l¢llmis ve
hesaplanmistir. Tohumlarin bin dane agirhiklari
incelendiginde ise; birbirlerine yakin degerlere
sahip olduklari ancak Bettina X 101 genotipine ait
tohumlarin diger genotiplere goére belirgin bir
agirhk farkina sahip oldugu saptanmistir (Cizelge
3).

Bu calismada incelenen tohumlarin kiiglk
boyutlarda olmasinin yaninda hafif olma 6zelligine
de sahip olmalari nedeniyle mekanizasyon
uygulamalari  igcin  bu  tohumlarin  mevcut
agirhklarinin arttirilmasi ile 6zellikle ekim sirasinda
karsilagilabilecek olumsuz durumlarin  6niine
gecilmesi mimkin olacaktir. Bunun igin tohum
ozelliklerini iyilestirici yontemlerden (pelletleme)
faydalanilabilmektedir. Bu sekilde agirligi artan
tohumlarin gevresel faktorlere bagli olarak tohum

yatagina yerlestirilmesinde karsilasilabilecek
sorunlar  Onlenmekte  vya da en aza
indirilebilmektedir.  Ayrica, tohumlar uygun

depolama kosullarinda bu sekilde daha uzun siire
canhhklarini koruyarak saklanabilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, Tirkiye'de sevilerek tiketilen
patates (Solanum tuberosum L.) bitkisine ait Ege
Universitesi Tarla Bitkileri Blimii tarafindan tescil
edilen101 (Nif) gergek patates genotipi ile bu
genotipin farkhh melez kombinasyonlarindan elde
edilen tohumlar incelenmistir. 101 (Nif) gercek
patates genotipi ve ¢ farkh melezine (Agria X 101,
Bettina X ve Klon 6/7) ait tohumlarin baz fiziksel
ozellikleri  belirlenmis ve istatistiksel olarak
karsilastiriimistir. Elde edilen verilere gore, 101
(Nif) gercek patates tohumlari ve ebeveyn olarak
kullanildigi melezlerin giderek daha iyi sonuglara
sahip oldugu, hem sekil 6zelliklerinin hem de bin
dane agirhklarini arttirdiklari belirlenmistir. Bu
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sonugclara bagh olarak, yapilan islah calismasinda
101  (Nif) genotipinin  farkli  genotiplerle
melezlenmesi hem tohum ozelliklerini iyilestirdigi
hem de mevcut diger 6zellikleri de iyilestirerek yeni
cesitlerin elde edilebilecegini gdstermektedir. Bu
¢alisma ile incelenen ve ulagilan sonuglarin devam
eden ve yapilacak olan yeni arastirmalara alt yapi
olusturacagl  dustinilmektedir. Sadece islah
calismalari  agisindan  degil ayni  zamanda

mekanizasyon uygulamalari bakimindan da patates
tohumlarinin uygun alet, makine ve sistemleri
secilerek Uretim sirecine mevcut kosullara daha
fazla dahil olmasi ayrica bir sonraki tUretim donemi
icin tohumluklarin ayrilmasinda yine elde edilen bu
verilerin olumlu katki yapmasi amacglanmistir.

Cizelge 3. Gergek patates genotiplerine ait tohumlarin bazi fiziksel 6zellikler

Tohum Ozellikleri

101 Genotipi ve melez kombinasyonlari

101 Klorl'(fl/ X Bettina X 101 Agria X 101 ort.

Ort. 0.828b¢ 0.816¢ 0.848° 0.919° 0.853
Uzunluk (mm)

Stdv. 0.074 0.071 0.065 0.108 0.080

Ort. 0.563¢ 0.610° 0.614° 0.642° 0.607
Genislik (mm)

Stdv. 0.056 0.066 0.066 0.071 0.065

Ort. 0.367¢ 0.389° 0.408° 0.463° 0.407
Yizey alan (mm?)

Stdv. 0.058 0.069 0.061 0.099 0.072
. Ort. 0.367¢ 0.393 0.410° 0.467° 0.409
izdtigim alani (mm?) g

Stdv. 0.058 0.069 0.065 0.097 0.072
Ortalama Aritmetik ort. 0.696°¢ 0.713b¢ 0.731° 0.781° 0.730
cap (mm) Stdv. 0.055 0.063 0.057 0.082 0.064
Ortalama Geometrik ort. 0.089° 0.104° 0.109° 0.193? 0.124
Gap (mm) Stdv. 0.023 0.028 0.028 0.062 0.035

Ort. 0.107¢ 0.125° 0.127° 0.205° 0.141
Kuresellik

Stdv. 0.022 0.027 0.027 0.043 0.030

Ort. 0.450 0.430 0.580 0.450 0.483
Bin dane agirhgi (g)

Stdv. 0.005 0.003 0.005 0.005 0.001

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari arasinda
herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamistir.

Kaynaklar

Abed, M.M., Demirhan, B. 2018. Patates bitkisine
(Solanum tuberosum L.) genel bir bakis.
Interntional Journal of Life Sciences and
Biotechnology. 1(1):1-9.

Alayunt, F.N. 2000. Biyolojik Malzeme Bilgisi, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri
Bolimii Ders Kitabi, Ege Univ. Ziraat Fak.
Yayinlari No: 541.

Arvas, Y.E., Aksoy, H.M. Kaya, Y. 2018. Patates
bitkisinde biyoteknolojik ¢alismalar. Life
Science and Biotecnology. 1(1):37-47.

Boydak, E., Kayantas, B. 2017. Bazl patates
(Solanum tuberosum L.) gesitlerinin verim ve
verime etkili parametrelerin belirlenmesi

669

lizerine bir arastirma. Tirk Doga ve Fen
Dergisi. 6(2):79-82.

Cakir, E. 2005. First report of potato wart diease in
Turkey. Plant Pathology. 54:584.

BUGEM, 2020. Tarim ve Orman Bakanligi Bitkisel
Uretim/Uriin masalari/ Patates Biiltenleri
(https://www.tarimorman.gov.tr/BUGEM/,
Erisim tarihi: 24 Aralik 2020).

Dumanoglu, Z., Cagan, E., Kokten K. 2021. Korunga
(Onobrychis viciifolia Scop.) genotiplerine ait
tohumlarin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi.
Journal of Anatolian Environmental and
Animal Sciences. 6(1):18-24.

Dumanoglu, Z. Geren, H. 2020. An Investigation on
Determination of Seed Characteristics of

Some Gluten-Free Crops (Amarantus
mantegazzianus, Chenopodium
quinoa Willd., Eragrostis tef [Zucc]

Trotter, Salvia hispanica L.). Turkish Journal
of Agriculture-Food Science and
Technology. 8(8), 1650-1655.


https://www.tarimorman.gov.tr/BUGEM/

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(3): 666—670, 2021

Dumanoglu, Z. Mokhtarzadeh, S. 2020. Turkiye’'de
Kaltird Yapilan Salvia Tirlerine (Salvia
hispanica L., Salvia tomentosa Mill. ve Salvia
verticillata L.) Ait Tohumlarin Bazi Fiziksel
Ozellikleri, Tirk Tarim ve Doga Bilimleri
Dergisi 7(3): 596—602.

Er, C., Uranbey, S. & Bagsalma D. 2018. Nisasta ve
Seker Bitkileri. Ankara Universitesi Ziraat
Fak. Yayinlari. Yayin No: 1646, Ankara.

International Rules for Seed Testing (ISTA). 2007.
International Rules for Seed Testing Book.

Kara, M. 2012. Biyolojik Uriinlerin Fiziksel
Ozellikleri, Atatirk Univ. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari No: 242.

Koyutiirk, O. Yimaz G. 2017. Bazi patates

genotipleri arasinda yapilan melezlemelerde

farkli rakim ve ortamlarin tohum tutma
oranina etkileri. KSU Doga Bilimleri Dergisi.

20 (Ozel say1):211-215.

H.. & Yiicel, D. (2020). Nevsehir ilinde

Patates (Solanum tuberosum L.)

Yetistiriciliginin Ekolojik ve Sosyo Ekonomik

Bakimdan Arastirilmasi. Turk Tarim ve Doga

Bilimleri Dergisi. 7(4):1159-1170.

Oztiirk, G. 2010. Tohumluk patates liretiminde
kullanilan mini ve mikro yumrularin tarla
performanslarinin  karsilastirimasi.  Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Doktora Tezi, izmir.

Ozturk, E. Polat, T. 2017. Tohumluk patates
yetistiriciligi ve 6nemi. Alinteri Zirai Bilimler
Dergisi. 32(1):99-104.

Oguz,

670

Ozturk, G. Yildirim, Z. 2011. Uniformity of potato
minitubers derived from meristem cultures
of nuclear seed stocks. Turkish Journal of
Field Crops 16: 149-152.

Ozturk, G. Yildirim, Z. 2014. Comparison of old and
new clones of potato nuclear seed stocks
for tuber uniformity in the greenhouse.
Turkish Journal of Field Crops 19: 90-95.

Mohsenin, N.N. 1970. Physical Properties of Plant
and Animal Materials. Gordon and Breach
Science Publishers.

Spooner, D.M., McLean, K., Ramsay G., Waugh R.

Bryan G.J. 2005. A single domestication for

potato based on multilocus amplified

fragment length polymorphism genotyping.

Proceeding of the national Academy of

science of the united States of America.

102(41): 14694-14699.

2020. Tirkiye istatistik Kurumu Bitkisel

Uriinler:  Yenilebilir Kék ve Yumrular

(erisim:24.12.2020).

Ubeyitogullari, F. 2005. Hatay yoresinde yetistirilen
bazi patates cesitlerinin fiziksel, kimyasal ve
teknolojik ozelliklerinin belirlenmesi.
Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisi Gida Mihendisligi ABD. Yiiksek
Lisans Tezi, Hatay.

Yagcioglu, A. 2015. Uriin isleme, Ege Universitesi
Yayinlari Ziraat Fakiltesi Yayin No: 517,
Genisletilmis 2. Baski.

TUIK.



