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OZET

Volkanik ana materyal tizerinde olusan topraklarin stirdirilebilir
kullanimi i¢in 6zelliklerinin belirlenmesi ve buna gére amenajman
tedbirlerinin uygulanmasi1 gerekir. Bu calismanin amaci, Erciyes
dagimin dogusu ile Tomarza ilcesi arasinda kalan volkanik kokenli
tarim topraklarinin bazi fiziksel ve asinabilirlik 6zelliklerini
belirlemektir. Calisma alanindan toplam 58 adet ylizey toprak
érnegi (0-30 cm) alinmistir. Arastirma sonuclarina goére, topraklarin
ortalama organik madde igerigi (%0.93), kil (%12) ve toplam kireg
(%0.87) igeriklerinin diisiik, kum (%60) iceriklerinin ise yiiksek
oldugu saptanmistir. Kivam limitlerinden likit limit %20 ve plastik
limit %14 olup distuk seviyededir. Topraklarin asinabilirlik
parametreleri degerlendirildiginde; agregat stabilitesi (%23) ve
striiktiir stabil indeksinin (%15) diisiik oldugu, dispersiyon oraninin
(%53) ise yiiksek oldugu saptanmistir. Elde edilen verilere gore
caligilan topraklarin yluksek oranda erozyona ugrama egilimi
gosterecegi tahmin edilmektedir. Topraklarin diisiik organik madde
ve kirec iceriginden dolay1 organik diizenleyicilerden gidya (yaklasik
Organik madde %40 ve Kire¢ %50) énerilebilir. Ayrica topraklarin
fiziksel ozelliklerini iyilestirmek icin yesil gilibreleme ve azaltilmig
toprak isleme uygulanabilir.
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ABSTRACT

For the sustainable use of the soils formed on the volcanic parent
material, their characteristics should be determined and
management measures should be applied accordingly. The aim of
this study is to determine some physical and erodibility
characteristics of volcanic agricultural soils located between the east
of Erciyes Mountain and Tomarza district. A total of 58 surface soil
samples (0-30 cm) were taken from the study area. Soil samples were
analysed according to widely used analysis methods. As a result of
the research, it was determined that the average organic matter
content of soils (0.93%), clay (12%) and total lime (0.87%) contents
were low, whereas sand (60%) contents were high. Among the
consistency limits, the liquid limit was found to be 20% and the
plastic limit was 14%, which were both considered as low levels.
When the erodible parameters of the soils were evaluated; it was
found that aggregate stability (23%) and structure stability index
(15%) were low, while the dispersion ratio (53%) was high. According
to the data obtained, it is estimated that the studied soils have a
high erosion tendency. Due to the low organic matter and lime
content of the soils, Gyttja (about 40% Organic Matter and 50%
Lime) can be recommended as an organic regulator. In addition,
green manuring and reduced tillage can be applied to improve the
physical properties of soils.
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GIRIS Bu caligmanin amaci, Erciyes dagi: ile Kayseri-

Topraklar dogal ekosistemin ve tarimsal uretimin
temel unsurudur. Bu nedenle tarim topraklarinin
korunumu ve siirdirilebilirligi tim canlilar igin
hayati o6nem tasimaktadir. Erozyon tarimda
strdiirilebilirligin en tehdit edici faktorlerindendir.
Toprak erozyonu temel olarak topraklarin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerine baglidir. Bunlar topraklarin
organik madde igerigi, agregat yapisi, striktir,
dispersiyon orani, kil icerigi ve tipi gibi faktorlerdir
(Morales ve ark., 2013). Organik madde toprak
striktlirinin stabilitesini ve devamlihigim
saglamada olumlu etkilere sahiptir (Harmankaya,
1999). Topraklarin kil icerigi agregatlasmada en
onemli faktorlerden biridir (Dengiz, 2007; Simsek ve
ark., 2013; Glumiis ve ark., 2016). Bircok arastirmaci,
topraklarin organik maddesi ile kil miktarinin
agregatlagsmada etkili oldugunu bununla birlikte
topraklardaki organik madde ve kil igeriginin artigina
bagli  olarak  agregatlasmanin da  arttigim
bildirmislerdir (Ertugrul, 1971; Sénmez, 1980;
Haynes ve Swift, 1990; Chenu ve ark., 2000; Canbolat
ve Avag, 2004).

Turkiye'nin farkli bélgelerinde volkanik daglar ve bu
daglarin  etrafinda volkanik tarim topraklar:
bulunmaktadir. Erciyes Dag1 volkanik koékenli dag
olup bu dagin ¢evresinde volkanik topraklar yayilim
gostermektedir (Keskin, 2003). Erciyes Dag
cevresinde volkanik ana materyaller {izerinde
olusmus topraklar ve cevre ile iligkisi konusunda
yapilan bir arastirmada; bélgede Cd, Cr ve Ni'in
ignimbirit ana  materyali lzerinde olusmus
topraklarda ve Co, Cu, Mn, Pb ve Zn'nun ise volkan
kili ana materyali tizerinde gelismis topraklarda
yiiksek oldugunu belirtmiglerdir (Kilic ve ark., 2010).
Aym1 arastirmacilar Erciyes Dagi eteklerinden
baslayarak dogusunu kapsayan yaklasik 1300 km?1ik
bir alanda yiriittiikkleri calismada, topraklarin (0-
30cm) elektriksel iletkenlik degerleri 27-600ms/cm,
KDK 3.4-46meq/100g, Ca 0.91-30meq/100g, kil 7.7-
45%, kum 37-90% ve organik madde ise 0.01-3.4%
arasinda degistigini rapor etmiglerdir. Volkanik
topraklar genel olarak diisiik kire¢ ve organik madde
igerigi ve agregatlagsma oranlarinin ise zayif oldugunu
belirtmislerdir (Dingil ve ark., 2012). Volkanik
topraklarin kaba biinyeli olmasinin yani sira organik
madde igeriklerinin dugstikligi bu tir topraklarin
stirdirilebilirligini tehdit etmekdedir. Bu anlamda,
Erciyes dag: ile Tomarza ilgesi arasinda yer alan
volkanik tarim topraklarinin erozyona karsi
duyarliliklarinin belirlenmesi énem arz etmektedir.
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Tomarza ilgesi arasinda yer alan volkanik ana
materyal tzerinde olusmus tarim topraklarinin bazi
fiziksel oOzellikleri ve agmabilirlik 6zelliklerinin
belirlemek ve stirdirilebilir kullanim i¢in Oneri
geligtirmektir.

MATERYAL ve METOD

Calismada, Kayseri’nin Tomarza ilgesi ile Erciyes
daginin dogusunda yer alan volkanik koékenli
topraklar materyal olarak kullamilmistir. Sekil 1’de
goriildiigi gibi toplam 58 adet toprak érnegi (0-30cm)
GPS cihaz1 ile koordinatlari belirlenerek alinda.
Toprak oOrnekleri meyvesi ve ¢ekirdegi igin kighk
kabak yetistiriciligi yapilan tarim alanlarindan
alinmigtir. Alinan o6rnekler polietilen torbalara
konuldu ve toprak ornekleri kurutma odasinda
kurutulduktan sonra ahsap tokmakla dévilerek ilgili
analizlerde kullanilmak tiizere her bir analizin
gerektirdigi acikliga sahip eleklerden gegirildi.

Genel Tklim Ozelligi

Kayseri ilinde step iklimi hakimdir. Bélgede kiglari
soguk ve kar yagish, yazlar1 kurak ve sicak
gecmektedir. Daglarla cevrili olan kayseri ortalama
yiikseligi 1057m’dir (Dadaser ve ark., 2011). Kayseri
ilinin yillik ortalama yagis miktari 350 - 400 mm
arasinda degisir iken yillik ortalama bagill nem
yaklagik %65'dir (Kartal ve Ozer, 2011). Uzun yillar
meteorolojik verilere goére (1960 ile 2012 yillary),
ortalama en diisiik sicaklik Ocak ve Subat (-6.8°C-
5.3°C) aylarinda, ortalama en yiiksek sicaklik
Temmuz ve Agustos (30.5°C, 30.4°C) aylarinda
gorulmektedir. Ayrica en dusik yagis agustos ayinda,
en yiiksek yagis Nisan ayinda gerceklesmektedir
(KMIM, 2013)

Genel Jeolojisi

Kayseri ili sinirlar1 igcinde Paleozoyik, Mesozoyik ve
Senozoyik zamanlarina ait birimler gorilmektedir.
Kayseri merkez ve yakin gevresi graben ¢okiinti
alam1 igerisinde yer almaktadir. Bu graben
Kuvaterner tektonizmasi sonucu olugsmustur. Kayseri
ve ilgelerinde farkli jeolojik zamanlarda karasal ve
denizsel ortamlarda olusmus kayaclar (metamorfik,
tortul, ofiyolit ve volkanik) bulunmaktadir. Volkanik
kayaclar Kayseri ili ve il¢elerinde yogun bir sekilde
gorilmektedir. Erciyes dagi g¢evresi olmak {tzere
Kayseri’nin Incesu, Develi ve Tomarza ilgelerinde
ozellikle cok yogun volkanik kayaclar (ignimbirit,
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andezitik, volkan kiilii vb.) goriilmektedir (Giiner ve
ark., 1984)

Kimyasal Analizler

Topraklarin organik madde igerigi yas yakma
metoduna goére, toplam kire¢ icerigi ise Scheibler
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kalsimetre yontemine gore belirlenmistir (Kacar,
1994). Toprak reaksiyonu cam elektrodlu pH-metre
cihaz ile belirlenmistir (Thomas, 1996). Topraklarin
toplam tuz miktar1 Tiizener (1990) tarafindan
geligtirilmis formil yardimi ile hesaplanmistir.
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Sekil 1 Calisma alanindan alinan toprak 6érneklerinin haritada gésterimi
Figurel Displaying soil samples taken from the study area on the map

Fiziksel Analizler

Toprak biinyesi Bouyoucos hidrometre yontemine
gore (Tiizliner, 1990), 1slak agregat stabilitesi ise
eleme yéntemine gore belirlenmistir (Kemper ve
Rosenau, 1986). Topraklarin dispersiyon orami ve
striktiir stabilite indeksinin Dbelirlenmesinde Lal
(1988)  tarafindan  6nerilen  ydnteme  gére
belirlenmigtir. Topraklarin likit limit degerleri
Casagrande aleti kullamilarak (Head 1984), plastik
limit ise Sowers (1965) yontemi kullanilarak tespit
edilmigtir. Topraklarin hacimsel biiziilme analizleri
ASTM (1974) yontemine gére yapilmistir.
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Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen verilerin tanimlayici  istatistigi
yapilmistir. Veriler arasindaki iligkileri belirlemede
cok degiskenli istatistik yontem (TBA analizi)
kullanilmigtir (Yurtseven, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma topraklarinin tanimlayic: istatistik sonuglar:
Cizelgel’de  verilmigtir.  Volkanik  topraklarin
ortalama pH’s1 6.23, kire¢ igerigi %0.87 ve organik
madde igerigi ise %0.93 olarak tespit edilmigtir.
Topraklarin ortalama kire¢ ve organik madde icerigi
diisiik sinifinda yer almaktadir (Giigdemir, 2006).
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Dingil ve ark. (2012), volkanik topraklarin genel
olarak diigik kire¢ ve organik madde igerigine sahip
olduklarini belirtmiglerdir. Volkanik topraklarin geo-
genetik yapilarina  bagh olarak karbonat
iretemedigini ve bu alanlarda goériilen kireg igerigini
ise dort farkli sebebe baglayarak agiklamiglardir
(Ozaytekin ve Karakaplan, 2012). Alp (2009),

volkanik topraklarin organik madde dustkliguna
horizonlardaki dustik kil icerigi ve humus-metal
komplekslerinin azhig ile iligkilendirmistir. Volkanik
topraklarin ortalama tuz igerigi %0.02 olup, tuzsuz
sinifinda yer almaktadir (Richards, 1954). Bagka bir
ifade ile tarimsal acidan bir risk olusturmamaktadir.

Cizelgel Topraklarin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin tanimlayici istatistik sonuglar:
Table 1 Descriptive statistical results of soil Phsico-chemical properties

Degiskenler Birim En Dustk En Yiksek Ortalama Degigkenlik  Standart Standart
Deger Deger Katsayisi Hata Sapma
pH 5.02 7.58 6.23 2.56 0.070 0.530
Tuz % 0.01 0.10 0.02 0.09 0.002 0.019
Kil % 2.93 36.75 12.53 33.82 1.047 7.974
Silt % 2.48 38.60 27.70 36.12 1.173 8.937
Kum % 54.57 62.61 59.77 8.04 0.292 2.222
CaCOs % 0.39 3.16 0.87 2.77 0.058 0.442
oM % 0.47 2.35 0.93 1.88 0.048 0.367
DO % 16.80 71.61 53.55 54.81 1.964 14.958
AS % 8.00 66.00 23.24 58 1.748 13.310
SSI % 4.97 37.37 15.17 32.4 1.024 7.798
LL % 14.11 36.85 20.76 22.74 0.677 5.155
PL % 8.33 25.57 14.42 17.24 0.544 4.142
Sv % 0.01 0.07 0.02 0.06 0.002 0.013

OM: Organik Madde, LL: Likit Limit, PL: Plastik Limit, AS: Agregat Stabilitesi, DO: Dispersiyon Orani, SSI: Striiktir

Stabilite Indeksi, Sv: Hacimsel Biiziilme

Arastirma topraklarinin en dustk kil igerigi %2.93,
en yluksek %36.75 ve ortalama %12.53 olarak tespit
edilmigstir. Topraklarin en diisiik kum igerigi %54.57,
en yiksek %62.61 ve ortalama %59.77 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Topraklarin 48 adeti kumlu
tin, 9 adeti kumlu killi tin ve 1 adet ise kumlu kil
sinifinda  yer almistir (Sekil 2). Siiphan Dag
cevresinde volkanik topraklar tzerinde yapilan
calismada, alinan tiim toprak (15 adet) ornekleri
kumlu binye sinifinda yer aldigini bildirmiglerdir
(Kara ve ark., 2018).

Caligilan topraklarin en dusiik dispersiyon orani
%16.8, en yluksek %71.61 ve ortalama %53.55 olarak
tespit edilmistir (Cizelgel). Toprak 6rneklerinin
tamaminda dispersiyon oran degeri %15in Uzerinde
belirlenmigtir. Dispersiyon oran degerinin %15'in
izerinde olmasi, topraklarin erozyona karsi duyarh
oldugunu ve su temas: ile kolayca dagilabilecegini
rapor edilmistir (Ozdemir, 2002). Dispersiyon Oran
degeri %15’den blylk olan topraklarin su erozyonuna
kars1 dayanaksiz oldugunu belirtmistir (Bryan 1968).
Saygin ve ark. 2019 ‘da yuruttikleri g¢aligmada,
topraklarin diisiik dispersiyon oranini organik madde
zenginligine baglamiglardir. Toprak 6zelliklerinden

%kum igerigi ile Dispersiyon oram arasinda pozitif,
%kil ile Dispersiyon orani arasinda ise negatif bir
iligki oldugunu belirtmiglerdir (Ozdemir ve Atalay
2019). Buna goére calisma topraklarinin tasimnmaya
meyilli oldugu gorilmektedir. Volkanik topraklarin

dispersiyon oranlarimin yuksekligi, disik kil ve
organik madde igeriginin yani sira yiksek kum orani
ile iligkilendirilmigtir.

Yiizde Kum

Sekil 2 Volkanik topraklarin biinye dagilimi
Figure 2 Texture distribution of volcanic soils.
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Toprak degiskenlerinin agiklanmasinda degiskenlik
katsayis1 onemli bir gostergedir (Cizelge 1). Wilding
(1985), degiskenlik katsiyisini aldig1 degerlere gore
disik (<15%) orta (15-35%)  ve yiiksek (>35%)
olarak simiflandirmigtir. Bu ¢alismada, DO, AS ve silt
yiksek, kil, SSI, LL ve PL orta, pH, tuz, kum, kirec,
OM ve Sv ise disiik degiskenlik 6zellik gostermistir
(Cizelge 1). Siiphan dag1 civarinda yapilan calismada,
toprak degiskenlerinden agregat stabilitesinin
degiskenlik katsayisi yiiksek, pH, tuz, kire¢ ve OM ise
diisiik sinifinda belirlenmistir (Kara ve ark. 2018).

Topraklarin agregat stabilitesi 8-66% arasinda
degisim gosterir iken ortalama %23.24 olarak
belirlenmistir (Cizelgel). Bu sonuclara gére volkanik
topraklar stabil bir yap1 géstermemektedir. Bu
durum, topraklarin yiksek kum, dusiik kil ve duasik
organik madde icermesi ile agiklanabilir. Agregat
stabilitesi topraklarin baz fiziko-kimyasal (kum, kil
ve OM) ézellikleri ile dogrudan iliskilidir (Saygin ve
ark., 2019). Organik madde ve kil toprak
parcaciklarimi birlestirerek agregatlasmada oOnemli
rol oynamaktadir (Chenu ve ark., 2000; Zhang ve
ark., 2005). Topraklarin kil miktar1 agregat
miktarlarinin yaninda buytkluginde de artiglar
saglamaktadir (Ozdemir, 1998). Wagner ve ark.
(2000), farkhi kil fraksiyonu kapsamina sahip
topraklarda yaptigi calismada, kil miktar1 yiiksek
olan topraklarin agregat olusturmada daha etkili
oldugunu rapor etmislerdir. Topraklarin kil icerigi ile
agregat stabilitesi arasinda pozitif (Dagesse, 2011;
Giimiis ve ark., 2016) ve kum ile agregat stabilitesi
arasinda ise oOnemli negatif iligkilerin oldugunu
belirtmiglerdir (Almajmaie ve ark., 2017).

Cizelge 1’de gorildigu tzere topraklarin en disiuk
striiktiirel stabilite indeksi (SSI) %4.96- %37.37
arasinda ve ortalama %15.17 olarak tespit edilmistir.

Topraklarin SSI degerleri bliyudikege erozyona
ugrama egilimleri azalmaktadir. Askin (1997), SSI
degeri %40 altinda olan topraklarin erozyona ugrama
egilimlerinin yiksek oldugunu bildirmigstir. Buna
gore topraklarin SSI degerlerinin dusiik olmasi
erozyona ugrama egilimlerinin yiksek olacag:
seklinde yorumlanabilir.

Topraklarin en digiik likit limit degeri %14.11, en
yiksek %36.85 ve ortalama %20.76 belirlenmigtir.
Atterberg limitlerinden plastik limit %8.33-25.57
arasinda degisim goéstermig olup ortalama %14.42
olarak tespit edilmistir (Cizelgel). Polidori (2007),
kivam limitlerinin kil igerigi ile pozitif, kum igerigi ile
de negatif iligki sergiledigini bildirmigtir. Bazi
arastirmacilar, topraklarin artan kum miktarina
bagli olarak kivam indeks degerlerinin azalma
gosterdigini bildirmislerdir (Canbolat ve Oztas, 1997;
Bektas, 2012). Toprak kivam limitlerinden likit limit
degeri %30’un altinda ise dusiik, %30-50 aras1 orta
ve %50nin Usti ise yiksek olarak nitelendirmiglerdir
(Demiralay ve Giiresinli, 1979). Volkanik topraklar

icin belirlenen likit limit degerleri Demiralay ve
Giresinli (1979), tarafindan ileri siiriilen smiflama
sistemine g6re az plastiklige sahip topraklar
sinifindadir. Bu sonuclara gore calisma topraklari,
distik kil ve organik madde igerigine bagh olarak
diigiik Atterberg limit degerleri vermigtir.

Volkanik topraklarin hacimsel buzilme oranlar
%0.01-0.07 arasinda olup ortalama %0.02 olarak
belirlenmistir. Boivin ve ark. (2004), topraklarin
buzilme kapasitesinin kil miktari ile iligkili oldugunu
belirtmigtir. Calisma alanindan elde edilen diisiik
hacimsel biizlilme oranlar1 topraklarin dugik kil
icerigi ile iligkilendirilmigtir.

Temel bilesen analizinde amag, degiskelerin birbirleri
ile olan iligkileri acgiklar iken, daha anlagilir bir
boyuta indirgemek ve daha anlamli bilesimler elde
etmektir (Celik, 2012). Volkanik topraklarin fiziko-
kimyasal 6zelliklerinin temel bilegsen analizi (TBA)
Cizelge 2’de verilmistir. Degiskenlerin temel bilesen
analizinde 6zdegeri >1’den biiyuk 3 bilegenli bir sonug
elde edilmigtir. Elde edilen sonuglara gére toplam
varyansin yaklasik %82’si bu bilesenler tarafindan
aciklanmigtir (Cizelge 2). Toprak degiskenlerine
iliskin varyansin %56.52’si agiklayabilen PC-1; Kil,
AS, SSI, LL, PL ve Sv ile pozitif, DO ile de negatif
yiik degerleri vermistir. Kalayci (2014), aym faktor
icinde bulunan degiskenlerin birbiri ile kuvvetli
iligkiler sergiledigini belirtmigtir. Volkanik
topraklarin asinabilirlik parametreleri (AS, SSI, DO)
ile kivam limitleri (LL, PL) kille giicli iligkiler
sergilemistir (Cizelge 2 ve Sekil 3).

Cizelge 2 Volkanik topraklarin temel bilesen analizi

905

(TBA)
Table 2 Principal component analysis of volcanic soils
rcA)
Degigkenler PC-1 PC-2 PC-3
pH 0.813
Kil 0.971
Kum 0.827
CaCOs 0.888
oM -0.762
DO -0.946
AS 0.935
SSI 0.940
LL 0.938
PL 0.904
Sv 0.747
Ozdeger 6.218 1.734  1.059
Varyans Yiizde (%) 56.525 15.765 9.626
Eklenerek Artan Yiizde  56.525 72.290 81.916
OM:Organik Madde, LL:Likit Limit, PL: Plastik

Limit, AS: Agregat Stabilitesi, DO: Dispersiyon
Orani, SSI: Striiktiir Stabil Indeksi, Sv: Hacimsel
Biiziilme, Not: Mutlak deger i¢inde >0.6 tsti degerler
alinmigtir
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Sekil 3. Degigkenler icin temel bilesen analizinin
(TBA) 3D grafigi

Figure 3 3D graph of principal component analysis
(TBA) for variables

Topraklarin fiziksel 6zellikleri konusunda yapilan
calismalarda topraklarin AS ile kil arasinda énemli
pozitif iligkiler oldugu saptanmistir (Wallis ve
Stewan, 1961; Chandra ve De, 1978; Douglas ve Goss,
1982). Yakupoglu ve ark. (2018), topraklarin kil
icerigi ile kivam limitleri (LL ve PL) arasinda %1
onem seviyesinde pozitif iliski bulduklarini rapor
etmiglerdir. Kara (2019), yaptig1 ¢alismada toprak
degiskenlerinden kil, AS, SSI, LL ve Sv kuvvetli
pozitif, DO ile de kuvvetli negatif iligki gosterdigini
belirtmigtir. Varyansin %15.76’sin1 aciklayan PC-2’de
pH ile kirec pozitif yiiklenme géstermistir (Cizelge2;
Sekil 3). Toprak degiskenlerinden pH ve Kire¢ aym
bilesen ig¢inde yer aldigim1 ve pozitif yiklenme
gosterdigini rapor etmistir (Kara, 2019). Demir
(2014), topraklarin kire¢c icerigi ile pH arasinda
pozitif bir iligki oldugunu belirtmistir. Varyansin

%9.6’sitm1  agiklayabilen PC-3 organik madde ile
negatif yluklenme, kum icerigi ile de pozitif
yiklenmigtir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada, volkanik ana materyal tizerinde
olusmus topraklarin bazi fiziksel ve asinma 6zellikleri
incelenmigtir. Calismadan elde edilen verilere gore,
volkanik topraklar yiiksek kum, disik organik
madde ve disik kireg igerigine sahip olduklarindan
bunlara bagh olarak kivam limit degerleri de disiik
bulunmustur. Ayrica asinabilirlik parametrelerden
agregat stabilitesi (%23) ve striiktiir stabilite indeksi
(%15) diisiik, dispersiyon orami (%53) ise yiiksek
belirlenmigtir. Bu sonuglara gére, topraklarin disuk
nem igerigine sahip olmasinin yani sira erozyona
ugrama egilimlerinin de yiiksek olacagi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle, topraklarin ¢evresel acidan
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saghklh ve surdurilebilir kullanimi i¢in topraklara
organik diizenleyicilerden gidya, leonardit, kompost
ve yesil glbreleme oOnerilebilir. Ayrica azaltimig
toprak isleme ve uygun amanejman yoOntemleri
uygulanabilir.

TESEKKUR

Bu c¢alismanin bir kismi 10th International Soil
Congress 2019 isimli ve “Successful transformation
toward land degradation neutrality: future
perspective” temali kongrede 17-19 Haziran 2019
yilinda Ankara da sunulmustur.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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