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Ozet

Asyneuma hasandaghense, Aksaray (Orta Anadolu, Tirkiye) i¢in endemik bir yeni tiir olarak tanimlandi. Yeni
tir, kisa govdeli olmasi nedeniyle “yogun yastiks1” tiirler iginde yer alir. A. hasandaghense, yaprak, birakte,
birakteol ve korolla ozellikleri bakimindan A. trichostegium’a benzer. Ayrica her iki tiir Orta Anadolu’da
volkanik dag yamaglarin1 tercih eder. A. hasandaghense Hasan Dagi’nda (Aksaray) 2800-3000 metreler
arasinda, A. trichostegium ise Erciyes Dagi’nda (Kayseri) 2400—3200 metreler arasinda yetisir. Ancak bu iki tiir;
cicekdurumu, pedisel boyu, ovaryum ve kapsiil 6zellikleri bakimindan birbirinden farklidir. Burada yeni tiiriin
detayl1 betimlemesi, polen morfolojisi, resimleri, korolojisi ve bazi ekolojik 6zellikleri verildi.

Anahtar kelimeler: Aksaray, Asyneuma, Orta Anadolu, Tiirkiye, yeni tiir

Asyneuma hasandaghense (Campanulaceae), a New Species from Turkey

Abstract

Asyneuma hasandaghense from Aksaray, Central Anatolia, Turkey, was defined as a new endemic species. The
new species was included in “densely cushion-shaped” species, due to its having a short stem. A. hasandaghense
is like A. trichostegium from the aspect of its leaves, bracts, bracteoles, and corolla features. In addition, both
species prefer the volcanic mountain slopes in Central Anatolia. A. hasandaghense grows at Hasan Mountain
(Aksaray) between 2800-3000 meters, while A. trichostegium grows at Erciyes Mountain (Kayseri) between
2400-3200 meters. However, these two species are different from each other from the aspect of inflorescence,
pedicel length, ovary, and capsule features. Here, the detailed description, pollen morphology, photographs,
chorology, and some ecological characteristics of the new species have been given.
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GIRIS
Asyneuma Griseb. & Schenk, diinyada 80 kadar cinsi ve 2.300°den fazla tiirii bulunan
Campanulaceae familyasina ait bir cinstir. Cinsin kuzey yarim kiirede Avrasya ve Kuzey Afrika’da
dagilis gosteren yaklagik 34 tiirii bulunur (Lammers 2007; Mabberley 2017; Venugopal vd. 2021).
Asyneuma’nm Flora Europaea’da 4, Flora of the USSR’de 21 ve Flora Iranica’da 12 tiirii bulunur
(Rechinger & Schimann-Czeika 1965; Fedorov 1972; Dambolt 1976). Giincel verilere gore
Tiirkiye’de toplam 28 Asyneuma taksonu (21 tiir) yetisir ve bunlarm biiyiik kism1 bozkir ve kayalik
gibi kurak habitatlar1 tercih eder (Damboldt 1978; Tan & Yildiz 1988; Davis vd. 1988; Yildiz 2000;
Parolly 2000).

Asyneuma; sepal ve petallerinin 5 pargali olmasi, anterlerinin tabanda serbest olmasi,
petallerinin sadece tabanda birlesmis olmasi, kaliks tirnaklarinin olmamasi, sitigmasimin (2—)3(—4)-
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parcali olmas1 ve kapsiillerinin 2(-3) orta veya apikal deliklerle agiliyor olmasiyla familyadaki
diger cinslerden ayrilir (Dambolt 1978). Dambolt (1968) cinsi sek. Clinocarpium (Boiss.) Rech.f. &
Schiman-Czeika, sek. Eupodanthum Boiss. ve sek. Podanthum Boiss. olmak iizere 3 seksiyona
ayrrmis, ancak bu ayrimi1 Flora of Turkey and the East Aegean Islands’da kullanmamistir (Dambolt
1978).

Hasan Dagi’ndan yakin zamanda tanimlanan Bolanthus turcicus Ko¢ & Hamzaoglu tiiriiniin
popiilasyon bliytikliigiinii belirlemek icin gergeklestirilen bir gezi sirasinda, zirveye yakin kayalik
alanlarda yastiks1 goriiniimlii birkag ilging Asyneuma 6rnegi toplandi (Ko¢ & Hamzaoglu 2015).
Ilgili literatiir 15131nda yapilan detayli inceleme sonucu, drneklerin bazi morfolojik karakterler
bakimindan Erciyes Dagi’ndan (Kayseri) bilinen A. trichostegium (Boiss.) Bornm.’a benzemesine
karsin, bilinen hicbir Asyneuma tiiriiyle bire bir ortiismedigi tespit edildi (Rechinger & Schimann-
Czeika 1965; Fedorov 1972; Dambolt 1976; 1978; Tan & Yildiz 1988; Davis vd. 1988; Yildiz
2000). Burada, Hasan Dagi’ndan toplanan 6rnekler yeni bir tiir olarak tanimlandi ve adlandirildi. Bu
yeni tiirle birlikte, Tiirkiye’de yetisen ASyneuma tiir sayist 22’ye (29 takson) yiikselmistir.

MATERYAL VE METOT

Tanimlanan yeni tiire ait bitki ornekleri, 2019 yili Haziran ayinda Hasan Dagi’nda (Aksaray,
Tirkiye) zirveye yakim kayalik yamaglardan toplandi. Toplanan 6rnekler taksonomik olarak iliskili
oldugu Asyneuma trichostegium ile karsilastirildi (Dambolt 1978). Morfolojik karsilastirmada
GAZI, ANK, HUB, P, B ve Ankara Yildirim Beyazit Universitesi (AYBU) herbaryumlarinda
bulunan 6rneklerden yararlanildi (Paris Herbaryumu 2021; Berlin Herbaryumu 2021; Thiers 2021).
Latince botanik terimlerinin Tiirk¢e karsiliklarinin yaziminda Resimli Tiirkiye Florasi1 adli eserden
yararlanilmistir (Giiner vd. 2014). Olgiimlerde 0,5 mm hassashginda cetvel, resimlerin ¢ekiminde
ise Samsung S7 mobil telefon ve Canon EOS 60D dijital kamera kullanildi.

Asyneuma hasandaghense ve yakin tiir A. trichostegium’un polen morfolojisi, 11k
mikroskobu (IM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) yardimiyla incelenmistir. Isik
mikroskobu c¢aligmalarinda, herbaryum materyali haline getirilen Orneklerden Wodehouse
metoduna (1935) gore polen preparatlar1 hazirlanmistir. Polen Slgiimleri ve analizi, okiilerinde
mikrometrik cetveli bulunan Olympus CX31 model 151tk mikroskobunda gerceklestirilmistir.
Polenlerin polar (P) ve ekvatoral (E) eksen uzunluklari, dis ve i¢ zar kalinliklari, delik¢ik capi,
dikencik uzunlugu ve taban genisligi Ol¢lilmiistiir. Her Ornekten belirtilen polen morfolojisi
karakterleri i¢in en az 30 dl¢iim yapilmis ve Sl¢limlerin en kiiciik, ortalama, en biiyiik ve standart
sapma degerleri hesaplanmigtir. Tirlerin polenleri tizerinde ¢ift tarafli yapiskan bant bulunan
aliminyum staplar iizerine stereo mikroskop altinda yerlestirilmistir. Staplar polenlerin iletken
duruma gegebilmesi ve elektron mikroskobunda goriintii verebilmesi i¢in altinla kaplanmistir.
Hazirlanan 6rnekler Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’nde bulunan JEOL JSM 6060
model taramali elektron mikroskobunda incelenmis ve fotograflar1 cekilmistir. Polenlerin
tanimlanmasinda yaygin kullanimi olan terminolojinin olabildigince Tiirk¢e karsilig1 kullanilmaya
calisilmistir (Erdtman 1969; Faegri & Iversen 1992; Punt vd. 2007; Khansari vd. 2012; Karlioglu
Kili¢ vd. 2020).

SONUCLAR VE TARTISMA

Taksonomik islem
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Morfolojik incelemelerden elde edilen bulgular ile ilgili literatiirlerin bir arada degerlendirilmesi
sonucu, Hasan Dagi’ndan (Aksaray) toplanan 6rneklerin yeni bir Asyneuma tiirii olduguna karar
verilmistir (Damboldt 1978; Davis vd. 1988; Yildiz 2000).

Asyneuma hasandaghense Hamzaoglu sp. nov.

Tip: Tirkiye. B5 Aksaray: Helvadere, Hasan Dagi1, Turizm Merkezi giineyi, zirve yakini, volkanik
kayali yamaglar, 2900 m, 29.06.2019, Hamzaoglu 7610 (GAZI; izotip: GAZI, ANK, HUB, AYBU
[Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Herbaryumu]). (Sekil 1).

Diyagnoz. Asyneuma hasandaghense is related to A. trichostegium in shape of leaves, bracts,
bracteoles and corolla, but can be distinguished by density of inflorescences (dense versus loose),
pedicels (0,5-1,5 mm long versus 2-10 mm long), ovaries (2-3 mm long and densely puberulous
in inter-stria versus 4-5 mm long and glabrous), capsules (ovate or barrel-shaped, 4-5 mm long and
green versus narrowly elliptic or cylindirical, 5,5-8 mm long and purplish) in A. trichostegium
(Tablo 1).

Betimleme. Kiigiik, yiginsi, ¢cokyillik otlar. Rizom 1-4 cm boyunda, dallanmis, tabandan ¢ok
govdeli, kisir rozet yaprakli. Govdeler dik veya yiikselici, 4-9 cm boyunda, yesil, yapraklar tabanda
yogunlagmis, dallanmamus, lstte tiiysiiz, altta ozellikle ¢izgiler boyunca kisa havl, alt ve orta
diigtimaralar1 3—7 mm. Taban yapraklar uzun sapli; sap 8—25 mm boyunda, samanrengi, kenarlar
kirpikli; aya seritsi-tersmizraksi, 18-36 x 1,5-6,5 mm, tabanda dar kamamsi, ugta sivri-kiit, kenar
diimdiiz, her iki ylizey kisa havli veya =+ tiiysiiz. Gvde yapraklar1 rozet yapraklara benzer, daha
kii¢iik. Cigekdurumu siki, basaksi, dallanmamig veya alttan dallanmig, meyvelenme zamani ¢ok
sik1. Birakteler seritsi, 2-3 mm boyunda, tiiysiiz; birakteoller 2, seritsi, 0,5-1,1 mm boyunda,
tiiysiiz. Cigekler tek veya 2’li kiimelerde, pediseller 0,5—1,5 mm boyunda. Kaliks loblar1 seritsi, 2—3
x 0,5-0,7 mm, tiiysiiz. Korolla loblar1 7-9 x 0,9-1,2 mm, menekse-mavisi, tiiysiiz. Anterler 3—-3,5
mm boyunda. Ovaryum eliptik-silindirik, 2-3 mm boyunda, ¢izgiler arasinda yogun kisa havli
tiiyli. Stigma 3 adet. Kapsiil yumurtamsi veya figimsi, 4-5 x 2-3 mm, 3 apikal delikle agilir, yesil,
Ozellikle damarlar arasinda kisa havl tiiylii. Olgunlasmamis tohumlar eliptik, yassi, 1,1-1,3 x 0,6—
0,8 mm, acik kahverengi, parlak. Polenler + basik kiiremsi, simetrik, 4—5-delik¢ikli (P: 30,93 +
1,53; E: 35,94 = 1,37; P/E: 0.86 + 0.04), genel yiizey siisii dikencikli, dikencikler aras1 ylizey siisii
kalin diizensiz ¢izgili-delikli.

Etimoloji. Tiir, tip 6rneklerin toplandigi Hasan Dagi’dan esinlenerek adlandirilmustir.

Tiirke¢e isim. Asyneuma hasandaghense’ye, tip adresi dikkate alinarak Tiirkge “hasandegnegi” ismi
verilmistir.

Habitat ve ekoloji. Asyneuma hasandaghense, mevcut verilere gére Orta Anadolu i¢in endemik bir
tiirdiir ve Iran-Turan fitocografik bdlgesine aittir. Tiir yaklasik olarak 2800-3000 metre arasindaki
volkanik kayali yamaclar1 tercih eder. Tiirii mayis sonundan haziran sonuna kadar ¢icekli gérmek
miimkiindiir. Meyvelerin olgunlagsma donemi ise haziran ortasinda baslar ve temmuz sonuna kadar
devam eder. Asyneuma hasandaghense Hasan Dagi’'nin subalpin-alpin katinda Bromus
cappadocicus Boiss. & Balansa subsp. cappadocicus, Bolanthus turcicus Ko¢ & Hamzaoglu,
Cerastium gnaphalodes Fenzl., Dianthus anatolicus Boiss., Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin,
Koeleria pyramidata (Lam.) P.Beauv., Plantago atrata Hoppe, Podospermum canum C.A.Mey.,
Scabiosa columbaria L. subsp. orchroleuca (L.) Celak. var. orchroleuca, Silene supina M.Bieb.
subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh, Tanacetum argentum (Lam.) Willd. subsp. canum (K.Koch)
Grierson var. canum ve Taraxacum buttleri Soest ile birlikte yasar.
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Taksonomik notlar

Asyneuma hasandaghense, yaprak, birakte, birakteol ve korolla ozellikleri bakimindan A.
trichostegium’a benzer. Ayrica her iki tiir Orta Anadolu’da volkanik daglarin subalpin-alpin katinda
kayalik yamaglar1 tercih eder. A. hasandaghense Hasan Dagi’nda (Aksaray) 2800—3000 metreler
arasinda, A. trichostegium ise Erciyes Dagi’nda (Kayseri) 2400-3200 metreler arasinda yetisir.
Ancak bu iki tiir ¢igekdurumu, pedisel boyu, ovaryum ve kapsiil 6zellikleri bakimindan birbirinden
farklidir (Sekil 2, Tablo 1). Bu tiirler arasindaki en goze carpan farklilik ¢icekdurumudur. A.
hasandaghense’de diigimaralarinin ve pedisel boylarmin kisaligi nedeniyle ¢igekdurumu sikidir.
Bu durum meyvelenme zamaninda olgun kapsiillerin kiremitvari dizilisiyle daha da belirginlesir.
Oysaki A. trichostegium’da, diigimaralar1 ve pedisellerin uzun olmasi nedeniyle ¢igekdurumu

oldukca gevsek goriiniir. Ustelik bu goriiniim meyvelenme zamanmda da neredeyse aynidir (Sekil
3).

Sekil 1. Asyneuma hasandaghense (A) ve A. trichostegium’da (B) habit.

Asyneuma hasandaghense ve A. trichostegium tiirlerinde polenler + basik kiiremsi, simetrik
ve 4-5-delik¢iklidir. Polar eksen 27,5-36,0 um, ekvatoral eksen 31-40 pum arasinda degisir.
Polenler ekvatoral goriiniiste genellikle eliptik, polar goriinliste yuvarlak, 4-5-koselidir (A.
hasandaghense P/E: 0,86 + 0,04 ve A. trichostegium P/E: 0,87 + 0,02). Delikgikler genellikle
yuvarlak, 5-7 um c¢apinda ve operkulumludur. Dig zar 0,75-1,00 um, i¢ zar 0,5-1,0 um
kalinhigindadir. Dis zar delik¢iklerin etrafinda kalinlasarak halka meydana getirmistir. Yiizey siisii
her iki tiirde de dikencikli, dikencikler arasi yiizey siisii kalin diizensiz ¢izgili-delikli. Dikencikler
0,41-1,02 pm uzunlugunda ve tabanda 0,64-1,21 um enindedir (Tablo 2, Sekil 4). Bu veriler
1s1¢mda; A. hasandaghense ve A. trichostegium’un polen morfolojisi bakimindan olduk¢a benzer
oldugu soylenebilir.
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Asyneuma hasandaghense habit olarak A. filipes (Nabelek) Damboldt, A. ilgazense Yildiz &
Kit Tan, A. linifolium (Boiss. & Heldr.) Bornm., A. compactum Damboldt, A. lycium (Boiss.)
Bornm., A. babadaghense Yildiz & Kit Tan ve A. ekimianum Kit Tan & Yildiz gibi kisa govdeli ve
yapraklar1 tabana yigilmig tiirlere benzer (Damboldt 1978; Davis vd. 1988; Yildiz 2000; WFO
2021). Bu tiirlerden; A. filipes Dogu Anadolu’da alpin cayirlarda, A. ilgazense Karadeniz’de
(Kastamonu) orman ag¢ikligindaki kaysatlarda, A. linifolium, A. compactum, A. lycium, A.
babadaghense ve A. ekimianum ise Akdeniz’de kalker kayalarda yetisir. Bu tiirler arasinda volkanik
kayaclar1 tercih eden yoktur. A. hasandaghense ile bu tiirler arasinda anakaya tercihinden baska ¢ok
sayida vejetatif ve generatif farkliliklar da mevcuttur. A. trichostegium, habit, anakaya tercihi ve
morfolojik karakterler bakimindan A. hasandaghense’ye en yakin tiirdiir.

Tablo 1. Asyneuma hasandaghense ve A. trichostegium’un ayirt edici karakterleri.

Karakterler A. hasandaghense A. trichostegium
Govde tiyii ve rengi altta zellikle damarlar boyunca altta tiiysiiz, morumsu
i g kisa havly, yesil ySuz,

Alt ve orta _|37mm 14-32 mm

diigtimarasi uzunlugu

Taban yaprak sap1 saman rengi morumsu

Cicekdurumu sik1, dallanmamis veya alttan cok gevsek, ortadan ve iistten
dallanmis dallanmis

Pedisel boyu 0,5-1,5 mm 2-10 mm
2-3 mm boyunda, ¢izgiler -

Ovaryum 4-5 b da, t

y arasinda yogun kisa havl fm boyunda, tuysuz
Kapsil yumurtamsi veya figimsi, 4-5 dar eliptik veya silindirik, 5,5-8
P mm boyunda, yesil mm boyunda, morumsu

Sekil 2. Asyneuma hasandaghense (A) ve A. trichostegium’da (B) kapsiil.
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Tablo 2. Asyneuma hasandaghense ve A. trichostegium’da polen morfolojisi verileri.

Tiirler/ Karakterler

A. hasandaghense

A. trichostegium

Polar Eksen | En kiigiik 27,5 um 28 um
(P) En biiytik 36 um 32,5 um
Ortalama 30,93 £ 1,53 um 30,24 1,16 um
Ekvatoral En kiigiik 33 um 31 um
Eksen (E) En biyiik 40 pum 37,25 ym
Ortalama 35,94 + 1,37 um 34,77 £ 1,35 um
P/E 0,86 = 0,04 um 0,87 £ 0,02 um
Polen sekli + basik kiiremsi + basik kiiremsi
Dis zar kalinlig1 0,94 £ 0,1 um 0,89 + 0,12 um
I¢ zar kalmhig: 0,8 +0,18 um 0,75+0,13 um
Aciklik tipi 4-5-delikgikli 4-5-delik¢ikli
Delikgik cap1 6,01 £0,46 um 5,61 £0,54 um
Yiizey stisi dikencikli dikencikli
Dikencikler aras1 yiizey siisti | kalin diizensiz ¢izgili-delikli | kalin diizensiz ¢izgili-delikli
Dikencik uzunlugu 0,65 £0,1 pum 0,68 = 0,09 um
Dikencik taban genisligi 0,91 0,1 um 0,92+ 0,1 um

Sekil 3. Asyneuma hasandaghense (A) ve A.
trichostegium’da (B) ¢icekdurumu.

73
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Sekil 4. Asyneuma hasandaghense (A-D) ve A. trichostegium (E—H) polenlerinin SEM fotograflari.
A ve E: Ekvatoral goriiniis, B ve F: Ekvatoral goriiniis ylizey siisii, C ve G: Polar goriiniis, D ve H:
Polar goriiniis yiizey siisii.

Yayihs ve koruma durumu

Hasan Dagi1 (Aksaray) g¢evresi genel olarak yazlar1 kurak ve kislar1 soguk bir iklimin etkisi
altindadir. Aksaray’da yillik sicaklik ortalamasi1 12,0 °C, yillik yagis ortalamasi ise 346,1 mm’dir
(Baskose & Dural 2011). Tiiriin simdilik sadece tip adresinde, yaklasik 4 km? alanda yetistigi
tahmin edilmektedir. Ote yandan, Hasan Dagi’nin (3.268 m) hemen dogu-giineydogu istikametinde
bulunan Melendiz Dagi’nda (2.963 m) benzer anakaya, iklim ve yiikseltiye sahip alanlar
bulunmaktadir. Tiirtin bu alanlarda da yetisme ihtimali oldukc¢a yiiksektir. Bu ihtimal g6z Oniine
alimdiginda, tiiriin tehlike kategorisinin belirlenmesi i¢in daha fazla veri toplanmasmim uygun
olacagi distiniilmiistiir.

Incelenen érnekler

Asyneuma hasandaghense. TURKIYE. Aksaray: Helvadere, Hasan Dag1, Turizm Merkezi giineyi,
zirve yakini, volkanik kayali yamaglar, 2900 m, 29.06.2019, Hamzaoglu 7610 (holotip: GAZI;
izotip: GAZI, ANK, HUB, AYBU [Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Herbaryumu]).
Asyneuma trichostegium. TURKIYE. Kayseri: Erciyes Dag1, Kayak Merkezi iistii, zirveye dogru,
3375 m, 04.09.2011, Hamzaoglu 6268 & M.Ko¢ (GAZI, ANK, HUB, AYBU [Ankara Yildirim
Beyazit Universitesi]); Prov. Cappadocia (Argaeus) [Erciyes Dagi], 3000-3200 m, 22.07.1898,
W.Siehe 216 (P, P00235373); Erciyes Da., felsige Hinge [kayalik yamag], 2400 m, 05.08.1976,
F.Sorger 76-28-41 (B, B100356997).

TESEKKUR

Asyneuma hasandaghense ve A. trichostegium’un polen fotograflarini ¢eken, dl¢iimlerini yapan ve
yorumlayan Dr. Funda OZBEK’e, 6rnek inceledigim GAZI (Gazi Universitesi), ANK (Ankara
Universitesi), HUB (Hacettepe Universitesi), B (Berlin), P (Paris) ve Ankara Yildirim Beyazit
Universitesi (AYBU) herbaryumlarina tesekkiir ederim.

KAYNAKLAR
Baskdse, 1. & Dural, H. (2011). The flora of Hasan (Aksaray region, Turkey) Mountain. Biological
Diversity and Conservation 4(2): 125-148.



Hamzaoglu | Tiirler ve Habitatlar (2021) 2(1): 68-76 75

Berlin Herbaryumu (2021). Botanic Garden and Botanical Museum Berlin (BGBM). Virtual
Herbarium  (B).  https://ww2.bgbm.org/Herbarium/specimen.cfm?Barcode=B100356997
[12.05.2021].

Damboldt, J. (1968). Vorarbeiten zu einer Revision der Gattung Asyneuma. Willdenowia 5: 35-54.

Damboldt, J. (1976). [Asyneuma. Griseb. & Schenk.] In: Tutin, T.G., Burges, N.A., Chater, A.O.,
Edmondson, J.R., Heywood, V.H., Moore, D.M., Valentine, D.H., Walters, S.M. & Webb,
D.A. (Ed.) Flora Europaea. Vol. 4. Cambridge University Press, Cambridge, pp. 95.

Damboldt, J. (1978). [Asyneuma Griseb. & Schenk] In: Davis, P.H. (Ed.) Flora of Turkey and the
East Aegean Islands. Vol. 6. Edinburgh University Press, Edinburgh, pp. 65-81.

Davis, P.H., Mill, R.R. & Tan, K. (1988). Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(Supplement). Vol 10. Edinburgh University Press, Edinburgh, pp. 180.

Erdtman, G. (1969). Handbook of Palynology, Morphology, Taxonomy and Ecology. Munksgaard,
Copenhagen.

Faegri, K. & Iversen, J. (1992). Textbook of Pollen Analysis. 4th Ed. Wiley, New York.

Fedorov, A.A. (1972). [Asyneuma. Griseb. & Schenk.] In: Shishkin, B.K. (Ed.). Flora of the
U.S.S.R. Vol. 24. Israel Program for Scientific Translation, Jerusalem, pp. 284-301.

Giiner, A., Karabacak, E., Cingay, B., Giines, F., Eker, I., Oztekin, M., Keskin, M. & Koériiklii, T.
(2014). [Ek 6 - Teknik Bitki Terimleri] In: Giiner, A. (Ed.). Resimli Tiirkiye Floras:. Cilt 1.
Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi, Istanbul, pp. 445-527.

Karlioglu Kilig, N, Yilmaz Dagdeviren, R., Caner, H. & Akkemik, U. (2020). Tiirkiye’de
kullanilmakta olan palinoloji ve polen terimleri iizerine bir degerlendirme ve Oneriler.
Avrasya Terim Dergisi 8(2): 98—108.

Khansari, E., Zarre, S., Alizadeh, K., Attar, F., Aghabeigi, F. & Salmaki, Y. (2012). Pollen
morphology of Campanula (Campanulaceae) and allied genera in Iran with special focus on
its systematic implication. Flora 207(3): 203-211.

Kog¢, M. & Hamzaoglu, E. (2015). Bolanthus turcicus (Caryophyllaceae), a new species from
Turkey. PhytoKeys 52: 81-88. DOI: 10.3897/phytokeys.52.4479.

Lammers, T.G. (2007). World Checklist and Bibliography of Campanulaceae. Royal Botanic
Gardens, Kew.

Mabberley, J.D. (2017). Mabberley’s plant-book. A Portable Dictionary of Plants, their
Classification and Uses. 4th Ed. Cambridge Universiy Press, Cambridge.

Paris Herbaryumu (2021). Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN). Virtual Herbarium (P).
https://science.mnhn.fr/institution/mnhn/collection/p/item/p00235373 [12.05.2021].

Parolly, G. (2000). Notes on two neglected Turkish Asyneuma taxa (Campanulaceae). Willdenowia
30(1): 67-75.

Punt, W., Hoen, P.P., Blackmore, S., Nilsson, S. & Le Thomas, A. (2007). Glossary of Pollen and
Spore Terminology. Review of Palaeobotany and Palynology 143: 1-81.

Rechinger, K.H. & Schimann-Czeika, H. (1965). [Asyneuma Griseb. & Schenk]. In: Rechinger,
KHH. & Schimann-Czeika, H. (Ed.). Flora Iranica. Vol. 13. Akademische
Verlagsgesellschaft, Graz, pp. 39-47.

Tan, K. & Yildiz, B. (1988). New Asyneuma (Campanulaceae) taxa from Turkey. Willdenowia
18(1): 67-80.



Hamzaoglu | Tiirler ve Habitatlar (2021) 2(1): 68-76 76

Thiers, B. (2021). Index Herbariorum: A global directory of public herbaria and associated staff.
New York Botanical Garden's Virtual Herbarium. http://sweetgum.nybg.org/_science/ih/
[21.04.2021].

Venugopal, D.K., Nampy, S., Mohan, V. & Francis, D. (2021). Asyneuma cupulare, a new species
of Campanulaceae from southern Western Ghats, India and lectotypification of Campanula
fulgens (Asyneuma fulgens). Nordic Journal of Botany 2021: e02889. DOI:
10.1111/njb.02889.

WEFO. (2021). World Flora Online. http://www.worldfloraonline.org [12.05.2021].

Wodehouse, R.P. (1935). Pollen Grains. McGraw-Hill Press, New York.

Yildiz, B. (2000). [Asyneuma Griseb. & Schenk] In: Giiner, A., Ozhatay, N., Ekim, T. & Baser,
K.H.C. (Ed.). Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Supplement 2). Vol 11.
Edinburgh University Press, Edinburgh, pp. 176-181.



