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OZET Bitki Koruma

Ikizce bugday cesidinde ti¢ Pratylenchus thornei popilasyonu (SK11,

SK24 ve YLVC24) ile Fusarium culmorum B4 izolati'min Aragtirma Makalesi
interaksiyonu es zamanli ve ardigik inokulasyonlarla kontrolli

kosullarda arastirilmistir. Calismada nematod poptlasyonlar: ig¢in Makale Tarihgesi

1000 larva+ergin birey inokulum yogunlugu kullanilirken, fungus Gelig Tarihi  :04.06.2021
inokulumunda %50 oraninda seyreltilmig kiltur filtrat1 kullanilmig Kabul Tarihi :29.09.2021
ve her saksiya 5 mL uygulanmigtir. Bitkiler yaklasik yedi hafta

sonra sokiilerek degerlendirme iglemi hastalik giddeti, toprak ve Anahtar Kelimeler
kokteki toplam nematod yogunlugu ve lireme orani agisindan Bugday
gerceklestirilmigtir. Calismada nematod ve fungus etkilesimlerinde Fusarium culmorum
nematod populasyonlarinin  patojenitesinin  6nemli  oldugu Interaksiyon

belirlenmigtir. Popiilasyonlar arasinda lireme orani en diisiik olan
YLVC24 (6.6+0.1) ile fungus arasinda bugdayda bir interaksiyon
saptanamamistir. En yliksek ureme oranina sahip SK24
populasyonunda (10.4+0.4) sadece nematod uygulamasi
(10436.0+446.8) ile karsilastirildiginda es zamanli nematod ve
fungus uygulamasi1 (12240.0+446.8) ile nematod inokulasyonundan
iki hafta sonra fungus uygulamasinda (11672.0+389.3) toplam
nematod yogunlugunun arttigi tespit edilmistir. Bugdayda nematod
uygulamasindan iki hafta énce fungus enfeksiyonu gerceklestiginde
ise SK11 ve SK24 populasyonlarinin yogunluklarinda azalma
gorulmustir. Bugdayda fungusun olusturdugu hastalik siddetinde es
zamanli ve ardisik inokulasyonlarda nematod popilasyonlar:
arasinda farklihk bulunamamistir. Fungus uygulama zamaninin
SK11 ve SK24 popilasyonlarinin toplam nematod yogunlugu ve
ureme oran1 Uzerinde etkili oldugu belirlenmigtir. Calismada
bugdayda sadece P. thornei SK24 populasyonu ile F. culmorum
arasinda sinerjistik etkilesim bulunmustur.

Poptilasyon yogunlugu
Pratylenchus thorner

Interaction of Three Populations of Pratylenchus thornei with Fusarium culmorum in Wheat Plant

ABSTRACT
The interaction of three populations of Pratylenchus thornei (SK11,

Plant Protection

SK24 and YLVC24) and Fusarium culmorum B4 isolate on Ikizce Research Article
wheat variety were investigated under controlled conditions with Article Hist
simultaneous and sequential inoculations. In the study, 1000 R icie dls ory' 04.06.2091
larvat+adult inoculum density was used for nematode populations, Aecelve d :29'09'2021
while 50% diluted culture filtrate concentration was used in the HECEN TagEe
fungal inoculum and 5 mL was applied to each pot. After about seven

° Keywords
weeks, the wheat plants were removed and evaluated in terms of Wheat
disease severity, fin.al nematode density in soil gnd root, and Fusarium culmorum
nematode reproduction rate. It has been determined that the Interaction

pathogenicity of the nematode populations is important in nematode
and fungi interactions in the study. No interaction could be detected
between the fungi and YLVC24, which has the lowest reproduction
rate (6.6+0.1) among the populations, on wheat. In the SK24
population with the highest reproduction rate (10.4+0.4), the final

Population density
Pratylenchus thornei
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nematode density was found to increase in simultaneous nematode
and fungi application (12240.0£446.8), and fungi inoculation two
weeks after nematode application (11672.0+389.3) compared to only
nematode application (10436.0+446.8). When fungi was inoculated
two weeks before nematode application on wheat, the population
densities of SK11 and SK24 decreased. No difference was found
between nematode populations in disease severity caused by fungi on

wheat in simultaneous and sequential

inoculations.

It was

determined that fungi application time was effective on total

nematode

density and reproduction rate of SK11 and SK24

populations. In the study, synergistic interaction was found only
between the P. thornei SK24 population and F. cu/morum in wheat.

Ataf Sekli: Goze Ozdemir, F.G., Arici, S.E., Elekcioglu, I.H. 2022. Bugday bitkisinde ti¢ Pratylenchus thornei
popiilasyonunun Fusarium culmorum ile interaksiyonu. KSU Tarim ve Doga Derg 25 (5): 1042-1050.
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httpsi//doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.947535

GIRIS yaklasik %25 ve Kuzey Amerika'da %31-%65

Kiiltiir  bitkilerinin  koklerinde  endoparazitik arasinda degistigi tespit edilmistir (Voss-Fels ve ark.,

beslenmeleri, genis konuk¢u dizisi olmasi, farkh 2018). Tirkiye de bugdayda kok ve kok bogazinda

ekolojik kogullara uyum saglamasi1 ve kozmopolit
ozelliklerinden dolay1 Koék yara nematodlar:
(Pratylenchus spp.) Kok-ur ve Kist nematodlarindan
sonra en Onemli bitki paraziti nematod grubudur
(Castillo ve Vovlas, 2007). En az sekiz Pratylenchus
tirinun bugdayda zarar olusturdugu bilinmektedir
(Fosu-Nyorke ve dJones, 2016). Bu tiirlerden
Pratylenchus thornei, bugdayda ekonomik ac¢idan en
onemli tiir olarak kabul edilmekte olup Cezayir,
Avustralya, Kanada, Hindistan, Israil, Italya,
Meksika, Fas, Pakistan, Suriye, Turkiye ve
Yugoslavya dahil olmak tuzere birgok iilkede yaygin
oldugu bildirilmistir (Nicol and Rivoal, 2008;
Thompson et al., 2010; Toktay ve ark., 2012;2020).
Kok yara nematodlar1 bugday da ozellikle az yagis
alan veya hafif bilinyeli toprak yapisina sahip
bolgelerde daha fazla zarar olusturmaktadir (Smiley
ve Nicol, 2009). Kék yara nematodlar1 hassas bir
bugday c¢esidinde verimi azaltan yluksek popiilasyon
yogunluklarina kolayca ulasabilirler (Thompson ve
ark., 2008). Pratylenchus thornei 'nin  bugdayda
Avustralya’da %85, Meksika’da %37, Israil’de %70 ve
ABD’de %50 kadar verim kaybina neden oldugu
saptanmistir (Armstrong ve ark., 1993; Ortiz-
Monasterio ve Nicol, 2004; Smiley ve ark., 2005).
Turkiye’de de bugday alanlarinda P. thornernin en
yaygin tiir oldugu tespit edilmistir (Misirlioglu ve
Pehlivan, 2007; Yildiz, 2007; Toktay ve ark.,2020;
Goze Ozdemir ve ark., 2021).

Fusarium culmorum sicak ve kuru iklimlerde
makarnalik bugday ve ekmeklik bugdayin énemli bir
patojeni olup Avrupa, Avustralya, Kanada, Kuzey

Amerika, Afrika ve Bati Asya'da bulundugu
bildirilmistir (Schem ve ark., 2013; Pasquali ve ark.,
2013). Fusarium kaynakh kék ve govde

hastaliklarina bagh verim kayiplarinin Avustralya'da
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¢irimeye neden olan en yaygin toprak kokenli
patojen F. culmorum olarak rapor edilmistir (Tunali
ve ark., 2008; Cepni ve ark., 2013; Erginbag-Orakc1 ve
ark., 2018). Tiirkiye'de F. culmorum'dan kaynakl
verim kayiplarinin kighk bugdayda %43'e, Orta
Anadolu platosunda durum bugdayinda %b54'e
ulastig1 saptanmistir (Bager ve ark., 2001; Hekimhan
ve ark., 2004).

Bitki paraziti nematodlar toprak kaynakli patojenler
ile etkilesimde olup bircok trinde hastalik
kompleksleri olusturabilmektedirler (Back ve ark.,
2002; Hassan ve ark.,, 2012). Kok yara
nematodlarinin bitkilerde penetrasyon ve beslenme
sturecinde actigr yaralar fungal etmenler igin
enfeksiyon alanlar1 olmaktadir (LaMondia, 2003;
Hoseini ve ark., 2010; Mallaiah ve ark., 2014). Riedel
(1988) bitki paraziti nematodlarin bitkileri énceden
uyararak veya konukcu fizyolojisini degistirerek bitki
patojenlerine karsi savunma mekanizmasini harekete
gecirebileceginden bahsetmigtir. Ayrica koklerde
patojen fungus enfeksiyonundan sonra nematod
penetrasyonunun arttig1 bir¢cok arastirmada ortaya
cikarilmistir (Edmund ve Mai, 1966a, 1966b, 1967;
Nord-Meyer ve Sikora, 1983). Bitki paraziti nematod
ve fungus tirlerine bagh olarak eszamanlhh veya
ardigik enfeksiyonlarin nematod Uremesini pozitif
veya negatif etkileyebildigi belirtilmektedir (Back ve
ark., 2002; Hassan ve ark., 2012; Hajihassani ve
ark.,2013). Goéze Ozdemir ve ark. (2022), Ikizce
bugday cesidinde P. thornei, P. neglectus ve P.
penetrans ile F. culmorum'un es zamanlh ve ardisik
inokulasyonlari ile yurutttiga calismada
aralarindaki etkilesimde, koék yara nematodlarinin
turleri arasinda farkliliklar tespit etmis ve bugdayda
nematod gelisiminde F. culmorum uygulama
zamaninin 6nemli oldugunu belirtmigtir.
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Farkli bitkilerde yurutilen calismalarda, Kok yara
nematodlarinin treme gii¢lerinin, tiir ve populasyon
yogunluklarina gore farklilik gosterdigi
belirtilmektedir (Olthof, 1990; France ve Brodie,
1996; Pinochet ve ark., 1994; Hafez ve ark., 1999;
Mudiope ve ark., 2004). Pratylenchus thorneihin
poplilasyonlar1 arasinda da farkh ireme oranlari ve
patojenite oldugu bildirilmistir (Tiyagi ve Parveen,
1992; Castillo ve ark., 1995b; Géze Ozdemir, 2021).
Hafez ve ark. (1999) patateste farkli bélgelerden
alinan iki P. neglectus izolat1 (Idaho ve Kanada) ile
Verticillium dahliae iligkisini arastirmiglar ve sadece
Kanada popiilasyonu ile V. dahliae arasinda
sinerjistik iligki belirlemiglerdir.

Nematodlarin ureme guciindeki benzerlik veya
farklhiliklarin patojenlerle iligkilerini degistirebilecegi
bunun da boélgesel olarak miicadele de 6nemli
olabilecegi disiiniilmektedir. Bu calismada Ikizce
bugday cesidinde t¢ P. thorner popiilasyonu ile F.
culmorum arasindaki etkilesimin eszamanli ve
ardisik inokulasyonlarla belirlenmesi amaglanmisgtir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Calisma F. culmorum B4 izolat1 ve Ug¢ P. thornei
1zolat1 ile Ikizce bugday cesidinde yuritulmustir.
Fusarium culmorum izolat1 daha once yurutilen
calismada (Arici, 2006) tanmilanmis ve ISUBU Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boélumiu Biyoteknoloji ve
Doku Kilturi laboratuvarinda muhafaza edilmekte
ve patojenitenin kaybolmamasi acisindan periyodik

Cizelge 1. Pratylenchus thornei popiilasyonlarinin orijinleri
Tablel. Origin of Pratylenchus thornei

olarak  yenilenmektedir.  Pratylenchus  thornei
poptilasyonlar: ise daha 6nce yuritilen ¢alismadan
(Goze Ozdemir, 2021) alinmig ve kitle iiretimleri
ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boélumiu
Nematoloji Laboratuvarinda Zuckermann (1985)
yontemiyle havuc¢ disklerinde devam ettirilmektedir.
Calismada kullanilan P. thornei popilasyonlarinin
orijinleri Cizelge 1 de verilmektedir. Ikizce bugday
cesidi de ISUBU Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiinden temin edilmigtir.

Method
Nematod inokulumunun hazirlanmas:

Her popiilasyonun (YLVC24, SK11 ve SK24) kitle
uretimin gercgeklestirildigi havug diskleri ayr1 ayri
120 mm petri kaplarina aktarilmistir. Aktarilan
havuc diski kigiik pargalara bolinmiis ve petri kabim
kaplayacak sekilde steril saf su eklenmigtir. Alt1 saat
sonra nematodlar geligtirilmis Baermann huni
yontemi kullanilarak ekstrakte edilmigtir. Mezurlar
icerisinde elde edilen nematod stispansiyonlarinin her
bir tekrar1 15 mL'ye dusturilmiis ve santrifiy
tiplerine alinmistir (Mudiope ve ark., 2004).
Santrifi) tiiplerinde nematodlarin dibe ¢ékmesi i¢in 4
saat beklendikten sonra ustteki sivi atilarak 1 mL ye
dustrilmis ve dipteki kistmdan her P. thornei
izolatina ait ergintlarva 1sik mikroskobu altinda
10x10 buyutmede sayilmistir. Daha sonra calismada
kullanilacak nematod yogunlugu her izolat igin
ayarlanarak saf su igeren ependorf tiipler igerisinde
buzdolabinda bekletilmigtir.

Izolat Alindigi yer Koordinat Alindig1 konukgu
Isolate Sampling site Coordinate (Sampling host)
YLVC24 Yalvag, Isparta, Turkiye N: 38°18°40.7”/E: 031°08'24.2” Arpa

SKI11 Sarkikaraagac, Isparta, Tirkiye N: 38°04’39.4”/E: 031°27°23.3” Bugday

SK24 Sarkikaraagac, Isparta, Tirkiye N: 38°05’01.8"/E: 031°23’26.6” Arpa

Fungus inokulumunun hazirlanmasi

Fusarium culmorum B4 izolat1 50 mL PDB (patates
dextrose brooth agar) iceren 250 mL'ik erlenlerde
kiltire alinmis ve 121 °C de 20 dk. sterilize
edildikten sonra sogumaya birakilmigtir. Patates
Dekstroz Agar ortaminda gelisen 2 haftalik fungus
kolonisinden 1 cm'lik kare alinarak her Erlenmayer
icerisine 5-7 adet atilmig ve laboratuarda 25 °+1 C'de
karanhkta 21 gin boyunca inkiibe edilmigtir
(Bhagaweti ve ark., 2000; Arici, 2006). Inkiibasyon
stiresince her giin elle c¢alkalama iglemi
gergeklestirilmigtir. Daha sonrada fungus misel ve
sporlarimi uzaklagtirmak i¢in once 1ki kat filtre
kagidindan (Whatman No. 1) gecirildikten sonra
aspirator yardimiyla steril nuce Erlenmayer igerisine
cekilmigtir. Saf kultir filtrat1 distile su yardimiyla
%50 oraninda seyreltilmis ve deneme de bu
konsantrasyon kullanilmistir (Goze Ozdemir, 2020).
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Pratylenchus thornei popiilasyonlarinin Fusarium
culmorum ile etkilegsimlerinin belirlenmesi

Deneme kontrolli kogullar altinda 25+2°C sicaklik ve
%60+5 orantili nem igeren iklim odasinda, otoklav
edilmis 500 g toprak karigimi olan 500 cc’lik plastik
saksilarda gerceklestirilmistir. Her saksiya 3 adet
Tkizce bugday tohumu atilmis ve 3 bugday bitkisi 1
tekerriir olarak kabul edilmigtir. Deneme, tesadif
bloklar1 deneme desenine goére 5 tekerrirli olacak
sekilde kurulmustur. Pratylenchus thornei
popiilasyonlar1 i¢in inokulum yogunlugu 1000
larvatergin  birey kullanilmistir. F. culmorum
inokulumunda ise %50 oraninda seyreltilmig kiltir
filtrat1 konsantrasyonu her saksiya 5 mL gelecek
sekilde uygulanmistir (Goze Ozdemir, 2020). U¢ P.
thornei populasyonu igin deneme ayri kurulmus ve 6
uygulamadan olugsmaktadir. Uygulamalar; Nematod
ve fungus uygulanmamis kontrol bitkisi (K), Sadece
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nematod uygulanmis bitki (N), Sadece fungus
uygulanmig bitki (F), Es zamanh nematod ve fungus
uygulanmig bitki (N+F), Nematod uygulamasindan 2
hafta sonra fungus uygulanmis bitki (N+2F), Fungus
uygulamasindan 2 hafta sonra nematod uygulanmisg
bitki (F+2N) seklinde planlanmistir (Hoseini ve ark.,
2010).

Bugdaylarda ilk kardes yapraklar olustuktan sonra
kok bolgesi etrafina 2-3 cm toprak derinligine agilan
deliklere plastik puarli pipetler yardimiyla kombine
uygulamalarin 6nceligine gére nematod ya da fungus
inokulasyonu yapilmigtir. Bitkiler yaklagik 7 hafta
sonra sOkiilerek degerlendirme iglemi yapilmistir.
Degerlendirme islemi; 0-4 hastalik siddeti (0
saglikli, 1 = %25'den az nekroz, 2 = %25-50 arasinda
nekroz, 3=%50-75 arasinda nekroz ve 4 = % 75'den
fazla nekroz) (Wildermuth ve McNamara, 1994),
toprak ve kokteki toplam nematod yogunlugu (PF) ve
treme orami (PF (final) / PI (k) acisindan
gerceklestirilmistir. Topraktaki (300 g toprak) ve
kokteki (her saksidaki tiim kék) P. thornei yogunlugu
Baerman huni yontemi kullanilarak elde edilmisg
(Hooper, 1985) ve 1sik mikroskobunda (40X)
sayllmigtir.

Istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel analizi
icin SPSS (versiyon 20.0) programi kullanilmig ve
ortalamalar arasindaki farklar1 test etmek i¢in tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Farkh
grup ortalamalarmi belirlemek i¢in varyanslarin
homojen oldugu durumlarda "Tukey" kullanilmigtir
(P<0.05).

BULGULAR ve TARTISMA

Pratylenchus thornei SK11 popiilasyonu ve F.
culmorum etkilesiminde calisilan bugday cesidinde
hastalik siddetinde uygulamalar arasinda istatistiki
fark yoktur (P>0.05). SK24 popiilasyonu ile F
culmorum etkilegiminde yalmz fungus (F), es
zamanli nematod ve fungus (N+F), nematod
uygulamasindan 2 hafta sonra fungus (N+2F) ve
fungus uygulamasindan 2 hafta sonra nematod
(F+2N) uygulamalarinda hastalik siddeti birbirine
yakin bulunmustur. P. thorner YLVC24 popiilasyonu
ile F. culmorum etkilesiminde F, N+F, N+2F ve F+2N
uygulamalarinda hastalik siddeti arasinda istatistiki
fark yoktur (P>0.05). Bugdayda hastalik siddeti
parametresinde uygulama farkhiliginin  6nemli
olmadig1 gorilmektedir. SK11, SK24 ve YLVC24 P.
thornei popillasyonlar1 ile bugdayda kurulan
denemelerde hastalik siddeti parametresinde F, N+F,
N+2F ve F+2N uygulamalar1 arasinda istatistiki

olarak anlamli bir farklihk yoktur (P>0.05).
Bugdayda F. culmorum'un olusturdugu hastalik
siddetinde P. thornei populasyonlar1 arasinda

farklilik bulunamamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Fusarium culmorum ve Pratylenchus thornei popiilasyonlar: etkilesiminde hastalik siddeti
Table2. Disease severity in the interaction of Fusarium culmorum and Pratylenchus thornei populations

Uygulamalar! Hastalik siddeti (Ortalama+Standart hata)?
Treatments! Disease severity (Mean+Standart error)?
Pratylenchus thornei popiilasyonlari
Pratylenchus thornel populations
SK11 SK24 YLVC24

N - - -

F 3.6£0.2 aA 3.6£0.2 aA 3.6+£0.2 aA

N+F 4.0£0.0 a4 3.8+0.2 aA 4.0£0.0 a4

N+2F 3.6+0.2 aA 3.8+0.2 aA 3.6+0.2 aA

F+2N 4.0+£0.0 24 3.6+0.2 aA 4.0+£0.0 a4

K - - -

1K: Nematod ve fungus uygulanmamig kontrol bitki, N: Sadece nematod uygulanmig bitki, F: Sadece fungus uygulanmis
bitki, N+F: Ayni anda nematod ve fungus uygulanmis bitki, N+2F: Nematod uygulamasindan 2 hafta sonra fungus
uygulanmis bitki, F+2N: Fungus uygulamasindan 2 hafta sonra nematod uygulanmag bitki

2Kic¢tik harfler aym sttunda ortalamalar arasindaki farkliliklari, buyik harfler aym satirda ortalamalar arasindaki

farkliliklar: gostermektedir (P<0.05).

Bugdayda P. thornei SK11 popllasyonu ve F.
culmorum etkilesiminde en yiliksek toplam nematod
yogunlugu ve iireme oran ortalamalar1 N (8856.0) ve
N+F (8872.0) uygulamalarinda belirlenirken, SK24
popilasyonu ve F. culmorum etkilesiminde en yiiksek
toplam nematod yogunlugu ve lreme orani N+F
(12240.,00 ve N+2F (11672.0) uygulamalarinda
bulunmustur. SK11 ve SK24 popilasyonlar: ile F.
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culmorum etkilesiminde en diisiik toplam nematod
yogunlugu ve tureme orami F+2N uygulamasinda
saptanmigtir. SK11 ve SK24 poptlasyonlar1 ile F.
culmorum etkilegsiminde bugdayda ilk olarak F
culmorum enfeksiyon olusturdugunda P. thorner
poptilasyonunun azaldig1 gérilmektedir. Bu durum F.
culmorum'un P. thornei Uzerinde negatif etkilesimini
gostermektedir. Ancak SK24 popilasyonunda es
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zamanli inokulasyonda ve 1ilk olarak P. thorner
enfeksiyon olusturdugunda nematod yogunlugunun
arttigns  gorilmektedir. F  culmorumun SK24
popllasyonu ile bu 2 uygulamada pozitif etkilesimi
belirlenmigtir. F. culmorum ve P. thornei SK11 ve
SK24 popiilasyonlarinin etkilesiminde F.
culmorum'un uygulama zamaninin etkili oldugu
bulunmustur. YLVC24 popilasyonu ve F. culmorum
etkilesiminde 1se toplam nematod yogunlugu ve
ureme orami acgisindan N, N+F, N+2F ve F+2N
uygulamalar1  arasinda  istatistiki  bir  fark
bulunamamistir (P>0.05). YLVC24 popiilasyonu ile F.

Cizelge 3. Fusarium culmorum ve Pratylenchus thornei

yogunlugu ve lireme orani

culmorum arasinda pozitif ya da negatif bir etkilesim
belirlenememistir. N, N+F ve N+2F uygulamalarinda
en yiiksek toplam nematod yogunlugu ve tireme orani
SK24 populasyonunda belirlenirken, en dusik
YLVC24 popiilasyonunda saptanmistir. F+2N
uygulamasinda ise toplam nematod yogunlugu ve
iireme orani acisindan SK11 (6.3) ve YLVC24 (6.8)
popiilasyonlar: arasinda istatistiki olarak bir farklilik
bulunamamigtir (P>0.05) ve SK24 popiilasyonundan
(7.9) daha diisiik toplam nematod yogunlugu ve
iireme oranina sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3).

popiilasyonlar1 etkilesiminde toplam nematod

Table 8. Final nematode density and reproduction rate in the interaction of Fusarium culmorum and

Pratylenchus thornei populations

Toplam nematod yogunlugu
(Ortalama=+Standart hata)?
Final nematode density (Mean+Standart error)?

Ureme oran
(Ortalama+Standart hata)?
Reproduction rate (Mean+Standart error)2

Pratylenchus thornei poplilasyonlari
Pratylenchus thornei populations

Uygulamalar! SK11 SK24 YLVC24 SK11 SK24 YLVC24
Treatments’!

N 8856.0+141.02 8 10436.0+446.8>A 6694.0+131.02 € 8.8+0.12B 10.4+0.4bA 6.6+0.12C
F - - - - - -

N+F 8872.0+223.4 2B 12240.0+£331.024 6402.0+£348.1 2 € 8.8+0.2aB 12.2+0.3 aA 6.3+0.32C
N+2F 8088.0+90.4 1 B 11672.0+£389.32b A 6488.0+124.0 € 8.0+0.0PB 11.6+0.3 abA 6.4+0.12C
F+2N 6359.6+266.1 ¢B 7924.0+£270.6 cA 6855.6+£114.5 2B 6.3+0.2¢B 7.9+0.2 A 6.8+0.12B
K - - - - - -

1K: Nematod ve fungus uygulanmamig kontrol bitki, N: Sadece nematod uygulanmig bitki, F: Sadece fungus uygulanmig
bitki, N+F: Ayni anda nematod ve fungus uygulanmig bitki, N+2F: Nematod uygulamasindan 2 hafta sonra fungus
uygulanmis bitki, F+2N: Fungus uygulamasindan 2 hafta sonra nematod uygulanmis bitki

2Kuc¢tk harfler aym sttunda ortalamalar arasindaki farkliliklari, buyik harfler aym satirda ortalamalar arasindaki

farkliliklar: gostermektedir (P<0.05).

Bugdayda F. culmorum ile yurutiillen denemelerde
SK24 popiilasyonunun SK11 ve YLVC24
popilasyonlarindan daha iy1 gelistigi belirlenmisgtir.
Bugday Dbitkisinde ik olarak F. culmorum
enfeksiyonu  gerceklestiginde SK11 ve SK24
populasyonlarinda yogunluklarinda azalma
gorilirken, YLVC24 popiilasyonunda negatif bir etki
belirlenmemigtir. Nematod penetrasyonunu
engelleyecek diizeyde fungus kitlesinin bulunmasi ya
da nematodun beslenmek igin segecegi yerleri
fungusun istila etmesi, nematod yogunlugunun
azalmasina neden olabilir (Mokbel ve ark., 2007).
SK11 ve SK24 popiilasyonlar1 ile yurutilen
denemelerde en disik nematod yogunlugu F
culmorum inokulasyonundan iki hafta sonra P
thornel uygulamasinda saptanmigtir. Hoseini ve ark.
(2010) cay bitkisinde F proliferatum
inokulasyonundan iki hafta sonra P loosi
uygulamasinda en diigik nematod yogunlugunu
saptamiglardir. Saadabi ve Yassin (2007) pamuk
bitkisinde P. sudanensis ve F. oxysporum f.sp.
vasinfectum ile yuruttikleri ¢alismada, toprak ve
kokteki toplam nematod yogunlugunu sadece P.
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sudanensis uygulamasinda en yluksek bulurken, diger
es zamanli uygulama ve fungustan 7 gin Once
nematod uygulamasinda nematod yogunlugunun
distigini belirlerken en fazla distsin gorildigu
uygulama nematod infeksiyonundan 7 gin Once
fungus uygulamasinda tespit edilmistir. Goze
Ozdemir ve ark. (2022) Ikizce bugday cesidinde P.
thornei ve F. culmorum'un es zamanh ve ardisik
inokulasyonlarini sadece nematod inokulasyonu ile
kargilagtirdiginda son nematod yogunlugunun ve
ureme oraninin 6nemli 6lctide azaldigim
saptamiglardir. Ayni ¢alismada bugdayda N+ F
uygulamasinda P. neglectus yogunlugunun olumlu
yonde etkilendigi bildirilirken, F. culmoruni’un o6nce
ya da sonra uygulamalarinda P. neglectus tizerinde
olumsuz etki tespit edilmigtir.

Calismada en ylksek tireme oranina sahip SK24
popiilasyonunda ise bugdayda es zamanl inokulasyon
ve nematod enfeksiyonundan sonra F. culmorum
uygulamasinda (N+2F) yalniz nematod
uygulamasindan daha yiksek poptlasyon yogunlugu
tespit edilmistir. Ancak koklerde artan nematod
enfeksiyonuna karsin hastalik siddetinin artmadig:



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (5): 1042-1050, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (5): 1042-1050, 2022

Aragtirma Makalesi
Research Article

saptanmigtir. SK24 P. thornei popllasyonu ile F.
culmorum arasindaki etkilesimde nematodun olumlu

etkilendigi  belirlenmistir.  Farkli  arastiricilar
nematod penetrasyonunun, fungal patojen
enzimlerinin koklerde olugsmasiyla arttigini

belirtmektedirler (Edmund ve Mai, 1966a, 1966b,
1967; Nord-Meyer ve Sikora, 1983). Al-Hazmi ve ark.
(2016) yesil fasulyede Macrophomina phaseolina ve
Meloidogyne javanica ile yurittikleri calismada es
zamanli uygulamalarin yapildigi zamanin ve bitki
yasinin hastalik siddeti ve nematod yogunlugunda
onemli oldugunu bildirmektedirler. Rotenberg ve ark.
(2004) Russet Burbank patates koklerinde
inokulasyondan 16 giin sonra yalmiz P. penetrans
uygulamasinda nematod yogunlugunu 65 birey 3 g-1
yas kok olarak saptarken, es zamanli P. penetrans ve
Verticillium  dahliae  uygulamasinda  nematod
yogunlugunu 76 birey 3 g-1 yas kok olarak tespit
etmislerdir. Hoseini ve ark. (2010), cay bitkisinde
Rhizoctania solani 1ile P. loosi es zamanh
mnokulasyonlarinda kokteki nematod yogunlugunu
yalmiz P. Joosi inokulasyonundan daha fazla
bulmustur. Es zamanh P. penetrans ve F. culmorum
inokulasyonu Ikizce bugday cesidinde son nematod
yogunlugunu pozitif etkilemistir (Goéze Ozdemir ve
ark., 2022).

En disik tUreme orani belirlenen YLVC24
popllasyonu ile yuriitilen denemelerde uygulamalar
arasinda nematod yogunlugunda bir degisim
belirlenememigstir. Ancak F, N+F, N+2F ve F+2N
uygulamalarinda hastalik siddeti degerleri SK11 ve
SK24 poptlasyonlari ile ayni bulunmustur. Fusarium
culmorum ile P. thornei  etkilesimlerinde
populasyonlarin  patojenitesinin  6nemli  oldugu
gorulmektedir. Diger popilasyonlardan daha dusuk
ireme oran1 olan YLVC24 popilasyonu ile F.
culmorum arasinda bir etkilesim belirlenememistir.
Hafez ve ark. (1999) P. neglectus Ontorio, Kanada
populasyonunun Verticillium dahliae ile sinerjistik
iliski halinde oldugunu, P. neglectus Parma, Idaho
popilasyonunun ise V. dahlia€yi tetiklemedigini ve
verimi azaltmadigini tespit etmigler ve bu farklihigin
Idaho popiilasyonunun tureme glcunin Ontoria
popllasyonundan diisiik olmasindan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Farkli popiilasyon yogunluklarinin
konuk¢u Dbitkilerinin biiyime ve verimine olan
etkileri baglangictaki nematod yogunluguna, tirine,
bitkinin duyarliligina, nematodun treme glclne,
nem ve nematodlarla etkilesime girebilecek diger
patojen organizmalarin varligr gibi kogullara baglhidir
(Barker ve Olthof, 1976; Seinhorst, 1998; Charegani
ve ark., 2012).

Fusarium culmorum'un bugdayda neden oldugu
hastalik giddetinde uygulamalar ve P.
popllasyonlar: arasinda bir farklilik bulunamamastir.
Bu durum kullanilan F. culmorum B4 izolatinin
yiksek patojenitesinden kaynaklanmis olabilir.

thornei
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Dustik patojeniteli farkh bir . culmorum izolat1 yada
B4 izolat1 daha disik yogunlukta kullanilacaginda
sonuglar farkli elde edilebilir. Cliinki ¢ogu calismada
nematod varliginda funguslarin daha iyi gelistigi ve
hastalik siddetinin arttig1 belirtilmektedir (Inagaki
ve Powell, 1969; Jin ve ark., 1991; LaMondia, 2003;
Mallaiah ve ark., 2014).

SONUC ve ONERILER

Pratylenchus thornei Tirkiye ve dinya bugday
alanlarinda yaygin bulunan koék yara nematodu
turadur. Genis yayilimina karsin bugdayda P. thornei
popiilasyonlar: arasindaki intraspesifik farkliliklar ve
etkilegimleri ile ilgili az sayida ¢alisma mevcuttur. Bu
calisma bugdayda P. thorner popilasyonlarinin
patojenite farkhiliginin F.  culmorum hastalik
etkilesimlerinde 6nemli Dbir faktér oldugunu
gostermektedir. Calismanin diger bir sonucu da
nematod-fungus etkilesimlerinde P. thorner
popiilasyon yogunlugunun F. culmorum'un bitkiyi
enfekte ettigi doneme gore degistigini gostermistir. P.
thornei popllasyonlarinin patojenitelerine goére F.
culmorum ile kurulan etkilesim degismigstir.
Bugdayda duisiik patojenite gosteren popiilasyon ile Z.
culmorum  arasinda  herhangi bir etkilesim
belirlenemezken, daha ylksek patojenite gosteren
popiilasyonda nematod-fungus arasinda sinerjistik
etkilesim belirlenmigtir. Bugday tarlalarinda F.
culmorum ile yapilan micadelenin P. thornei
poptilasyon yogunlugunu etkileyecegi de
gorilmektedir. Ekonomik anlamda bugday
yetigtirilen alanlarda farkli cografik alanlardan
alinan popilasyonlarin patojeniteleri
degerlendirilmeli ve patojenitesi ylksek olan
populasyonlarin dominant oldugu bugday
tarlalarinda hem fungus hem nematod miicadelesi
uygun yonetim stratejileri degerlendirilerek
yapilmalidir.
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