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Özet

Amaç: İkl�m; sıcaklık, nem, atmosfer basıncı, rüzgâr, yağış, nem sev�yeler�, güneş ışığı yoğunlukları, bulut 
örtüler� ve d�ğer meteoroloj�k olayların bel�rl� zaman �çer�s�ndek� ortalaması olarak tanımlanmaktadır. İkl�m 
değ�ş�kl�ğ�; karşılaştırılab�l�r zaman d�l�mler�nde kısa ve uzun vadel� gözlemlerle hava koşullarındak� herhang� 
b�r değ�ş�kl�k ve bunun yanında �nsan faal�yetler� sonucunda küresel atmosfer�n b�leş�m�n� doğrudan ya da 
dolaylı b�ç�mde bozan ve �kl�m üzer�nde meydana gelen değ�ş�kl�klere den�r (Ullah et al. 2018; TOB, 2020). 
İkl�m koşullarına büyük ölçüde bağlı olan sektörler�n başında da tarım gelmekted�r. İkl�m değ�ş�kl�ğ� 
sürdürüleb�l�r tarımsal kalkınmayı tehl�keye atmakta, b�rçok ç�ftç�n�n ver�m ve gel�r�nde c�dd� b�r tehd�t 
oluşturmakta, yer üstü ve yer altı su denges�n� azaltmaktadır. Sera gazları �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne sebep olan ana 
unsurlardan b�r�d�r. TÜİK (2021) ver�ler�ne göre, sektör bazında �ncelend�ğ�nde, tarımın sera gazı em�syonunun 
2018 yılı �t�bar�yle %12,5 paya sah�p olduğu görülmekted�r. Çelt�k en öneml� sera gazı (GHG) em�syon 
kaynağıdır ve FAO (2021) �stat�st�kler�ne göre dünya toplamında 2019 yılında, buğday ve mısırdan sonra 
yaklaşık 162 m�lyon ha �le en fazla ek�m� yapılan temel gıda maddeler�nden b�r�d�r (Pramono et al. 2021). Bu 
b�lg�ler ışığında araştırmada geçm�şten günümüze kadar �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k alanında yapılmış b�l�msel 
yayınlar b�bl�yometr�k anal�z yöntem�yle �ncelenerek �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le çelt�k üret�m� arasındak� �l�şk� 
konusunda yapılan çalışmaların zamansal evr�m�, l�teratürdek� durumu s�stemat�k ve kapsamlı b�r b�ç�mde 
ortaya konulması amaçlanmıştır. İncelenen yayınlar sonucunda elde ed�len ver�ler görsel har�talama tekn�ğ�yle 
resmed�lm�şt�r. 
Tasarım/Metodoloj� /Yaklaşım: Ver� tabanı Scopus'tan er�ş�len toplam 1257 adet b�l�msel yayından 
oluşmuştur. Toplanan ver�ler b�bl�yometr�k anal�z yöntem�yle �ncelenm�şt�r. 
Bulgular: L�teratür �ncelend�ğ�nde �kl�m değ�ş�kl�ğ�, tarım, sera gazı, metan, p�r�nç, küresel ısınma, sera etk�s�, 
tarımsal üret�m, gıda güvenl�ğ� g�b� ana temalar üzer�nde araştırmanın gerçekleşt�ğ� tesp�t ed�lm�şt�r.
Özgünlük/Değer: Araştırma, 1994'ten günümüze kadar küresel boyutta yaşanan �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le çelt�k 
üret�m l�teratürüne b�bl�yometr�k anal�z yöntem� �le �ncelenmes�yle d�ğer çalışmalardan ayrılmaktadır. 
Anahtar kel�meler: İkl�m Değ�ş�kl�ğ�, Çelt�k, B�bl�yometr�k Anal�z, VOSv�ewer

Invest�gat�on w�th The B�bl�ometr�c Analys�s Method of Stud�es about the Effect on Cl�mate 

Change of Paddy Product�on 

Abstract

Purpose: Cl�mate; It �s defined as the average of temperature, hum�d�ty, atmospher�c pressure, w�nd, 
prec�p�tat�on, hum�d�ty levels, sunl�ght �ntens�t�es, cloud covers and other meteorolog�cal events �n a certa�n 
t�me. Cl�mate change; Any change �n weather cond�t�ons w�th short- and long-term observat�ons �n comparable 
t�me per�ods, as well as changes �n cl�mate that d�rectly or �nd�rectly degrade the compos�t�on of the global 
atmosphere as a result of human act�v�t�es (Ullah et al. 2018; TOB, 2020). Agr�culture �s lead of the sectors that 
are h�ghly dependent on cl�mat�c cond�t�ons. Cl�mate change jeopard�zes susta�nable agr�cultural development, 
poses a ser�ous threat to the y�eld and �ncome of many farmers, and reduces the surface and ground water 
balance. Greenhouse gases are one of the ma�n factors that cause cl�mate change. Accord�ng to the data of 
TURKSTAT (2021), when analyzed on a sectoral bas�s, �t �s seen that the greenhouse gas em�ss�ons of agr�culture 
have a share of 12.5%   as of 2018. Paddy �s the most �mportant source of greenhouse gas (GHG) em�ss�ons and 
accord�ng to FAO (2021) stat�st�cs, �t �s one of the most cult�vated staple foods w�th approx�mately 162 m�ll�on 
ha after wheat and corn, �n the World �n 2019 (Pramono et al. 2021). Accord�ng to th�s �nformat�on, �t �s a�med to 
present the temporal evolut�on of the stud�es on the relat�onsh�p between cl�mate change and paddy product�on �n 
a systemat�c and comprehens�ve manner by exam�n�ng the sc�ent�fic publ�cat�ons made �n the field of cl�mate 
change and paddy from the past to the present w�th the b�bl�ometr�c analys�s method. The data obta�ned as a 
result of the exam�ned publ�cat�ons are �llustrated w�th the v�sual mapp�ng techn�que.
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1.GİRİŞ

İkl�m; sıcaklık, nem, rüzgâr, yağış, atmosfer basıncı ve d�ğer meteoroloj�k olayların bel�rl� b�r zaman �çer�s�ndek� ortalaması 

olarak tanımlanır. Karşılaştırılab�l�r zaman d�l�mler�nde uzun süreler boyunca tak�p ed�len ve doğal olarak gel�şen �kl�m 

değ�ş�kl�ğ� ve �nsan faal�yetler� sonucunda küresel atmosfer�n doğrudan veya dolaylı b�ç�mde b�leş�m�n� bozan ve �kl�mde 

meydana gelen değ�ş�kl�klere �kl�m değ�ş�kl�ğ� den�r. Küresel �kl�m değ�ş�kl�ğ� �se, �nsanların etk�nl�kler� olan endüstr�yel süreçler 

ve ormansızlaştırma, fos�l yakıtların kullanımı veya yakılması ve araz� kullanımı değ�ş�kl�kler� sonucunda atmosfere salınım 

yapan sera gazlarının hızlı ve artarak b�r�kmeler�n�n doğal sera etk�s�n� tet�kleyerek yerküren�n ortalama yüzey sıcaklığında 

meydana get�rd�ğ� artış ve �kl�mde oluşan değ�ş�kl�klerd�r (TOB, 2020). Atmosfer�n yapısını bozan sera gazları; sel baskınları, 

kuraklık, taşkınlar g�b� beklenmed�k olayların meydana gelmes�ne neden olmaktadır (Polat ve Dellal, 2016; MGM, 2021). 

Atmosfer �çer�s�ndek� sera gazlarının payları 2019 yılında; %78.91 �le en büyük oranı Karbond�oks�t (CO2) alırken, ardından 

%11.91 �le Metan (CH4), %7.95 D�azotmonoks�t (N2O) ve son olarak %1.23'ü Florlu Gazlardır (TÜİK, 2021). 

Yıllar �t�bar�yle sektörlere göre sera gazı em�syon oranları �ncelend�ğ�nde; devamlı artan b�r eğ�l�m karşımıza çıkmaktadır ve 

sektörler �t�bar�yle sera gazı em�syon oranları 2019 yılında en büyük payı enerj� kaynaklı em�syonlar almaktadır (%72.00) 

ardından tarım sektörü (%13.44), endüstr�yel �şlemler ve ürün kullanımı (%11.15) ve atık sektörü (%3.41) tak�p etmekted�r (Şek�l 

1). Bu ver�ler ışığında tarım öneml� b�r sera gazı em�syon kaynağıdır ve yıllar �t�bar�yle artış gösterd�ğ�n� söyleyeb�l�r�z. Tarımsal 

üret�mde sera gazı em�syonları mak�ne, k�myasal gübre kullanımı, d�zel yakıt ve elektr�k tüket�m� neden�yle ortaya çıkmaktadır. 

Enerj� g�rd�s�n�n artması sonucunda da sera gazı em�syonu artmaktadır (Baran et al. 2019). Sonuç olarak sera gazı �kl�m 

değ�ş�kl�ğ� �ç�n öneml� b�r �t�c� güç olurken tarım sektörü de hem �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne katkıda bulunur hem de �kl�m değ�ş�kl�ğ�nden 

etk�lenmekted�r.

Yıllar �t�bar�yle tarım sektörünün sera gazı em�syon m�ktarı �ncelend�ğ�nde 2008 yılından sonra hızla artan b�r sey�r gösterm�şt�r 

(Şek�l 2). Artan b�r sey�r olmasına rağmen Türk�ye, B�rleşm�ş M�lletler İkl�m Değ�ş�kl�ğ� Çerçeve Sözleşmes�'ne (UNFCCC) taraf 

b�r ülke ve 2030 yılı �t�bar�yle bu sözleşme kapsamında em�syonlarını azaltmayı kabul etm�şt�r. Ayrıca 21. İkl�m Değ�ş�kl�ğ� 

Konferansı (COP21) önces�nde sunulan N�yet Ed�len Ulusal Olarak Bel�rlenm�ş Katkı Belges�'ne (INDC) göre: Türk�ye'n�n 

tedb�r alması durumunda 2030 yılında karbond�oks�t salınımında %21 oranında azaltım yapması beklenecekt�r. Tarım sektöründe 

uygulanacak azaltım stratej�ler�; mera ve otlakların �y�leşt�r�lmes�, tarım alanlarının toplulaştırılması sonucu yakıt tasarrufu, 

modern tarım örnekler�n�n uygulanması, gübreler�n kontrollü kullanımı ve toprak �şlemes�z tarım yöntemler�n�n desteklenmes� 

olarak belge çerçeves�nde bel�rt�lm�şt�r (Ağaçayak ve Öztürk, 2017; TÜİK, 2021). 

Şek�l 1. Türk�ye'de Yıllar İt�bar�yle Sektörlere Göre Sera Gazı Em�syon Oranları
F�gure 1. Greenhouse Gas Em�ss�on Rates by Sectors �n Turkey by Years

Kaynak: TÜİK, 2021.

Des�gn/Methodology/Approach: The database cons�sts of 1257 sc�ent�fic publ�cat�ons accessed from Scopus. 
The collected data were analyzed by b�bl�ometr�c analys�s method.
F�nd�ngs: When the l�terature �s exam�ned, �t has been determ�ned that research has been carr�ed out on ma�n 
themes such as cl�mate change, agr�culture, greenhouse gas, methane, paddy, global warm�ng, greenhouse 
effect, agr�cultural product�on, food safety.
Or�g�nal�ty/Value: The research d�ffers from other stud�es �n that �t exam�nes the global cl�mate change and r�ce 
product�on l�terature from 1994 to the present, us�ng b�bl�ometr�c analys�s.
Key words: Cl�mate Change, Paddy, B�bl�ometr�c Analys�s, VOSv�ewer, 



Tarım sektöründen kaynaklanan sera gazı em�syonlarını alt sektörlere göre dağılımı �ncelend�ğ�nde, enter�k fermantasyonun 

%47.0'lık oranla tarımdak� en öneml� em�syon kaynağı olurken, sırasıyla tarım toprakları %40.0, gübre yönet�m� %11.01, üre 

uygulamaları %1.40, tarımsal atıkların açıkta yakılması %0.60 ve son olarak çelt�k üret�m� %0.30'dur (FAO, 2021). 

Çelt�k dünya nüfusunun yaklaşık %50's�n�n temel bes�n�d�r ve dünya toplamında 2019 yılında, buğday ve mısırdan sonra yaklaşık 

162 m�lyon ha �le en fazla ek�m� yapılan b�r b�tk� türüdür. Dünya üret�m m�ktarı �se 755 m�lyon tondur (Mar�s et al. 2016; FAO, 

2021).  Çelt�k tarlaları karbond�oks�t (CO2), metan (CH4) ve d�azotmonoks�t (N2O) �le büyük b�r sera gazı em�syon kaynağıdır. 

Metan, karbond�oks�tten sonra en öneml� �k�nc� sera gazıdır ve metan em�syonlarının yaklaşık %11'� çelt�k tarlalarından 

kaynaklanmaktadır (Scholz et al. 2020). Dünya toplamında çelt�k üret�m kaynaklı metan gazı em�syon m�ktarına bakıldığında 

ek�m alanı �le doğru orantılı olarak, �lk sırada Ç�n yer alırken, ardından sırasıyla H�nd�stan ve Endonezya gelmekted�r; Türk�ye �se 

dünya ülkeler� arasında 42. sırada yer almaktadır (Ç�zelge 1). Sera gazı em�syonlarının büyüklüğü; d�ğer b�tk�ler�n çelt�kler �le 

rotasyonda yet�şt�r�l�p yet�şt�r�lmed�ğ�ne, toprakta yaşayan organ�zmalara, araz�n�n nasıl kullanıldığına, toprağın k�myasal 

fiz�ksel özell�kler�ne ve �kl�me bağlıdır (Tokay, 2018). Söz konusu ver�lere göre çelt�k üret�m� sonucu oluşacak olan sera gazı 

em�syon m�ktarı çevre tahr�batı konusu �ç�n önem taşıdığı görülmekted�r. İkl�m değ�ş�kl�ğ�n�n olumsuz etk�ler�n� azaltmak �ç�n 

çelt�k üret�m�nde sera gazı em�syon m�ktarının azaltılması gerekmekted�r. 
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Kaynak: TÜİK, 2021.
Şek�l 2. Tarım Kaynaklı Sera Gazı Em�syonu (M�lyon Ton)

F�gure 2. Greenhouse Gas Em�ss�on from Agr�culture (M�ll�on Tons)

Kaynak: TÜİK, 2021.

Ç�zelge 1. Çelt�k Metan Em�syon M�ktarı
Table 2. Amount of Methane Em�ss�ons from Paddy Product�on

Çelt�k Metan Gazı Em�syon M�ktarı (k�loton) 
Ç�n 52.636.067 
Ç�n (Anakara) 52.144.547 
H�nd�stan  46.214.168 
Endonezya  22.576.043 
F�l�p�nler 15.562.258 
Tayland  15.538.355 
V�etnam 13.184.311 
Bangladeş 11.447.454 
Myanmar 10.831.003 
N�jerya  5.781.952 
Kamboçya  4.683.789 
Pak�stan  4.247.551 
Amer�ka  3.501.365 
Türk�ye (42. sıra) 353.973 
Dünya Toplamı 240.845.452 



Ç�zelge 2. B�bl�yometr�k Anal�z Sürec�n Aşamaları 
Table 2. Stages of the B�bl�ometr�c Analys�s Process

Sürec�n Aşamaları Seç�m Kr�ter� Sonuç 
1. Arama Kr�ter� Araştırmacılar tarafından ver� tabanlarında 

�kl�m değ�ş�kl�ğ� konusunda kullanılan 
ter�mler�n araştırılması ve anal�z�, 

Başlık, özet ve anahtar kel�mler 
(“cl�mate change”) ve (“greenhouse 
gas”) ve (agr�culture) ve (paddy*) 

veya (r�ce*)  Elde ed�len ver�ler�n konuya göre 
uygunluğunun anal�z�, 

 Seç�len b�l�msel yayınların özell�kler� ve yayın 
dönem�n�n bel�rlenmes�, 

2. Ver� Tabanının Seç�m�  Scopus ver� tabanında bulunan b�l�msel 
yayınların m�ktarlarının bel�rlenmes� 

Scopus- 253 b�l�msel yayın  

3. Ver� Anal�z�  B�bl�yometr�k anal�z�n görselleşt�r�lmes� VOSV�ewer 

Bu b�lg�ler ışığında araştırmanın amacı; 1994-2021 yılları arasında �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k alanında yapılmış b�l�msel yayınları 

b�bl�yometr�k anal�z yöntem�yle �ncelemek ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le çelt�k konusunda yapılan çalışmaların zamansal evr�m� �le 

l�teratürdek� durumu ortaya konulmasıdır. Araştırma sonucunda dünyada ve Türk�ye'de �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le çelt�k konusunda 

yapılan çalışmalar �ncelenm�ş, araştırma konularına göre yorumlanmış ve çeş�tl� açılardan da değerlend�r�lm�şt�r. Ayrıca çalışılan 

konular arasındak� boşluk ve eks�kl�kler bel�rlenerek daha sonra bu konuda yapılab�lecek akadem�k çalışmalar �ç�n öner�ler 

sunulmuştur. 

2.MATERYAL ve YÖNTEM

Araştırmada 1994-2021 yılları arasında özet, anahtar kel�me ve başlık bölümler�nde “cl�mate change” ve “greenhouse gas” ve 

“agr�culture” ve “paddy” veya “r�ce” ter�mler�n� �çeren makaleler�n b�bl�yometr�k anal�z�n�n yapılması amaçlanmıştır. 

B�bl�yometr�k anal�z yöntem�, bel�rl� b�r b�l�msel araştırma konusundak� n�tel ve n�cel değ�ş�kl�kler� bel�rlemek, daha önce 

konuyla �lg�l� yapılmış yayınların profil�n� oluşturmak ve b�r d�s�pl�n �çer�s�ndek� eğ�l�mler� ortaya koymak �ç�n yapılan �stat�ksel 

yöntemler�n uygulamasından oluşur (De Bakker et al. 2005). Yöntem�n amacı; b�l�msel yayınları değerlend�rerek sonuçları 

pol�t�ka yapıcılara, b�l�m �nsanlarına veya d�ğer paydaşlara sunmaktır bu da yöntem� değerl� kılmaktadır (Ellegaard ve Wall�n, 

2015). Bu yöntem �le �ncelenen konular, bu konular hakkında çalışan yazarlar, ülkeler veya yayın türler�ne göre dağılımları 

�stat�st�ksel olarak anal�z ed�lerek, elde ed�len sonuçlar doğrultusunda bel�rl� b�r d�s�pl�ne a�t genel durumun ortaya konmasına 

olanak sağlamaktadır. Ek olarak çalışılan d�s�pl�ne olan �lg�y�, o d�s�pl�n hakkında bell� konulara olan eğ�l�m� ve eğ�l�m 

değ�ş�mler�n� de gözlemlemey� mümkün kılar (Zeren ve Kaya, 2020). Yöntem�n kullanılab�lmes� �ç�n �lg�l� alanda yeterl� sayıda 

b�l�msel yayının yayınlanması gerekmekted�r (Ellegaard ve Wall�n, 2015). Bu durumda yöntem büyük hac�ml� b�l�msel ver�ler� 

araştırdığı �ç�n bel�rl� konuların gel�ş�m� �le �lg�l� nüansların ortaya çıkmasını ve o konuda ortaya çıkacak yen� alanlara da ışık 

tutmaktadır (Donthu et. al. 2021). 

Bu araştırmada b�bl�yometr�k anal�z yöntem�n�n görselleşt�r�lmes� �ç�n VOSv�ewer (1.6.15) adlı paket program kullanılmıştır. 

VOSv�ewer, ağ ver�ler�ne dayalı har�talar oluşturmak ve bu har�taları görselleşt�rmek �ç�n kullanılan b�r yazılım aracıdır (Van Eck 

ve Waltman, 2010). Görselleşt�rmen�n amacı, ver�ler�n temel yönler�n� görselleşt�rerek büyük hac�ml� ve karışık ver�ler� n�speten 

daha kolay b�r şek�lde anal�z ed�lmes�d�r (Van Eck ve Waltman, 2014). Ayrıca VOSv�ewer �le elde ed�len ver�ler görselleşt�r�lerek 

araştırmacılara daha sağlıklı b�lg�ler ve görsel metalar sunmaktadır (Gürd�n, 2020). Bu makalede de program �le l�teratür har�talı 

b�r şek�lde görselleşt�r�lmeye çalışılmıştır. Araştırmada Web of Sc�ence ver� tabanından konuyla �lg�l� tarama yapıldığında 1098 

b�l�msel yayın çıkarken; Scopus ver� tabanından 1257 b�l�msel yayın çıkmaktadır. Dolayısıyla Scopus'tan konuyla �lg�l� daha 

fazla sayıda b�l�msel yayın taranıyor olması sebeb�yle Scopus ver� tabanı terc�h ed�lm�şt�r. İkl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k üret�m�n�n 

l�teratürdek� durumunu ortaya koyab�lmek �ç�n de b�l�msel yayınlar Kremmydas et al. (2018) çalışmasında yaptığı seç�m kr�ter� 

yöntem�ne göre sınırlandırılmıştır. 

Sürec�n Ana Aşamaları

B�bl�yometr�k anal�z sürec� üç ana aşamadan oluşmaktadır; arama kr�terler�n�n bel�rlenmes�, ver� tabanın seç�m� ve ver� anal�z�d�r 

(Duque-Acevedo et al. 2020). İlk aşama arama kr�terler�n�n bel�rlend�ğ� aşamadır. Bu aşamada araştırmacılar ver� tabanında �kl�m 

değ�ş�kl�ğ� konusunda kullanılan ter�mler araştırılmış ve bel�rlenm�şt�r. Ardından elde ed�len ver�ler konun uygunluğuna, b�l�msel 

yayınların özell�kler�ne ve yayın dönem�ne göre bel�rlenm�şt�r. İk�nc� aşama �se arama kr�terler�ne uygun b�l�msel yayınların ver� 

tabanlarına göre seçerek yayın sayısının bel�rlenmes�d�r. Son aşama �se ver�ler�n anal�z ederek görselleşt�r�lmes�d�r. İkl�m 

değ�ş�kl�ğ� konusu �le potans�yel olarak �l�şk�s� olan b�l�msel yayınların b�bl�yometr�k anal�z sürec�n�n aşamaları Ç�zelge 2'de 

ver�lm�şt�r.
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3.ARAŞTIRMA BULGULARI

İkl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k tarımı �le �lg�l� yapılan araştırmalar Scopus ver� tabanından elde ed�len ver�lere göre; 1994'ten 

günümüze kadar “t�tle-abstract-keywords” cl�mate change ve greenhouse gas ve agr�culture ve paddy veya r�ce şekl�nde arama 

yapılmıştır. Bu aramalar sonucunda toplam 253 adet b�l�msel yayına er�ş�lm�şt�r. Bu yayınların 176'sı makale, 28'� k�tap bölümü, 

25'� b�ld�r�, 22's� derleme ve 2's� �se düzeltme aşamasındadır.

Söz konusu b�l�msel yayınların 1994'ten günümüze kadar yıllar �t�bar�yle dağılımı Şek�l 3'te ver�lm�şt�r. Şek�l 3'te görüldüğü g�b� 

�kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k tarımı konusu �le �lg�l� b�l�msel yayınlar dönem dönem artarak çalışma alanı bulduğu gözlemlenm�şt�r. 

En çok b�l�msel yayınların üret�ld�ğ� yıl 29 adet �le 2019 yılı �ken en az yayının üret�ld�ğ� yıl �se 1 adet �le 1999 ve 2003 yılıdır. 

Sonuç olarak çalışma alanı olarak �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k konusu son yıllarda oldukça önem kazandığı söyleneb�l�r. 

B�l�msel yayınlar �le �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k l�teratürüne katkı sunan araştırmacıların, coğrafi açıdan �ncelemes� Şek�l 4'te 

yapılmıştır. L�teratüre katkı yapan 55 ülke bulunmaktadır fakat grafikte �lk 10 ülkeye yer ver�lm�şt�r. B�l�msel yayın sayısı 

bakımında �lk sıralarda Ç�n ve Amer�ka yer almaktadır ve bu ülkeler tarım ürünler� p�yasalarında öneml� b�r yere sah�p ülkeler 

arasındadır. Türk�ye �se 1 b�l�msel yayın �le son sıralarda yer almaktadır. Ç�n ve Amer�ka çelt�k sera gazı em�syon oranında 

oldukça öneml� ülkeler olması sebeb�yle b�l�msel yayınların da fazla olması beklenen b�r sonuçtur (Ç�zelge 1). 
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Şek�l 3.İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Çelt�k �le İlg�l� B�l�msel Yayınların Yıllara Göre Dağılımı
F�gure 3. D�str�but�on of Sc�ent�fic Publ�cat�ons on Cl�mate Change and Paddy by Years

Şek�l 4. İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Çelt�k Tarımı �le İlg�l� B�l�msel Yayınların Ülkelere Göre Dağılımı
F�gure 4. D�str�but�on of Sc�ent�fic Publ�cat�ons on Cl�mate Change and Paddy Product�on by Country

Çelt�k Üret�m�n�n İkl�m Değ�ş�kl�ğ� Üzer�ne Etk�s� Konulu Araştırmaların B�bl�yometr�k Anal�z Yöntem�yle İncelenmes�



Küme büyüklükler� anahtar kel�meler�n kullanım fazlalığını göstermekted�r, küme renkler� anahtar kel�meler�m b�r arada 

kullanıldığı anlamına gelmekted�r ve kümeler arasında yer alan ç�zg�ler �se b�rb�rler� �le �l�şk� �çer�s�nde olduklarını 

göstermekted�r. Şek�l 5'te görüldüğü g�b� �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k �le b�rl�kte sıklıkla kullanılan kavramlar gıda �kl�m 

değ�ş�kl�ğ�, tarım, sera gazı, metan, p�r�nç, küresel ısınma, sera etk�s�, tarımsal üret�m, gıda güvenl�ğ� g�b� karşımıza çıkmaktadır.

Son yıllarda �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k tarımı �le �lg�l� yapılmış b�l�msel yayınlarda kullanılan kavramlar Şek�l 6'da ver�lm�şt�r. 

Gazlar, metan, azot, hayvancılık, küresel ısınma potans�yel�, gel�r, kaynaklar, nüfus son yıllarda öne çıkan kavramlar arasındadır.
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Şek�l 5. İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Çelt�k Tarımı �le İlg�l� B�l�msel Yayınlarda Kullanılan 
Anahtar Kel�meler�n B�bl�yometr�k Ağ Anal�z�

F�gure 5. B�bl�ometr�c Analys�s of Keywords Current �n Sc�ent�fic Publ�cat�ons on Cl�mate Change and Paddy Product�on

Şek�l 6. İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Çelt�k Tarımı �le İlg�l� B�l�msel Yayınların Yıllara Göre 
Kullanılan Kavramların B�bl�yometr�k Ağ Anal�z�

F�gure 6. B�bl�ometr�c Analys�s of Concepts Current �n Sc�ent�fic Publ�cat�ons on 
Cl�mate Change and Paddy Product�on by Years
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Ç�zelge 3. Arama Sonuçlarının Rafine Ed�lmes� Sürec�n�n Aşamaları
Ç�zelge 3. Stages of the Search Results El�m�nat�on Process

Sıra İnceleme Alanları B�l�msel Yayın Sayısı  
1 İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Çelt�k Tarımı  1257 
2 Çelt�k Tarımı ve Sera Gazı 253 
3 Etk� Değerlend�rmes� Konulu Çalışmalar 15 
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Seç�m Kr�ter�

Araştırmanın bu aşamasından �t�baren b�l�msel yayınlar çelt�k tarımının �kl�m değ�ş�kl�ğ� üzer�ne etk�s� �le doğrudan �lg�l� 

olanlara er�şmek �ç�n daha da rafine ed�lm�şt�r. Bu amaç doğrultusunda 1994 �le günümüz yılları arasında İng�l�zce yazılmış, 

hakeml� derg�lerde yayınlanan makaleler ve derlemelerden oluşturularak 15 b�l�msel yayın �le sınırlandırılmıştır. Bu seç�m kr�ter� 

yöntem� Kremmydas et al. (2018) araştırmasına dayanarak yapılmıştır (Ç�zelge 3).   

Ç�zelge 4'te 1994'ten günümüze kadar yayınlanan 15 tane makale ve derleme yayınların �ncelemes� yapılarak araştırmaların 

zamansal evr�m� ortaya konulmuştur. Scopus ver� tabanında sınırlı düzeyde b�l�msel yayınların olması sebeb�yle Türk�ye'de 

yapılmış çalışmalara rastlanılmamıştır. 

Araştırma kapsamında �ncelenen l�teratürde; tarımsal üret�m kaynaklı, hayvancılık, çelt�k üret�m�, gübre kullanımı faal�yetler�n�n 

�kl�m değ�ş�kl�ğ� üzer�ne etk�s�n� �nceleyen çalışmalar mevcuttur (Naylor et al. 2007; Burney ve Ramanathan, 2014; Rahman et al. 

2017; Balogh, 2020). Aynı zamanda �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n tarımsal üret�m üzer�ne etk�s�n� pol�t�kalar üzer�nden değerlend�ren ve 

üret�c�ler�n gel�r sev�yes� üzer�ne etk�s�n� �nceleyen çalışmalar da vardır (De Costa, 2010; Alamg�r et al. 2018). 

L�teratürün b�r bölümü; çelt�k tarımından kaynaklı sera gazı em�syonunu �kl�m üzer�ne etk�s�n� azaltmak �ç�n em�syon oranlarını 

tahm�n etmek üzer�ned�r (Sapkota et al. 2019; Rao et al. 2019). Em�syonu tahm�n eden l�teratüre ek olarak em�syonu azaltma 

stratej�ler�n� bel�rlem�şler (Begum et al. 2019; Gartaula et al. 2020; Wojc�k-Gront, 2020). Em�syonu azaltma potans�yeller�nde 

çelt�k üret�m� yapan ç�ftç�ler�n c�ns�yete dayalı b�r em�syon azaltma stratej�ler� ortaya konulmuştur (Gartaula et al. 2020). Ek 

olarak çalışmalar em�syonu azaltma yöntemler� olarak; alternat�f sulama ve kurutma yöntemler�n�, araz� kullanım yöntemler� ve 

çelt�k çeş�tler�n�n yen�lenerek sev�yen�n düşürüleceğ�n� bel�rterek l�teratüre katkı sağlamışlardır (Golub et al. 2009; J�ang et al. 

2017; Zhang et al. 2019; Sander et al. 2020). 

Çelt�k Üret�m�n�n İkl�m Değ�ş�kl�ğ� Üzer�ne Etk�s� Konulu Araştırmaların B�bl�yometr�k Anal�z Yöntem�yle İncelenmes�
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Yazar  Yıl Başlık Amaç  
Gartaula et al.  2020 Gendered Impacts Of Greenhouse Gas 

M�t�gat�on Opt�ons For R�ce Cult�vat�on �n 
Ind�a 

Çelt�k yet�şt�r�c�l�ğ�nde c�ns�yetler arası g�rd� 
kullanım düzey� ve yet�şt�r�c�l�ğe katılım düzeyler� 
arasındak� �l�şk�y� ortaya koymak ve c�ns�yete 
duyarlı sera gazı azaltma stratej�s�n� bel�rlemekt�r.  

Sander et al.  2020 Potent�al Of Alternate Wett�ng  And Dry�ng 
Irr�gat�on Pract�ces For The M�t�gat�on Of 
Ghg Em�ss�ons From R�ce F�elds: Two 
Cases �n Central Luzon (Ph�l�pp�nes) 

Çelt�k tarlalarında sera gazı em�syonlarının 
azaltılması �ç�n alternat�f sulama ve kurutma 
uygulamalarının potans�yeller�n� ortaya 
koymaktır.  

Wojc�k-Gront 2020 Analys�s Of Sources And Trends �n 
Agr�cultural GHG Em�ss�ons From Annex I 
Countr�es 
 

Ülkeler�n tarımsal sera gazı em�syon 
kaynaklarının araştırılmasıdır. 

Balogh  2020 The Role 
Of Agr�culture �n Cl�mate Change: A 
Global Perspect�ve 

Hayvancılık, çelt�k üret�m�, gübre kullanımı g�b� 
faal�yetler�n �kl�m değ�ş�kl�ğ� üzer�ne etk�s�n�n 
araştırılmasıdır.  

Begum et al.  2019 Modell�ng Greenhouse Gas Em�ss�ons And 
M�t�gat�on Potent�als �n Fert�l�zed Paddy 
R�ce F�elds �n Bangladesh 

Bangladeş’tek� çelt�k tarlarında oluşan sera gazı 
em�syonu azaltma potans�yeller�n�n
bel�rlenmes�d�r.  

Sapkota et al.  2019 Cost-Effect�ve Opportun�t�es For Cl�mate 
Change M�t�gat�on �n Ind�an Agr�culture 

İkl�m değ�ş�kl�ğ�n�n tarım sektöründek� etk�s�n� 
azaltmak �ç�n sera gazı em�syonlarını tahm�n 
etmek ve mal�yetler�n� bel�rlemekt�r.  

Rao et al.  2019 Spat�al Analys�s Of Energy Use And GHG 
Em�ss�ons From Cereal Product�on �n Ind�a 

Tahıl üret�m�nden kaynaklanan enerj� kullanımını 
ve sera gazı em�syonlarının tahm�n ed�lmes�d�r.  

Zhang et al.  2019 Contr�but�on Of R�ce Var�ety Renewal And 
Agronom�c Innovat�ons To Y�eld 
Improvement And Greenhouse Gas 
M�t�gat�on �n Ch�na 

P�r�nç çeş�tler�n�n yen�lenerek ver�m artışına ve 
sera gazı azaltılmasına katkısının araştırılmasıdır.  

Alamg�r et al.  2018 Farmers’ Net Income D�str�but�on And 
Reg�onal Vulnerab�l�ty To Cl�mate Change: 
An Emp�r�cal Study Of Bangladesh 

İkl�m değ�ş�kl�ğ�n�n b�tk�sel üret�m üzer�ne ve 
yoksulluk üzer�ne etk�s�n�n �ncelenmes�d�r.   

J�yang et al.  2017 H�gher Y�elds And Lower Methane 
Em�ss�ons W�th New R�ce Cult�vars. 

Çelt�k çeş�d�n�n gel�şt�r�lerek ver�ml�l�ğ�n�n 
arttırılmasını ve metan em�syonunun 
azaltılmasının sağlanması amaçlanmıştır.  

Rahman et al.  2017 An Invest�gat�on Of The Impact Of Cl�mate 
Change On R�ce Crop �n Pak�stan: A 
Mult�var�ate Analys�s 

Tarımsal üret�m kaynaklı sera gazı em�syonlarının 
�kl�m değ�ş�kl�ğ� üzer�ne etk�s�n�n �ncelenmes�d�r.  

Burney ve 
Ramanathan 

2014 Recent Cl�mate And A�r Pollut�on Impacts 
On Ind�an Agr�culture 

İkl�m ve hava k�rl�l�ğ�n�n tarım sektörüne etk�s� 
amaçlanmıştır.  

De Costa 2010 Adaptat�on Of Agr�cultural Crop 
Product�on To Cl�mate Change: A Pol�cy 
Framework For Sr� Lanka 

İkl�m değ�ş�kl�ğ�n�n tarımsal üret�m üzer�ne 
etk�s�n� tarımsal pol�t�kalar üzer�nden 
değerlend�r�lmes� amaçlanmıştır. 

Golub et al.  2009 The Opportun�ty Cost Of Land Use And 
The Global Potent�al For Greenhouse Gas 
M�t�gat�on �n Agr�culture And Forestry  

Sera gazı em�syonun azaltılmasında araz� kullanım 
yönet�m�n�n değerlend�rmes� amaçlanmıştır.  

Naylor et al.  2007 Assess�ng R�sks Of Cl�mate Var�ab�l�ty 
And Cl�mate Change For Indones�an R�ce 
Agr�culture 

Çelt�k üret�m�nde �kl�m değ�ş�kl� ve �kl�m 
değ�ş�kl�ğ�n�n r�skler�n�n bel�rlenmes�
amaçlanmıştır.  
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Ç�zelge 4. L�st of Rev�ewed Paper
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4.SONUÇ

Bu makale, �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k konularında çalışılmış b�l�msel yayınların, yıllar �t�bar�yle yayın sayılarındak� değ�ş�m�n�, 

ülkelere göre dağılımını, sık kullanılan anahtar kel�meler�n ve temaların genel b�r değerlend�rmes�n� ortaya koymaktadır. İkl�m 

değ�ş�kl�ğ� ve çelt�k l�teratürünün durumu �le �lg�l� olarak 2016 yılından sonra yayınların sayısında öneml� ölçüde b�r artış olduğu 

görülmüştür. Türk�ye'de sınırlı düzeyde b�l�msel yayınların olması sebeb�yle, ver� tabanında Türk�ye'de yapılmış çalışmalara 

rastlanılmamıştır. Konu �le �lg�l� yapılmış b�l�msel yayınların sayısı bakımında �lk sıralarda yer alan ülkeler; Ç�n, Amer�ka ve 

H�nd�stan'dır. Bunun sebeb�n�n ülkeler�n çelt�k ek�m alanında öneml� b�r paya sah�p olması ve bununla doğru orantılı olarak sera 

gazı em�syon m�ktarı en fazla olan ülkeler�n başında gelmes�d�r. S�stemat�k olarak ve sınırlandırılarak �ncelenen l�teratür 

derlemes�nde ana temalar; �kl�m değ�ş�kl�ğ�, tarım, sera gazı, metan, p�r�nç, küresel ısınma, sera etk�s�, tarımsal üret�m, gıda 

güvenl�ğ� olmuştur. Son yıllarda �se b�l�msel yayınlarda kullanılan kavramlar; gazlar, metan, azot, hayvancılık, küresel ısınma 

potans�yel�, gel�r, kaynaklar, nüfustur. Son yıllarda artan nüfus, kaynakların rasyonel ve etk�n b�r şek�lde kullanılmaması, düşük 

sera gazı em�syonu sağlamak ve sıcaklık sev�yeler�n� bel�rl� b�r düzeyde tutmak �ç�n yapılan Par�s Anlaşması, Avrupa kıtasını 

karbon nötr hale get�rmek �ç�n yapılan Yeş�l Mutabakat g�b� gel�şmeler �le b�l�msel yayınların da bu temalar etrafında gel�şt�ğ� 

düşünülmekted�r. Ayrıca bu ana temalar gelecekte yapılacak çalışmalar �ç�n b�r �nceleme alanı olarak öner�leb�l�r.

Yapılan araştırma net�ces�nde çelt�k üret�m�nden kaynaklı sera gazı em�syonun �kl�m değ�ş�kl�ğ� üzer�ne etk�s�n� �nceleyen 

çalışmalar ve sera gazı em�syonun tahm�n ederek oranın azaltılması �ç�n alınab�lecek önlemler ve stratej�ler�n her araştırma 

bölges� �ç�n kend� özel�nde değerlend�rerek, �ç şartlarına uygun şek�llerde bel�rtm�şlerd�r. Sera gazı em�syon m�ktarını düşürmek 

�ç�n alternat�f su rej�m� yönet�m�n�n beraber�nde uygun araz� kullanımı �le topraksız �şlemes�z tarım, n�t�r�fikasyonu önleyen ya da 

yavaş salınımlı gübre kullanımı, fermente gübre kullanımı, çelt�k çeş�tler�n�n yen�lenerek ve gel�şt�r�lerek sev�yen�n azalmasına 

katkı sağladığı tesp�t ed�lm�şt�r. 

Çelt�k üret�m�n�n �kl�m değ�ş�kl�ğ�n� etk�ler�n� anlamak gelecekt� çalışmalara katkı sağlayab�lmek �ç�n oldukça öneml�d�r. Bu 

bağlamda araştırmacılar odaklanılan makale veya derlemeler� �nceleyeb�l�r ya da aynı konu üzer�nde �ler�de yapılacak b�r 

�nceleme �ç�n ayrıntılı l�teratür derlemes�ne devam edeb�l�r. 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özet� 

Yazarlar makaleye eş�t oranda katkı sağlamış olduklarını ve �nt�hal yapmadıklarını beyan eder.

Çıkar Çatışması Beyanı 

Makale yazarları aralarında herhang� b�r çıkar çatışması olmadığını beyan ederler.
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