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OZET

Ortii alt1 domates yetistiriciliginde tozlasmanin saglanmasi amactyla kullanilan Bombus
terrestris L. kolonilerinde, koloninin ihtiyaci dogrultusunda tarlacilik faaliyetinde yer alan
farkli yastaki ig¢ci arilar kullanilan kimyasallara maruz kalmasi kolonilerin tozlastirma
performansmi etkileyebilmektedir. Bu nedenle zararlilar ile miicadelede kullanilan
kimyasallarin farkli yastaki bombus arilari {izerine etkisinin bilinmesi kolonilerden
tozlasma amaciyla etkin bir sekilde yararlanilmasi agisindan da onemlidir. Bu g¢alisma
domates yetistiriciliginde Tuta absoluta (Meyrick) zararlisma karst yogun olarak tercih
edilen Chlorantraniliprole (Altacor) ve Flubendiamide (Takumi) etken maddeli
insektisitlerin tavsiye edilen dozlarmin (sirasiyla; 12 /100 L su ve 15 g/100 L su) farkli
yaslardaki B. terrestris is¢i arilari lizerine etkisinin arastirilmasi amaciyla
gergeklestirilmistir. Insektisitler 1, 3, 7 ve 10 giinliik yastaki isgi arilara piiskiirtme yontemi
ile uygulanmistir ve her bir yas grubunda 15’er adet olmak iizere toplam 60 mikro koloni
hazirlanmistir. Insektisitlere maruz kalan isgi arilar ile olusturulan mikro koloniler 1., 3., 5.
ve 7. giinlerde kontrol edilmis ve 6len ig¢i ar1 sayilar1 kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde tiim yas ve ilag gruplarinda toplam is¢i ar1 6liim oran1 %25’in altinda kalmus
ve Uluslararasi Biyolojik Miicadele Organizasyonu (IOBC) toksisite skalasma gore,
calismada kullanilan Chlorantraniliprole ve Flubendiamide etken maddeli bitki koruma
tiriinlerinin farkl yaglardaki B. terrestris isci arilari i¢in zehirsiz oldugu belirlenmistir.

Assessing the acute toxicity of Chlorantraniliprole and Flubendiamide in Bombus
terrestris Workers of Different Ages.

ARTICLE INFO

Received: 09/07/2021
Accepted: 27/08/2021

Keywords: Bombus terrestris,
Chlorantraniliprole, Flubendiamide, Tuta
absoluta

ABSTRACT

Bombus terrestris colonies are used for pollination in greenhouse tomato cultivation.
Different-ages workers in these colonies involved in foraging activities in line with the
necessities of the colony face the risk of exposure to chemicals used. Therefore, exposure
of forager workers to chemicals directly and other individuals in the colony indirectly may
affect the pollination performance of colonies. For this reason, knowing the effect of
chemicals used in pest control on bumblebees is also important in terms of effectively
benefiting from colonies for pollination. This study was carried out to investigate the effects
of the recommended doses of insecticide active ingredients with Chlorantraniliprole and
Flubendiamide (12 g/100 L water and 15 g/100 L water, respectively), which are highly
preferred against Tuta absoluta pest in tomato cultivation, on B. terrestris worker bees of
different ages. Insecticides were applied to workers of 1 day, 3 days, 7 days, and 10 days of
age by spraying method and the total of 60 microcolonies were prepared, 15 each in each
age group. Microcolonies formed by workers exposed to insecticides were checked on the
1%, 3", 5% and 7™ days and the number of dying worker bees was recorded. When the results
were examined, the total workers mortality rate in all age and experiment groups remained
below 25%. According to the International Organization for Biological Control (I0BC)
toxicity scale, plant protection products with the active ingredient Chlorantraniliprole and
Flubendiamide used in the study were found to be non-toxic to B. terrestris worker bees of
different ages.

1. Giris

oynamaktadirlar. Her ne kadar bal arilar1 tozlayici bocekler
icerisinde en etkili grubu olustursa da 6zellikle ortii alti

Hymenoptera takiminda yer alan arilarin bugiine kadar
yaklagik 20 bin tiiri tanimlanmugtir (Aguiar vd., 2013). Bu
tiirler igerisinde tozlayici olarak yasamlarini siirdiiren bal
aris1 ve bombus aris1 gibi tiirler dogal ve kiiltiire alinmig
¢icekli bitkilerin neslinin devam etmesinde ve bu
dongiiniin  siirdiiriilebilir  olmasinda  6nemli  rol

yetistiricilikte bombus arilarinin 6nemli ve etkin bir
tozlayici oldugu yapilan calismalarla ortaya konulmustur
(Kwon & Saeed, 2003; Ahmad vd., 2015).

Bombus arilarmin yaklagik 250 tiiri  bulunmaktadir
(William, 1998). Diger bombus tiirlerine gore gerek
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kalabalik koloni yapisi gerekse de tarlacilik performansi
bakimindan Bombus terrestris L. tozlasma amaciyla daha
¢ok tercih edilmektedir (Velthius & van Doorn, 2006). Bu
tiir bagta domates olmak iizere bircok meyve ve sebzenin
tozlasmasinda etkin rol oynamaktadir. Ulkemizin
giineybati sahil bdlgelerinde seraciligin diger bdlgelere
kiyasla daha fazla gelismis olmasi ve gelisme hizinin
artarak devam etmesi nedeniyle B. terrestris kolonilerinin
kullanim ihtiyac1 da her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye’de
bir yilda tozlasma amaciyla kullanilan koloni sayist 2010
yilinda 150 bin adet iken, bu rakam 2018 yilinda yaklasik
300 bin adet olarak bildirilmistir (Gosterit & Giirel, 2010;
2018).

Yillar igerisinde bombus arist kullanimimin 6nemini
anlayan Ortii alt1 yetistiricileri, bir yandan da hastalik ve
zararlilara karsi  ¢esitli  bitki koruma  iriinlerini
kullanmaktadirlar. Bazi bitki koruma {irlinleri dogrudan
tarlac1 is¢i aritlara ya da tarlaci is¢i arilar ile tasinip
kolonideki diger bireylere zarar vererek kolonilerin
tozlastirma performansini etkileyebilmektedir (Brittain &
Potts, 2011; Whitehorn vd., 2012; Gradish vd., 2019).
Domateste cok 6nemli ekonomik kayiplar yasanmasina yol
acan ve iilkemizde ilk kez 2009 yilinda izmir’de gériilen
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ¢ok
hizli bir sekilde Tirkiye’nin dort bir yanina hizla
yayilmistir (Erler vd., 2010; Kilig, 2010; Unli, 2011;
Portakaldali vd., 2013; Canbay vd., 2014). Domates yaprak
giivesi olarak bilinen T. absoluta ile ciddi miicadele
edilmemesi  %80-100’lere varan {riin  kaybi ile
sonuglanabilmektedir (Mamay & Yamk, 2012). Bu
kayiplarin Oniine gecilmesi i¢in T. absoluta ile miicadele
amaciyla yaygin  olarak  Chlorantraniliprole ve
Flubendiamide etken maddeli bitki koruma iiriinleri
kullanilmaktadir (Abbes vd., 2012; Roditakis vd., 2013,
2015; Kirubhadharsini vd., 2019). Ancak, bu insektisitler,
boceklerde ryanodine alkoloidinin reseptoriiniin aktive

edilmesine yol a¢maktadir (Roditakis vd., 2013).
Ryanodine reseptorler 6zellikle kas kontroliinde olmak
iizere birgok hiicre fonksiyonlarinda gorev alan

kalsiyumun kontrollii olumsuz salinimini etkilemektedir.
Bu kimyasallara maruz kalan bdceklerde depolanmis
kalsiyum salimimmi kontrol edilemediginden kaslaria
hiikmedemezler. Sonugta beslenmeyi birakma, uyusukluk,
felg ve 6lim gibi durumlar gézlenmektedir (Lahm vd.,
2005).

Bal arilarinin aksine bombus arilarinda yasa bagli gorev
dagilimi olmadigindan pupa asamasindan ergin olarak yeni
¢ikmis geng is¢i arilar da koloninin ihtiyaci dogrultusunda
tarlacilik faaliyetinde yer alabilmektedir (Tobback vd.,
2011; Gill & Raine, 2014). Dolaywsiyla ortii alti
yetistiricilikte kullanilan diger bitki koruma {irlinlerinde
oldugu gibi T. absoluta’ya karsi yapilan miicadele
esnasinda farkli yaslardaki isci arilarin bu bitki koruma
iiriinlerine maruz kalabilme ihtimali bulunmaktadir. Buna
ek olarak, c¢esitli pestisitlerin toksik etkilerinin bombus
arilart gibi hedef dis1 tozlayicilar {izerindeki olumsuz
etkilerinin belirlenmesi, tozlayici boceklerin korunmasi ve
bu konudaki siirdiiriilebilirligin saglanmasi bakimindan
oldukc¢a onemlidir (Gradish vd., 2009; Mommaerts &
Smagghe, 2011). Bu g¢alisma orti altt domates
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yetistiriciliginde Onemli zararlilardan birisi olan T.
absoluta’ya kars1 siklikla kullanilan ve diamitler olarak
adlandirilan kimyasal grubundaki sinir ve kas sistemi
tizerinde etkili Chlorantraniliprole ve Flubendiamide etken
maddeli insektisitlerin farkli yaglara sahip bombus is¢i
arilar1  tlizerindeki etkisinin  belirlenmesi amaciyla
yiriitilmiistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bombus Arist Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Aragtirmanin
kimyasal materyalini %35 Chlorantraniliprole WG (ilag
ticari ismi: Altacor, FMC Turkey) ve %20 Flubendiamide
WG (ilag ticari ismi: Takumi, HEKTAS) etken maddeli
insektisitler olugturmustur. Arastirmanin ari materyali olan
farkli yaglara sahip Bombus terrestris is¢i arilarin temini
icin laboratuvarda yetistirilen koloniler kullanilmistir.
Farkl1 yaslarda is¢i ar1 temini i¢in genis larva ve pupa alani
olan 25 adet koloni seg¢ilmistir. Bu kolonilerdeki kulugka
alanlar1 alinarak bos yetistirme kutularina konulmus ve
kulugka bakim faaliyetleri i¢in kutulara 25’er adet bakici
B. terrestris isci arisi ilave edilmistir. Bu bakici is¢i arilar
pupalardan ergin hale gelen is¢i arilardan ayirt
edilebilmeleri igin torakslarinin dorsal kismindan ana ari
boyama kalemi ile markalanmistir. Farkli kolonilerin
kulugka alanlar1 ve markali is¢i arilar ile olusturulan bu
yapay kolonilere 50 briks normal seker surubu ve taze
polen ad-libitum olarak verilmistir. Koloniler doért giin
boyunca her giin kontrol edilerek giinliik is¢i arilar alinmis
ve her giline ait is¢ci arilar farkli kutularda beslenmeye
devam edilmistir. Béylece yast tam olarak bilinen dort
farkli is¢i ar1 grubu olusturulmustur. Birinci giin toplanan
isci artlar 10 giinliik yas, ikinci giin toplanan is¢i arilar 7
giinliik yas, ticlincii giin toplanan isci arilar 3 giinliik yas,
dordiincti glin toplanan is¢i arilar ise 1 giinlik yas
gruplarini olusturacak sekilde aragtirma planlanmistir.

Calismada insektisitlerin bombus is¢i arilarina etkisi,
pestisit risk analizi amaciyla siklikla tercih edilen mikro
koloni yontemi ile arastirilmistir (Klinger vd., 2019). Bu
amagla dort farkli is¢i ar1 yasi igin 15 adet mikro koloni
hazirlanmistir (Toplam 60 mikro koloni; 1, 3, 7 ve 10
giinliik yas isci arilar i¢in 15°er adet). Besleme boliimiine
sahip ve havalandirmali 6zel kutularda (8x8x6 cm)
olusturulan her mikro koloni 10 adet is¢i aridan
olugmustur. Arastirmada Chlorantraniliprole,
Flubendiamide ve kontrol olmak {izere ii¢ deneme grubu
olusturulmug olup her deneme grubunda her bir yas
grubundan 5’er mikro koloni yer almistir.

Calismada Tuta absoluta miicadelesi kapsaminda
kullanilan %35 Chlorantraniliprole WG (Altacor) ve %20
Flubendiamide WG (Takumi) etken maddeli insektisitlerin
tavsiye edilen dozlar1 (sirasiyla; 12 g/100 L su ve 15 g/100
L su) is¢i arilara her mikro koloni i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere
1 atm’lik basing ile 20 saniye siire boyunca piiskiirtiilerek
uygulanmistir. Kontrol grubunu olusturan is¢i arilara ise
ayni yontem kullanilarak saf su piiskiirtiilmiistiir. Biitiin
gruplardaki mikro koloniler 50 briks normal seker surubu
ile ad-libitum beslenmistir. Koloniler uygulamadan
sonraki 1., 3., 5. ve 7. giinlerde kontrol edilerek 6len is¢i
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arilara ait veriler kaydedilmistir. Calismadan elde edilen = Ancak uygulamadan sonraki {igiincii giin verilerine gore
verilerin analizi igin SPSS istatistik paket programi  Chlorantraniliprole ve Flubendiamide gruplarinda
kullanilmigtir. Caligma gruplarinin tamaminda ilk kontrol ~ gozlenen o6liimlerin is¢i ar1 yasmma gore degisiklik
ginli olan 1. giinde 6lim goézlenmedigi i¢in istatistiki  gosterdigi  belirlenmigstir  (P<0.05).  Flubendiamide
analize dahil edilmemistir. Verilere karekok  grubunda, 6liim sadece 1 giinliik yastaki is¢i arilarda
transformasyonu uygulanarak varyans analizi yapilmistir.  goriilmistiir. Flubendiamide grubundan farkli olarak,
Gruplar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ¢oklu  kontrol ve Chlorantraniliprole gruplarinda diger is¢i ar1 yas
karsilastirma testlerinden Tukey testi uygulanmustir. gruplarinda da 6liimler gozlenmigstir. Ayrica, uygulamadan
sonraki ticiincii giinde 1 giinliik yastaki is¢i ar1 gruplari i¢in
Flubendiamide ile kontrol grubu arasinda, 3 giinliik ve 10
giinliik yastaki ig¢i ar1 gruplari i¢in ise Chlorantraniliprole
ve Flubendiamide gruplart arasinda is¢i ar1 Oliimleri
bakimindan gozlemlenen farkliliklar istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (P<0.05).

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma gruplarinda uygulamadan sonraki {i¢lincii giinde
Olen ig¢i art sayilarina iliskin bulgular Cizelge 1’de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore her ii¢ grupta da 7
giinliik yastaki is¢i arilarin 6lmedigi gozlemlenmistir.

Cizelge 1. Uygulamadan sonraki li¢iincii glinde 6len ig¢i ar1 sayilart (Ortalama + S.H.)
Table 1. Numbers of dead workers on the third day after application. (Mean + S.E.)
Deneme gruplari

Isci ar1 yas grubu

Kontrol Chlorantraniliprole Flubendiamide
1 giin 0.200+0.200 B 1.200+0.374 a, AB 2.000+1.260 a, A
3 giin 0.800 + 0.583 AB 1.600+0.400 a, A 0.000 = 0.000 b, B
7 giin 0.000 + 0.000 0.000 + 0.000 b 0.000 £+ 0.000 b
10 giin 0.400 + 0.245 AB 1.200+0.490 8, A 0.000 = 0.000 b, B

a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik dnemlidir (P< 0.05); A, B: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki
farklilik 6nemlidir (P< 0.05).

Kontrol, Chlorantraniliprole ve Flubendiamide gruplarinda  Flubendiamide ile kontrol grubu arasinda, 3 giinliik yastaki
farkli yagslardaki B. terrestris is¢i arilarinin uygulamadan  is¢i ar1 gruplar i¢in Flubendiamide grubu ile kontrol ve
sonraki besinci giindeki 6lim degerleri Cizelge 2° de  Chlorantraniliprole grubu arasinda, 3 giinliik yastaki isci
verilmistir. Her ii¢ grupta farkli yastaki is¢i ar1 gruplart  ar1 gruplari i¢in ise Chlorantraniliprole grubu ile kontrol ve
arasinda Olen is¢i ar1 sayist bakimindan gozlemlenen  Flubendiamide grubu arasinda 6nemli  farklilik
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Uygulamadan belirlenmistir (P<0.05).

sonraki besinci giinde 1 giinliik yastaki ig¢i ar1 gruplari i¢in

Cizelge 2. Uygulamadan sonraki besinci giinde 6len kiimiilatif is¢i ar1 sayilar (Ortalama+S.H.)
Table 2. Cumulative numbers of dead workers on the fifth day after application (Mean+S.E.)
Deneme gruplari

Is¢i ar1yas grubu Kontrol Chlorantraniliprole Flubendiamide
1 glin 0.200+0.200 b, B 1.200 + 0.490 a, AB 2.200+1.200 3, A
3 giin 2200+ 0.374a, A 1.600 + 0.400 a, A 0.000 +0.000 b, B
7 giin 0.200+0.200 b 0.000 + 0.000 b 0.200+0.200 b
10 giin 0.600 £ 0.245 b, B 1.800+0.374 3, A 0.200+0.200 b, B

a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05); A, B: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki
farklilik 6nemlidir (P< 0.05).

Caligmanin son kontrol giinii olan yedinci giinde T. sonraki yedinci glinde en yiiksek is¢i ar1 Olimi
absoluta miicadelesinde kullanilan Chlorantraniliprole  Chlorantraniliprole etken maddeli tarim ilacina maruz
etken maddeli bitki koruma iriiniinden en az etkilenen 7  kalan 10 giinliik yastaki is¢i ar1 grubunda gergeklesmistir
giinlik yastaki is¢i arilar olmustur. Kimyasallarin ~ (P<0.05).

uygulanmasindan sonraki yedinci giinde bu yas grubu ile ) B } )

diger yas gruplar arasinda istatistiki olarak dnemli farklilik Uluslararast Biyolojik Miicadele Organizasyonu (10BC,
belirlenmistir (P<0.05). Diger taraftan Flubendiamide International Q!’gan.lzatlon for  Biological Contr(_)l)
etken maddeli tarim ilacina maruz kalan isci arilarda ise en tarafindan pestisitlerin yararli boceklere karsi toksisite

fazla olim 1 giinlik yastaki isci arilarda goriilmiistiir skalas1 belirlenmistir. Bu skalaya gore, pestisitlere maruz
(Cizelge 3). kalan faydali boceklerde goriilen olimler %25°ten az ise

zehirsiz (1.Sn1f), %25-50 arasinda ise az zehirli (2. Smif),
Chlorantraniliprole ve Flubendiamide maruz birakilan 1 ~ %50-75 arasinda ise orta derecede zehirli (3. Sinif),
glinliik yastaki is¢i arillarda kontrol grubuna gore daha fazla ~ %75’ten fazla ise ¢ok zehirli (4. Sinif) olarak standardize
olim gergeklesmistir (P<0.05). Flubendiamide grubunda  edilmistir (Sterk vd., 2002). Sunulan bu ¢alismanin sonuna
ise 3 giinliik yastaki B. terrestris is¢i arilarin kiimiilatif — kadar gegen siirede 6len toplam isci ar1 sayilarina ait yiizde
olim degerleri hem kontrol hem de Chlorantraniliprole  degerleri Sekil 1°deki gibi belirlenmistir. Elde edilen
gruplarma goére daha diigiik bulunmustur. Uygulamadan  verilerin tiimiinde toplam is¢i ar1 6liim oran1 %25’in altinda
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kalmis ve IOBC toksisite skalasina gore, g¢alismada
kullanilan Chlorantraniliprole ve Flubendiamide etken
maddeli bitki koruma {rlinlerinin tavsiye edilen

maksimum dozlarmin farkli yaslardaki B. terrestris is¢i
arilar1 icin zehirsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Uygulamadan sonraki yedinci giinde 6len kiimiilatif is¢i ar1 sayilar1 (Ortalama+S.H.)
Table 3. Cumulative numbers of dead workers on the seventh day after application (Mean+S.E.)

Deneme gruplari

Isei ar1 yas grubu Kontrol Chlorantraniliprole Flubendiamide
1 glin 0.400+0.245 b, B 1.400 + 0.400 a, AB 2.200+1.200 3, A
3 giin 2.400 +0.400 a, A 1.800+0.374 8, A 0.200+ 0.200 b, B
7 giin 0.400+£0.245 b 0.6000 + 0.000 b 0.400 +0.400 b
10 giin 0.600+0.245 b, B 2.200+0.3743, A 0.200+0.200 b, B

a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05); A, B: Ayni satirda farkl harfleri tastyan degerler arasindaki

farklilik 6nemlidir (P< 0.05).
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Figure 1. Total numbers of dead workers end of the experiment (%)

T. absoluta bitkilerin kok bolgesi hari¢ diger tiim
aksamlarinda ve donemlerinde zarar verme potansiyeli
olan bir zararlidir (Manay & Yanik, 2012). Zarar verme
potansiyelinin oldugu her dénem ayni zamanda bombus
aritlarmin kullanildigi donemleri de kapsamaktadir. Ortii
altt domates yetistiriciliginde tozlasma amaciyla kullanilan
B. terrestris kolonilerindeki farkl yaslardaki is¢i arilar T.
absoluta ile miicadele edilirken uygulanan bitki koruma
irinlerine  dolayli ya da  dogrudan  maruz
kalabilmektedirler. Larson vd. (2013) bir baska bombus
aris1 tiirti olan B. impatiens kolonilerini Chlorantraniliprole
uygulanmis ak {iggiillerin bulundugu bir alana koymuslar
ve 6 giin sonra bu alandan uzaklastirarak 6len ergin birey
(is¢i ar1 ve erkek ar1) sayilarini kaydetmislerdir. Elde edilen
verilerden koloni basina diigen 6len ergin birey oranin
%17,4 oldugunu bildirmislerdir. Gradish vd. (2009) ortii
alt1 sebze tiretiminde kullanim i¢in diisiik riskli pestisitlerin
B. impatiens (Hymenoptera: Apidae) tizerine etkisini
inceledikleri c¢alismalarinda Imidacloprid, Abamectin,
Metaflumizone ve Chlorantraniliprole’in 3 farkli dozunu
(1 g/L, 0.1 g/L ve 0.01 g/L) denemis ve bunlardan
Chlorantraniliprole’un bombus arilar1 igin zararsiz
oldugunu belirlemislerdir. Bir baska c¢aligmada ise,
Chlorantraniliprole hem bal aris1 hem de bombus arisi
iizerinde denenmis ve 1 litrede ¢oziinebilen maksimum
dozda (1 mg/L) bile hayatsal ve davranigsal faaliyetlerin
olumsuz etkilenmedigi belirlenmistir (Dinter vd., 2009).
Gradish vd. (2012) ¢aligmalarinda bombus is¢i arilarinin
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tarlacilik faaliyeti esnasinda Flubendiamid’in tavsiye
edilen dozunun 4 katin1 viicutlarina alsalar bile higbir

sekilde etkilenmeyeceklerini bildirmiglerdir.
Kirubhadharsini vd. (2019) Flubendiamide 20 WG’nin
hedef  dist organizmalara karst giivenligini

degerlendirdikleri ¢alismada Flubendiamide’nin tavsiye
edilen dozunun Apis tirleri igin giivenli oldugunu
bildirmiglerdir. Daha 06nceki literatiir bildirislerine ek
olarak, sunulan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar farkli
yaslardaki B. terrestris  ig¢i  arillarmm  da
Chlorantraniliprole ve Flubendiamide’nin tavsiye edilen
dozlarindan etkilenmedigini ortaya koymustur.

4. Sonug

Dogada tozlayict olarak gorev alan boceklerin
populasyonlarmin azalmasinda en o6nemli faktérlerden
birisinin tarim ilaglari oldugu tiim diinyada kabul
gormektedir. Pestisitlerin farkli arilar iizerine lethal ve
sublethal etkilerinin bilinmesi ar1 populasyonlarmin
devamlilig1 acisindan da kritik dneme sahiptir. Hizla artan
insan niifusunun ihtiyaglarinin karsilanmasi ve edinilmis
beslenme aligkanliklarini devami igin bitkisel iiretimde
doga dostu ve hedef canli odakli bitki koruma iiriinlerinin
Oonemi tiim diinyada artmaktadir. Sunulan bu ¢aligmada
ortii alt1 domates yetistiriciliginin 6nemli zararlis1 olan T.
absoluta’ya karsi miicadelede kullanilan
Chlorantraniliprole ve Flubendiamide etken maddeli bitki
koruma driinleri farkli yaslardaki bombus is¢i arilar
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iizerinde uygulanarak 6liim sayilar1 belirlenmis ve tiim
deneme gruplarinda toplam is¢i ar1 6liim orant %25 altinda
kaldig1 bulunmustur. Elde edilen verilere gore T. absoluta
ile miicadele kapsaminda kullanilan Chlorantraniliprole ve
Flubendiamide etken maddeli bitki koruma firiinlerinin
tavsiye edilen dozlarinda Bombus terrestris arilarina karsi
oldiiriicii diizeyde zehirli olmadigi sonucuna varilmastir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orant Beyani

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan ederler.
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