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OZET: Bu arastirmada,‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek cesitlerinin Net Asimilasyon Oran1 (NAO) ve Nispi
Biiylime Hiz1 (NBH) {izerine golgelemenin etkisi 3 farkli yetisme yerinde (plastik serada golgesiz (SK), plastik
serada siirekli golgeleme (SG) ve agikta (A) yetistiricilik) incelenmisti. NAO ve NBH {izerine yetisme
yerlerinin etkisinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmada ‘Camarosa’ gesidinin ‘Sweet
Charlie’ ¢esidinden daha yiikksek NAO ve NBH gosterdigi belirlenmistir. Genellikle NAO ve NBH ‘Camarosa’
¢esidinde siirekli golgelenen bitkilerde biiylime periyodunun baslangicinda diisiik olurken biiyiime periyodunun
sonunda yiiksek olmustur. ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde siirekli golgelenen bitkilerin NAO tiim biiylime periyodu
boyunca diger uygulamalardan daha diigiik olmustur. Ayn1 ¢esidin siirekli gélgelenen bitkilerinde NBH biiyiime
periyodunun baslangicinda yiiksek olurken 27 Nisan’dan itibaren sera kontrol ve agiktaki bitkilerden daha diisiik
olmustur. ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢esitlerinde NAO ve NBH biiyiime periyodunun baslangicindan 10
Ekim’e kadar artmig, bu tarihten 6 Ocak’a kadar azalmigtir. Genellikle 6 Ocak’tan 7 Nisan’a kadar NAO ve
NBH her iki ¢esitte de artmis, bu tarihten biiyiimenin sonuna kadar ‘Camarosa’ ¢esidinde NAO ve NBH artarken
‘Sweet Charlie’ ¢esidinde azalmistir. Bu ¢alismanin sonunda NAO ve NBH {izerine golgelemenin etkilerinin
ceside gore farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cilek, gdlgeleme, kantitatif analiz, net asimilasyon orani, nispi biiyiime hiz1

THE EFFECT OF SHADING ON NET ASSIMILATION RATE AND
RELATIVE GROWTH RATE IN STRAWBERRY

ABSTRACT: In this study, the effects of shading on Net Assimilation Rate (NAR) and Relative Growth Rate
(RGR) of ‘Camarosa’ and ‘Sweet Charlie’ strawberry cultivars under the three environmental conditions such as
unshaded plastic greenhouse (GC), continuously shaded plastic greenhouse (CS) and the open field (O) were
examined. Differences with respect to cultivars in the effects of treatments upon the NAR and RGR were
determined. The ‘Camarosa’ had higher NAR and RGR than the ‘Sweet Charlie’ cultivars in the present study.
Generally in the ‘Camarosa’ cultivar, NAR and RGR in the grown at continuously shaded plants were low in the
beginning of growing period while at the end of the growing period were high. In the ‘Sweet Charlie’ cultivar,
the plants grown at continuously shaded had lower NAR than the others in the whole growing periods. In the
continuously shaded plants of this cultivar, RGR was high at the beginning of growing period while RGR was
lower than the plants grown in the greenhouse control and open field as from on 27 April. NAR and RGR of the
‘Camarosa’ and the ‘Sweet Charlie’ cultivars increased from beginning of growing period to 10 October and
decreased from 10 October to 6 January. NAR and RGR generally increased from 6 January to 7 April in both
cultivars, from this date (7 April) to end of growing period, while NAR and RGR increased in the ‘Camarosa’
and decreased in the ‘Sweet Charlie’. As a result of this study, the effects of different environmental conditions
upon NAR and RGR changed with respect to strawberry cultivars.
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1. GIRiS

Bir bitkinin birim biiyiikliigiindeki kuru madde
artis1 veya bitki kisimlariin sayisal olarak artmasi
olarak tarif edilen bilylimenin taniminin oransal olarak
yapilmasi bitki yetistiriciliginde 6nemlidir (Charles-
Edwards ve ark., 1986; Uzun, 1997). Bitki biiyliime
analizlerinin kantitatif olarak yapilabilmesi ardisik
olarak elde edilen hasat verilerinin varligina baglhdir.
Bu analizler ortam sicakligina bagli olarak bitkideki
kuru madde degisimlerini tanimlamaya yardim eder.
Bitkilerde biiyiime analizleri yapmak ve bitki

bliylimesinin sicaklik ve 1sikla olan iligkilerini ortaya
koymak icin nispi biiylime hizi ve net asimilasyon
oran1 gibi biliylime kavramlarmmin sicaklik ve 1sikla
olan iligkileri iyi anlagilmalidir (Uzun, 1997).

Biiylime kavramlarinin en faydalilarindan birisi
olan nispi biiyliime hiz1 bitkilerin biiylime safhalarim
g6z Oniine alarak bitkilerdeki hizli biiylimeyi
belirtmeye yarar ve elde edilen yeni biiylimenin daha
once var olan bitki aksamlarina bagl olabilecegini
belirtir. Nispi biiylime hizinin bir unsuru olan net
asimilasyon orani ise bitkilerin her birim yaprak alanm
icin biliylime orani olarak tarif edilmektedir (Uzun,



Cilekte net asimilasyon orani ve nispi biiyiime hizi iizerine degisik gélgeleme uygulamalarinin etkisi

1997). Bu iki parametre iizerine sicaklik ve 11k farkl
sekillerde etki etmektedir. Genellikle 15181n nispi
biliytime hizini arttirdigi, sicakligin ise net asimilasyon
oranini ¢ok az etkiledigi bildirilmektedir.Sicaklik ve
giin uzunlugu cilekte biiylime ve gelismeyi etkileyen
en onemli ekolojik faktorlerdir (Durner ve ark., 1984).
Cileklerde ¢igek tomurcugu olusumu kesin olarak
giinliik 1siklanma siiresine bagli bulunmakla birlikte
bu olayda sicakligin da degistirici etkisinin oldugu
bildirilmistir (Darrow, 1965; Durner ve ark., 1984).
Fotoperiyot ve sicakliktaki degisimler cileklerde gigek
olusumunun yani sira kol tretimi ve dinlenme gibi
degisik biiyime olaylarina da yon vermektedir
(Demirsoy ve ark., 2012a).

Biiyiime ve gelisme modeli bakimindan ¢ilek
cesitleri arasinda farklilik oldugu bildirilmektedir
(Durner ve ark., 1984; Fernandez ve ark., 2001;
Fletcher ve ark., 2002). Cileklerin biliylime ve verim
modelleri, olusan kuru maddenin miktarina ve bunun
degisik bitki organlarina dagilimma baglhdir.
Bitkilerde verim ve verimi belirleyen unsurlar
arasinda Onemli iliski kurmaya yarayan biiylime
analizleri genis bir kullanim alam1 bulmaktadir
(Poorter ve Garnier, 1996; Uzun, 1997). Ayrintili
olarak yapilan bitki biliyiime analizleri,
arasgtirmacilarin  bitki yasam dongiileri, fenolojik
gelisgme safhalari ve bitkilerin degisik organlarinda
biriken besinleri belirlemesine olanak saglamaktadir
(Evans, 1972; Uzun, 1996). Bitki yetistiriciliginin
fizyolojik esaslarinin daha iyi anlasilmasini saglayan
bliyiime analizlerinin (matematiksel —modellerin
gelistirilmesi) Ozellikle kontrollii sartlarda yapilan
bitki yetistiriciliginde biiyilk 6nem kazandigi ve bu
modellerin kullanimiyla uygun tohum ekim zamani ile
bitki sikliginin  belirlenmesi  ve dikim, sulama,
gibreleme, budama gibi islemlerin zamaninda
yapilmasiyla verim, kalite ve kantitenin de artacagi
bildirilmektedir (Evans, 1972; Lambers ve Poorter,
1992; Uzun, 1996).

Bu calismada, tilkemiz ¢ilek iiretiminde dnemli yer
tutan ve yetistiriciligi oldukg¢a yaygin olan ‘Camarosa’
ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek g¢esitlerinin = vejetatif

bliyimesi  {izerine  farkli  yetisme
(golgelemenin)  etkilerinin  kantitatif
parametreleriyle incelenmesi amaglanmuistir.

yerlerinin
biiyiime

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma, 2002-2003 yillarinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait plastik sera ve
acikta Sera Kontrol (golgesiz) (SK), Serada Siirekli
Golgeleme (SG) (1 Agustos 2002—1 Agustos 2003) ve
Acikta (A) olmak iizere 3 farkli yetisme yerinde
ylriitiilmiistiir. Denemede ‘Camarosa’ ve ‘Sweet
Charlie’ c¢ilek cesitleri kullanilmistir. Arastirmanin
yuritiildiigi serada sera Ortli malzemesi olarak 0,25
mm kalinliginda ve AF+AV+IR+UV (Antifog+
Antiviris+Infrared+Ultraviyole)  katkili  polietilen
plastik, golgeleme uygulamasi igin ise 151k
gegirgenligi %50 olan koyu yesil renkli tek katl
delikli ~ tip  golgeleme  materyali  (net-file)
kullanilmistr.

Golgeleme uygulamasi icin golge materyali, bu

uygulamadaki tiim bitkileri ist ve yanlardan
tamamiyla ortecek sekilde sera catisina
yerlestirilmistir.

‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esitlerine ait
frigo fideler 1 Agustos 2002°de, plastik sera ve agikta
bahge topragy, ciftlik giibresi ve torf (3:1:1)karigimu ile
hazirlanan masuralara 30x30 cm mesafelerle liggen
dikim yontemiyle iki sirali olarak dikilmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 30 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Bitkiler damla sulama sistemiyle
sulanmig ve mal¢ materyali olarak saman
kullanilmustir. Bitkiler toprak analiz sonuglarina gore
sonbahar ve ilkbahar doneminde giibrelenmistir (3
g/bitki amonyum siilfat). Deneme siiresince haftalik
araliklarla ~ deneme  alaminda  sicaklik  dijital
termohigrograf (Interface 171) ve 1sik siddeti 151k
6l¢iim cihazi (Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy
Analyser) ile 6lciilmils ve Olgiilen degerler grafikler
halinde verilmistir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 1. Deneme siiresince uygulamalara gore 6l¢iilen sicaklik degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Serada Siirekli

Golgeleme, A: Agik)
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A. Oztiirk, L. Demirsoy, H. Demirsoy
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Sekil 2. Deneme siiresince uygulamalara gore Olgiilen 151k siddeti degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Serada

Siirekli Golgeleme, A: Acik)

Cilek cesitlerinde dikimden 15-20 giin sonra
baglayarak dinlenme periyodu hari¢c (10 Ocak-15
Mart) hasat sonuna kadar, 20 giinliik araliklarla her
yetisme yerinden ¢ bitki sokilmiis (Uzun, 1997),
bunlarda yaprak alani (Digital Planimeter Sokisha KP-
90 aletiyle), kok, govde, yaprak ve toplam bitki kuru
agirliklart  belirlenmistir.  Bitki  kuru agirliklari,
bitkilerin kokleri ince bir elek iizerinde yikandiktan
sonra her bir bitkinin kok, gdvde ve yapraklar ile
generatif organlarinin (¢igek, ¢igek demeti, meyve ve
meyve salkim sapi) ayrt ayrt 5-7 gilin siireyle
70°C’deki etiivde kurutulmalar ile belirlenmistir. Her
bir ¢esidin bitki kuru agirliklart ve yaprak alani
degerleri kullanilarak oransal agirliklar belirlenmis ve
bu degerler kullanilarak Net Asimilasyon Orani
(NAO) ve Nispi Biiyiime Hizi (NBH) degerleri
Cizelge 1’deki formiillerle hesaplanmistir (Evans,
1972; Uzun, 1997).

Biiyiime parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde
“Microsoft ~ Office  Excel 2003”  Programi
kullanilmustir. Grafiklerde hata g¢ubuklart %5 olasilik
siirina gore yerlestirilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Net Asimilasyon Oram (NAO): Net asimilasyon

orani, nispi biliyiime oraminin bir unsurudur ve
bitkilerin her birim yaprak alani i¢in biiylime oranlar1

olarak tamimlanmaktadir
cesitlerinin  biiyiime

(Uzun,
periyodu  boyunca NAO
degisimleri yetisme yerlerine gore Sekil 3’de
sunulmusgtur. Sekil 3 incelendiginde ‘Camarosa’
¢esidinde NAO’nin biiyiime periyodu boyunca ‘Sweet
Charlie’ ¢esidine gore daha diizenli bir degisim seyri
izledigi goriilmektedir. Biiylimenin baslangicindan
itibaren ‘Camarosa’ ¢ilek ¢esidinde 20 Eyliil’e kadar,
‘Sweet Charlie’ cilek ¢esidinde ise 10 Ekim’e kadar
NAO artig gostermistir. Bu tarihlerden sonra her iki
cilek ¢esidinde de NAO 6 Ocak’a (dikimden itibaren
158. giin) kadar azalmis, 6 Ocak’tan biiyliime periyodu
sonuna kadar ¢eside gore degismekle birlikte NAO
artmistir. Bu artis ‘Camarosa’ ¢esidinde 27 Nisan’a
(269. giine) kadar yavas olurken, bu tarihten itibaren
biiylime periyodu sonuna kadar hizli olmustur. ‘Sweet
Charlie’ ¢esidinde ise NAO 6 Ocak’tan 7 Nisan’a
kadar artmig, bu tarihten sonra biiylime periyodu
sonuna kadar genellikle azalmigtir. Cilek ¢esitlerine
gore  genellikle NAO  biiyime periyodunun
baslangicindan 20 Eyliil ile 10 Ekim’e kadar artmus,
bu tarihten itibaren 6 Ocak’a kadar azalmistir. 6
Ocak’tan itibaren ise genellikle ‘Camarosa’ ¢esidinde
biliyiime periyodunun sonuna kadar artig goriiliirken,
‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise biiylime periyodu
baslangicinda artan NAO, biiylime periyodu sonuna
dogru azalis gostermistir (Sekil 3). Arastirmanin

1997).  Cilek

Cizelge 1. Bitki biiyiime parametreleri ve hesaplanmasinda kullanilan formiiller

Parametreler

Hesaplama modelleri

Net Asimilasyon Orani (NAO)

[Wa(2)-Wi(2)/Ax(cm’)-A,(cm”)] / (to-t)

W,: Birinci kantitatif analizde yaprak kuru agirligi (g)
W,: ikinci kantitatif analizde yaprak kuru agirlig1 (g)
A;: Birinci kantitatif analizde toplam yaprak alam (cm?)
A,: ikinci kantitatif analizde toplam yaprak alam (cm?)
T, ,: 1ki kantitatif analiz arasinda gegen siire (giin)

Nispi biiylime hizi (NBH)

NAO *YAO

Oransal yaprak alani (YAO) = Toplam yaprak alani (cm?) / Toplam
bitki kuru agirlig (g)
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basglangicindan itibaren artan NAO 6 Ocak tarihine
kadar 1s1ik siddeti ve sicaklikta meydana gelen
diigiisler ile birlikte azalmigtir. Nitekim  bitki
gelismesinin ilk devrelerinde artan net asimilasyon
oraninin zamana bagli olarak azalan sicakliklarla
birlikte azaldigr belirtilmistir  (Kiirklii, 1994).
Arastirmada Ocak ayina dogru yetistirme yerlerindeki
sicaklik ve 1g1k degerlerindeki hizli azalmalar (Sekil 1
ve 2) nedeniyle bitkilerin dinlenmeye girmeleriyle
birlikte NAO’ninda azalmalar meydana gelmistir.
Ozbakir ve ark. (2012) azalan sicaklik ve 15181n
NAO’m azalttigini, Oner ve Sezer (2007) diisiik 151k
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CAMAROSA

miktarinda artan hava sicakligmin ve yiksek
sicaklikta artan 151k siddetinin net asimilasyon
oraninin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.
Genellikle sicakligin NAO {izerinde ¢ok az etkiye
sahip oldugu, ancak optimum olmayan sicaklik
derecelerinin de net asimilasyon oraninda onemli
degisikliklere neden oldugu bildirilmistir (Heuvelink,
1989). Ayrica yiiksek 1gsikta yetistirilen  bitkilerin
diisiik 1s1kta yetistirilenlere oranla daha yiliksek
fotosentez oranina sahip oldugu (Peat, 1970; Acock
ve ark., 1978; Picken ve ark., 1986; Uzun, 1996)
ve bununda NAO’n1 artirdig: bildirilmistir.
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SWEET CHARLIE

Sekil 3. ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek gesitlerinin net asimilasyon oraninin biiylime periyodu boyunca
degisimi (SK: Sera Kontrol, SG: Serada Siirekli Golgeleme, A: Acik)

Arastirmada NAO, ceside ve yetisme yerlerine
gore degiskenlik gostermistir. NAO ‘Camarosa’
¢esidinde biiyiime periyodunun baslangicindan 27
Nisan’a kadar sera kontrol ve agikta yetistirilen
bitkilerde siirekli gdlgelenen bitkilerden daha yiiksek
olmus, 27 Nisan’dan itibaren ise siirekli gélgelenen
bitkilerin NAO degeri diger uygulamalarda yetisen
bitkilerden daha yiiksek bulunmustur. ‘Sweet Charlie’
¢esidinde ise genellikle agikta yetisen bitkilerin NAO
serada golgelenen ve kontrol bitkilerinden daha
yiikksek olmustur (Sekil 3). NAO’ninda goriilen bu
artis ve azalislar1 bitkilerin yetisme ortamlarinda
goriilen sicaklik ve 1gik siddetindeki degisimler ile
cesitlerin golgelemeye olan tepkilerine baglayabiliriz.
Golgelemenin  biiylime ve verim parametreleri
bakimindan ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde (Demirsoy ve
ark., 2007) ‘Camaraosa’ cesidine (Oztiirk ve
Demirsoy, 2004) gore daha fazla azalmalara sebep
oldugu ve bu ¢esidin golgelemeye tepkisinin negatif
oldugu (Demirsoy ve ark., 2007) belirlenmistir.
Casierra-Posada ve ark., (2012) c¢ilekte NAO’nin
ortisiiz ve seffaf ortii (beyaz) altinda yetisen
bitkilerde, renkli ortiiler (sar1, kirmizi, mavi) altinda
yetisen  bitkilerden = daha  yiikksek  oldugunu
belirlemiglerdir.  ‘Sweet  Charlie’ ¢esidinde
NAO’nindaki degisim Uzun (1996)’un bulgulartyla
(net asimilasyon oraninin artan sicaklik ve 11k
siddetiyle artt1g1 ve zamanla azaldig1) uyum igerisinde
iken ‘Camarosa’ ¢esidinde uyumsuz olmustur. Bu

durum  gesitlerin  farkli  biiylime  dzellikleri
gostermesinden kaynaklanabilir.

Arastirmada net asimilasyon oraninin ‘Camarosa’
cesidinde ‘Sweet Charlie’ ¢esidine gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. ‘Camarosa’ ¢esidinde en yiiksek
NAO vyaklagik 0.20 gem™giin', ‘Sweet Charlie’
cesidinde ise yaklasik 0.0012 gem™giin”  olarak
belirlenmistir. Cesitler arasinda gozlemlenen bu
farklilik ¢esitlerin farkli biiylime 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Demirsoy ve ark., (2012b)
genellikle ‘Camarosa’ ¢esidinin  ‘Sweet Charlie’
cesidine gore daha yiiksek bitki (yaprak, kok ve
govde) kuru agirligina sahip oldugunu ve dolayisiyla
da bu ¢esidin daha fazla vejetatif biiyiime gosterdigini
bildirmislerdir. Daha fazla vejetatif biiyiime daha
fazla yaprak alani ve daha fazla fotosentez yapacak
organ demektir. Camarosa ¢esidinin daha fazla
vejetatif biiyiime gostermesi daha fazla fotosentez ve
daha yiiksek net asimilasyon ile sonuglanmustir.

3.2. Nispi Biiyiime Hizi1 (NBH): Cilek cesitlerinin
arastirma periyodu boyunca NBH’nda meydana gelen
degisim Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4’den de
goriilebilecegi gibi NAO’nin da bir gostergesi olan
NBH c¢ilek cesitlerinde farkli yetisme yerlerinde
bliylime periyodu boyunca NAO’ndakine benzer bir
degisim gostermistir. ‘Camarosa’ c¢esidi  ‘Sweet
Charlie’ ¢esidine gore daha yiiksek NBH gostermistir.
Genellikle biiylime periyodunun baslangicindan
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itibaren ‘Camarosa’ ¢esidinde 20 Eyliil’e (50. giin)
kadar, ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise 10 Ekim’e (70.
giin) kadar NBH artig gostermistir. Bu tarihlerden
sonra NBH 6 Ocak’a kadar ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde
hizli, ‘Camarosa’ ¢esidinde ise yavas bir sekilde azalis
gostermis, 6 Ocak’tan itibaren (158. giin) ¢eside gore
degismekle birlikte NBH artmaya baslamistir. Bu artig
‘Camarosa’ ¢esidinde 27 Nisan’a kadar yavas olurken,
bu tarihten itibaren biiylime periyodu sonuna kadar
hizli olmustur. ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise 6
Ocak’tan biiylime periyodu sonuna kadar yavas bir
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CAMAROSA

Sekil 4. ‘Camarosa’

A. Oztiirk, L. Demirsoy, H. Demirsoy

artis olmustur (Sekil 4). Aragtirmanin baslangicindan
itibaren 20 Eyliil ve 10 Ekim’e kadar artan NBH bu
tarihten itibaren 151k siddeti ve sicaklikta meydana
gelen diisiisler (Sekil 1 ve 2) ve bitkilerin dinlenmeye
girmesiyle birlikte 6 Ocak tarihine kadar azalmustir.
Kandemir (2005) biberde NBH’nin, diisiik 151k ve
diistik sicaklik kosullarinda azaldigini, yiiksek 151k ve
sicaklik (24°C) kosullarinda arttifimi ve zamanla
azaldigini tespit etmistir. Artan sicaklik ve azalan 151k
sartlarinda NBH’nin Once arttifi vejetasyon sonuna
dogru azalis gosterdigi belirlenmistir (Kose, 2006).

o
(]
S

:; ——SK  —=+SG = —e-A
=
:”0,1611111—1—1[11
o
2
5§ 012
I
£
£ 008
=3
3
5 0,04
o
2
0,00 T T T )
. 5 5 £ £ = x £ & c o = N
: 2 £ £ :§ 8 i} ;& ¢E
¢ & 9@ 3 8 ;2 2 2§ §
&8 2 8 ¢ ¢ % ~ x5 g £ &
- w0

Dikimden itibaren ginler

SWEET CHARLIE

ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek cesitlerinin nispi bliyiime hizinin biiylime periyodu boyunca

degisimi (SK: Sera Kontrol, SG: Serada Siirekli Golgeleme, A: Agik)

Arastirmada biiyiime periyodu boyunca NBH
ceside ve yetisme yerlerine gore degiskenlik
gostermistir. NBH, ‘Camarosa’ ¢esidinde biiylimenin
baslangicindan 30 Ekim’e kadar (90. giin) sera kontrol
ve acikta yetistirilen bitkilerde siirekli golgelenen
bitkilerden daha yiiksek olmus, 30 Ekim’den itibaren
6 Ocak’a kadar ise siirekli golgelenen bitkilerin NBH
digerlerinden daha yiiksek olmustur. 27 Nisan’dan
itibaren gelisme periyodu sonuna kadar siirekli
golgelenen bitkilerin NBH’lar1 sera kontrol ve agikta
yetisen bitkilerin NBH’larindan daha yiiksek olmustur
(Sekil 4). ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise bilylimenin
baslangicindan 10 Ekim’e (70. giin) kadar siirekli
golgelenen bitkilerin NBH’lar1 sera kontrol ve agikta
yetisen bitkilerden yiiksek olurken, bu tarihten itibaren
genellikle sera kontrol ve agikta yetisen bitkilerin
NBH’lar1 stirekli golgede yetisen bitkilerinkinden
daha yiiksek olmustur (Sekil 4). Yetistirme periyodu
boyunda ceside ve yetisme yerlerine bagli olarak
NBH’nda goriilen bu artis ve azaliglar1 bitkilerin
yetisme  yerlerinde gorillen sicaklik ve 1si1k
siddetindeki degisimler ile ¢esitlerin golgelemeye olan
tepkilerine baglayabiliriz. Nispi biiylime hizinin yesil
renkli Ortii altinda yetisen g¢ilek bitkilerinde diger
uygulamalarda (sar1, kirmizi, mavi, seffaf plastik ortii
ve kontrol) yetisen bitkilerden daha az oldugu, bu
durumun da ¢ilek bitkisinin 151k siddeti ve kalitesine
farkli tepki vermesinden kaynaklandigi bildirilmistir
(Casierra-Posada ve ark., 2012). Bu aragtirmanin
baslangicindan itibaren 6 Ocak’a kadar sicaklik ve 151k
tiim yetigsme yerlerinde azalirken bu tarihten itibaren
artmaya baslamistir (Sekil 1 ve 2). Kiirklii (1994) ve

Uzun (1997), 15181 NBH’m1 arttirdigin
bildirmislerdir. Ozbakir ve ark., (2012) Eyliil ayindan
Aralik ayma gidildik¢e belirli 151k yogunlugunun
alinda NBH’nin azaldigim1 bildirmislerdir. Oner ve
Sezer (2007), sicakligin nispi bilylime hizina etkisinin
tek basmna olmadigini, sicaklikla Dbirlikte 151k
kesiminin artmasiyla nispi bilylime hizinin arttigini,
diistik ve yiiksek sicaklikta artan 151k siddetinin nispi
bliyime hizim1 arttirdigini  belirtmislerdir.  Bitki
biiyiimesinin, bitki hayatinin erken devrelerinde ¢ok
hizli oldugu ve nispi biiylime hizi degerinin devamli
olarak degistigi ve biiylime ile birlikte genellikle
azaldig1 bildirilmistir (Fitter ve Hay, 1987). Ayrica,
nispi biiyiime hizindaki degisikliklerin oransal yaprak
alanindaki degisiklerden kaynaklanabilecegi
bildirilmistir (Heuvelink, 1989).

Biiylime periyodu boyunca ‘Camarosa’ ¢esidinin
nispi bliylime hizinin ‘Sweet Charlie ’¢esidinden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Camarosa’ ¢esidinde en
yiiksek NBH 5 Temmuz (338. giin) (11.75 gg'giin™),
‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise 10 Ekim tarihlerinde
(70. giin) (0.14 gg'giin™) siirekli golgelenen bitkilerde
belirlenmistir. En diisiik nispi biiylime hiz1 degerleri
ise her iki gesitte de bitkilerin dinlenmeye girdigi 6
Ocak (158. giin) tarihinde belirlenmistir. Cesitler
arasinda gozlemlenen bu farkliligin cesitlerin farkli
biiyiime ozelliklerinden kaynaklanabilecegini
sOyleyebiliriz. Nitekim ‘Camarosa’ ¢esidinin ‘Sweet
Charlie’ ¢esidine gore daha fazla vejetatif biiylime
gosterdigi (Demirsoy ve ark., 2012b); biiylimenin bir
gostergesi olan yaprak alaninin biiylime periyodu
boyunca ‘Camarosa’ ¢esidinde (Oztiirk ve Demirsoy,
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2006) ‘Sweet Charlie’ gesidine (Demirsoy ve ark.,
2007) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
ayni yetistirme sezonunda meyve verim doneminin
‘Sweet Charlie’ cesidinde (Mayis-Ekim) (Demirsoy
ve ark., 2007) ‘Camarosa’ ¢esidinden (Mayis-Eyliil)
(Oztirk ve Demirsoy, 2004) 1 ay daha uzun
stirmesinin vejatatif gelismeyi de etkilemek suretiyle
cesitlerin  nispi  biiyiime  hizlarimin  farklilik
gostermesine neden oldugu soylenebilir. Nitekim,
Oztiirk ve Demirsoy (2004), meyve veriminin cilekte
vejetatif gelismeyi yavaslattigini bildirmislerdir.

4. SONUC

Bu calisma ile ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’
cilek ¢esitlerinin net asimilasyon orani ve nispi

bliyime hizindaki degisimler ve buna yetisme
yerlerinin  etkisi kantitatif olarak incelenmistir.
Biiylime periyodu boyunca yetisme yerlerinin

gesitlerin biiyiimeleri {lizerine etkileri farkli olmustur.
Genellikle ‘Camarosa’ ¢esidinde siirekli gdlgede
yetisen bitkilerin NAO ve NBH’lar1 sera kontrol ve
acikta yetisen bitkilerden daha yiiksek, ‘Sweet
Charlie’ ¢esidinde daha diisik olmustur. Net
asimilasyon orani ve nispi biiylime hiz1 {izerine
gblgeleme uygulamasinin etkisinden ¢ok ¢esidin etkisi
ortaya c¢ikmustir. Ayrica ‘Sweet Charlie’ ¢esidinin
‘Camarosa’ ¢esidine gore goélgelemeye daha hassas
oldugu soylenebilir. Cilekte maksimum verim;
bitkinin tiim gelisme dénemlerinde kullanilacak besin
maddelerini artirarak, biiylime ve gelismeye yardimci
olan cevresel faktorler ve kiiltiirel igslemleri optimum
yaparak saglanabilir. Bu agidan da ¢ilek cesitlerinin
biiyiime periyodu boyunca gosterecekleri degisimlerin
dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu sonuglar
1s181nda ¢ilek yetistiriciliginde maksimum verimi elde
edebilmek i¢in yapilacak kiiltiirel uygulamalar
bitkideki fizyolojik degisimler de g6z Oniine alinarak
yapilabilecektir.  Cilek yetistiriciliginde  yaygin
kullanilan ‘Sweet Charlie’ ve ‘Camarosa’ ¢ilek
cesitlerinin farkli yetisme yerlerindeki mevsimsel
bliyiimesi lzerine elde edilen sonuglar ¢ilek
gesitlerinin biilyime ve verimlilik durumlart ile
cevresel faktorlerin iligkisinin belirlenmesine yonelik
caligmalarda faydali olabilecektir.
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