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Oz

Amag: Dogu Karadeniz bolgesinde yayilis gosteren
endemik L. microphyllum Boiss. tiiriiniin vejetatif ve
generatif organlarinin anatomik ve mikromorfolojik
yapilarinin ayrintili sekilde incelenmesi ve farkh
ekolojik bolgelerde aym1 tiire ait bitkilerde
goriilebilecek anatomik degisikliklerin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem: L. microphyllum tlriine ait
ornekler 2019 yilinda Giresun Karagdl yaylasindan
toplanmigtir.  Tilriin  vejetatif ve  generatif
organlarindan enine ve ytizeysel kesitler alinmistir.
Mikromorfolojik incelemeler icin govde, yaprak,
kaliks, korolla ve meyve ytizeyleri Tarayici Elektron
Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

Arastirma Bulgular:: Tiriin kék yapisinda ince bir
periderma tabakasi bulunmaktadir. Kékte belirgin bir
endodermis tabakasi yer almaktadir. Goévde 4
koselidir.  Koselerde ¢ok sirali  kollenkima
bulunmaktadir. Yaprak dorsiventraldir. Mezofil 2-3
sirali palizat parankimasi ve 3-4 sirali stlinger
parankimasindan olusmaktadir. Yapraklarda diasitik
ve anomositik tip stomalar bulunmaktadir. Stoma
indeks orani 0,44’diir. Tiiriin yaprak, kaliks ve korolla
ylzeyinde 2 tip orti tiiyt, 3 tip salgi tiiyu (kapitat ve
peltat) belirlenmistir. Meyve yiizeyi retikulattir.

Sonug: Sonug olarak bu calisma ile Dogu Karadeniz
bolgesinde yayilis gosteren endemik L. microphyllum
tiiriiniin vejetatif ve generatif organlarinin anatomik
ve mikromorfolojik yapilari incelenmistir. Ayni tiire
ait o6rneklerin farkl ekolojik ortamlarda anatomik
yapilarinda bazi degisikliklerin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Lamium, Lamium microphyllum,
Anatomi, Mikromorfoloji

Anatomical and micromorphological
characteristics of the endemic Lamium
microphyllum Boiss. species distributing in the
East Black Sea region

Abstract

Objective: It is aimed to examine in detail the
anatomical and micromorphological structures of the
vegetative and generative organs of the endemic L.
microphyllum Boiss. species distributed in the Eastern
Black Sea region and to determine the anatomical
changes that can be seen in plants of the same species
in different ecological regions.

Materials and Methods: Specimens of L.
microphyllum species were collected from Giresun
Karagol plateau in 2019. Section and sutface sections
were taken from the vegetative and generative organs
of the  species. For  micromorphological
investigations, stem, leaf, calix, corolla and fruit
surfaces were examined with Scanning Electron
Microscope (SEM).

Results: There is a thin layer of periderma in the root
structure of the species. The root has a
distinguishable endodermis layer. The stem is 4-
cornered. There are multilayered collenchyma at the
corners. The leaf is dorsiventral. The mesophyll
consists of 2-3 layers of palisade parenchyma and 3-4
layers of spongy parenchyma. The leaves have diacitic
and anomocytic stomata. The stoma ratio is 0.44. Two
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types of eglandular hairs and three types of glandular
hairs (capitate and peltate) were determined on the
leaf, calyx and corolla surface of the species.

Conclusion: In conclusion, with this study, the
anatomical and micromorphological structures of the
vegetative and generative organs of the endemic L.
microphyllum species distributed in the Eastern Black
Sea region were investigated. It has been determined
that there are some changes in the anatomical
structures of the samples belonging to the same
species in different ecological environments.

Keywords: Lamium, Lamium
Anatomy, Micromorphology

microphyllum,

Giris

Lamium L. cinsi Lamiaceae familyasina ait tek veya
cok yillik bitkileri iceren bir cinstir. Mill’ e (1982) gore
Lamium cinsi llkemizde 27 tir ile temsil
edilmektedir. Giiler ve ark. (2012) ise cinsin 15 tiir
(26 takson) igerdigini bildirmislerdir. Son yapilan
calismalarda ise Lamium cinsinin iilkemizde yaklasik
47 takson ile temsil edildigi belirtilmistir (Atalay ve
ark,, 2016). Tiirlin isimlendirilmesi oldukg¢a karisiktir.
Tir Flora of Turkey’e (Mill, 1982) gdre Lamium
microphyllum Boiss. olarak bilinmektedir. Mennema
(1989) ile Glner ve arkadaslar1 (2012) tird L.
garganicum subsp. striatum var. microphyllum
(Boiss) Mennema olarak isimlendirmis ve L.
microphyllum ismini sinonim olarak gostermislerdir.
Atalay ve arkadaslar1 (2016) Tiirkiye de bulunan
Lamium  cinsleri  ile  yaptiklar1  anatomik,
mikromorfoloji ve palinolojik ¢alismada tiirti Lamium
microphyllum olarak degerlendirmistir.

Lamium tiirlerine yoresel olarak “ballibaba veya
ballik otu” isimleri verilmektedir (Baytop, 1994). Bazi
Lamium tiirleri Uzakdogu ve Bazi Avrupa iilkelerinde
yiyecek olarak tiiketilmektedir (Turner ve ark., 2011).

Lamium  tirleri antioksidan, antiinflamatuar,
kanamay1 durdurucu, antispazmatik, antiseptik,
uterotonik 6zelliklere sahip olup tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir.  Ozellikle bronsit ve farenjit
tedavisinde etkilidirler (Baytop, 1999; Titiincii ve
ark., 2020).

Lamiaceae familyasinda salgi tiiylerinin morfolojisi,
dagilimi ve sikligi subfamilya diizeyinde ayirt edici
karakterler olarak kullanilmaktadir (Ascensao ve ark.
1995, Baran, 2011). L. microphyllum tiiriiniin de dahil
oldugu bircok Lamium tiiriinde anatomik 6zelliklerin
ve tily yapisinin tiir diizeyinde 6nemli karakterler
oldugu bildirilmistir (Baran, 2011; Altay, 2016).

Bu calismada Dogu Karadeniz boélgesinde yayilis
gosteren endemik L. microphyllum tiiriiniin vejetatif
ve generatif organlarinin anatomik ve
mikromorfolojik  yapilarimin  ayrintih  sekilde
incelenmesi ve farkl ekolojik bolgelerde ayni tiire ait
bitkilerde goriilebilecek anatomik degisikliklerin
belirlenmesi amac¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma konusu olarak secilen L. microphyllum
tliriine ait 6rnekler 2019 yii Temmuz ayinda Giresun
Karagol yaylasindan (3000m) toplanmistir. Ornek
tayini Flora of Turkey’e gore yapilmistir (Mill,1982).
Bitki 6rneklerinin anatomik incelemeleri i¢in bitki
materyallerinin bir kismi %70’lik alkol ¢ozeltisinin
icerisine konularak muhafaza edilmistir. Anatomik
incelemeler icin, bitkinin vejetatif (kok, govde ve
yaprak) ve generatif (kaliks ve korolla) kisimlarindan
el ile enine ve yiizeysel kesitler alinmistir. Kesitler
daimi preparat haline getirilmistir (Vardar, 1987).
Daimi preparat haline getirilen 6rnekler hem fotograf
cekimlerinde hem de  hiicre sayimlarinda
kullanilmistir. Hiicre boyutlar1 NIS (Nikon Imaging
System-Elements Imaging Software 3.00 SP5) paket
programi  kullanilarak  6l¢ilmiustiir.  Bitkilerin
yapraklarinda stoma indeksi ve stoma indeks orani
hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield, 1968).

Mikromorfolojik  inceleme  igin; herbaryum
orneklerinden aldigimiz gévde, yaprak, kaliks, korolla
ve meyve yilizeyleri Taramali Elektron mikroskobu
(SEM) ile mikromorfolojik olarak incelenmistir.
Ornekler ¢ift tarafi karbon bant iizerine
yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen o6rnekler
12,5-15 nm altin ile kaplanmistir. Cekimler, Ordu
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda
Hitachi marka SU 1510model Tarayici Elektron
Mikroskobunda (SEM) 5KV’lik voltajla yapilmistir.

Bulgular

L. microphyllum tiirtiniin kék enine kesitinde en dis
kisimda periderma tabakasi bulunmakla beraber yer
yer epidermis hiicreleri de gozlemlenmistir. Korteks
tabakast 6-8 siwrali parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Korteks parankima hiicreleri farkl
biiytikliikte olup, ortalama 58.16 * 1216 p
boyutlarindadir. Belirgin bir endodermis tabakasi yer
almaktadir.  Floem dokusu korteks tabakasinin
yaklasik yarisi kadardir. Kokiin 6z bolgesi primer
ksilem elemanlar1 ile doludur. 1-2 sirali 6z 1sin
parankima hiicreleri bulunmaktadir (Cizelge 1, Sekil
1 A-Q).
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Govdenin en dis kismi diktorgenimsi ya da oval sekilli
epidermis hiicrelerinden olusmaktadir. Govde
belirgin sekilde dort koselidir. Govdelerin kose
kisimlarinda epidermis hiicrelerinin altinda 5-6 sirali
kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Korteks 7-9
sirali parankima hiicrelerinden olusmustur. Gévdede
4 biiyik iletim demeti bulunmakta olup, yer yer
aralarinda kii¢iik iletim demetleri vardir. Ksilem
33.26 +* 9.97 p capindadir. iletim demetlerinin
lizerinde tek sirall nisasta kim bulunmaktadir. Oz
kisminda parankima hiicreleri yer almaktadir. Orta

kissmdaki  hiicreler  parcalanmis ve  bosluk
olusturmustur (Cizelge 1, Sekil 1 D-F).
Yaprak alt ve iist ylzeyinde dikdortgenimsi

epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Ust epidermis
hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik
olup, dalgali cepere sahiptir. Alt ve list epidermis
antiklinal ceperleri diiz ve kavislidir. Orta damar
bolgesinde biiyiik bir iletim demeti yer almaktadir.
Mezofil yapisi 2-3 sirali palizat parankimasi ile 3-4
sirali siinger parankimasindan olusmaktadir (Cizelge
1, Sekil 1 G-I). Yapragin ist yiizeyi daha tiyliidiir
(Sekil 1 K ve N). Ust yiizey stoma hiicreleri diasitik
tiptedir. Alt yiizeydeki stomalar ise diasitik veya
anomositik tiptedir. Diasitik stomalarda komsu
hiicrelerden biri digerinden daha kii¢tiktiir. Stoma
indeksi alt epidermis yiizeyinde 21.9 iken {ist
epidermis ylizeyinde 9.64'diir. Yaprak abaksiyal
ylzeyinde stoma 21.4 *1.65 x 25.05 * 3.27 y,
adaksiyal yiizeyinde ise 25.41 + 297 x 32.62 + 3.4
biiyiikliigiindedir (Cizelge 2, Sekil 1 1 ve L).

Kaliks dokusunun alt epidermis hiicreleri {st
epidermis hiicrelerine gore daha biyiiktir. Kaliks
ylzeyinde salgl ve ortii tiiyleri yer almaktadir. Alt
epidermis hiicreleri dalgali ¢eper yapisina sahiptir
(Sekil 2 C). iki epidermis dokusu arasinda uzun
parankima hiicreleri yer almakta olup hiicreler
arasinda genis bosluklar bulunmaktadir (Cizelge 1,
Sekil 2 A-B).

Korollanin iist ve alt epidermis hiicreleri papillar
sekildedir. Iletim demetleri etrafinda belirgin demete
ki1 vardir. Epidermis tabakalar1 arasinda 40.32 *
8.89 x 83. 29 + 19.00 n boyutundaki kollu parankima
hiicreleri yer almaktadir (Sekil 2 D-E). Parankima
hiicrelerinin arasinda genis bosluklar bulunmaktadir.
Korolla dis yiizeyi 6zellikle ¢ok hiicreli 6rtii tiiyleri ile
kaphdir (Cizelge 1, Sekil 2 F).

Meyve nutlet tiptedir. Nutlet boyutlar1 0,2 x 0,4
cm‘dir. Meyve yiizey ornementasyonu retikulattir.
Hiicrelerin periklinal ve antiklinal ¢eperleri
belirgindir.

Inceledigimiz L. microphyllum tiiriiniin yaprak, kaliks
ve korolla organlarinin, iist ve alt yiizeylerinde salgi
ve oOrtl tiiylerine rastlanilmistir. Salg tiiyleri, kapitat
ve peltat tiptedir. Kapitat salgi tilyii 2 tiptedir. Orti
tiiyleri ise tek veya ¢ok hiicreli uzun veya kisa basit
tilylerdir. L. microphyllum tiiriinde 5 tip tiiy yapisi
gozlemlenmistir.

Tip I; Kapitat salgi tiiyiidiir. Yuvarlak sekilli bas kismi
ve sap hiicresi 1- 2 hiicrelidir. Korolla ve yaprak
yuzeylerinde gozlemlenmistir (Sekil 3 A-G).

Tip II; Kapitat salgi tiiyl sekillindedir. 1 tek hiicreli
sap ve oblong sekilli bir bas hiicresinden
olusmaktadir. Kaliks yiizeyinde tespit edilmistir.
(Sekil 3 H).

Tip III; Peltat salg: tiiyiidiir. Kisa bir taban hiicresi
tizerinde ¢ok hiicreli bir bas kismindan olusmaktadir.
Yaprak, Kkaliks ve korolla yilizeylerinde tespit
edilmistir (Sekil 3 I-M).

Tip IV; 1 ya da 2 hiicreli basit ortii tiiyleridir. Yaprak
ylzeyinde gozlemlenmistir. Ty ylzeyi
ornementasyonludur (Sekil 3 N-0).

Tip V; 3 ve daha fazla hiicre sayisina sahip olan ortii
tiiyleridir. ~ Ozellikle  korolla dis  yiizeyinde
rastlanilmistir (Sekil 3;P-R).

Tartisma

Bu calisma ile Dogu Karadeniz bdlgesinde yayilis
gosteren endemik L. microphyllum tiriiniin vejetatif
ve generatif organlarinin anatomik ve
mikromorfolojik yapilari ayrintili sekilde
incelenmistir. Yiikseklik, sicaklik, toprak ozellikleri
gibi birgok cevresel faktor bitkilerin gelismesine etki
etmektedir. Bu faktorlerde goriilen degisiklikler
bitkilerin ekolojik ve anatomik o6zelliklerinde
degisiklige neden olmaktadir. (Kuroyanagi ve ark,
2012; Mahmood ve ark., 2013; Ozbucak ve ark,
2013). Bitkiler stres kosullarina morfolojik ve bazi
anatomik ozelliklerinde degisiklik meydana getirerek
cevap verebilirler. Ozellikle yaprak laminasinin
yluzeyi ve kalinlig, stomalarin biyiiklik ve
yogunlugu, kutikulanin kalinhig1 gibi o6zelliklerde
gorillen degisiklikler dikkat c¢ekicidir (Kiling ve
Kutbay, 2004). Ayni tiiriin bireyleri bile farkli cografik
bolgelere, fenolojik, morfolojik ve fizyolojik strese
bagli olarak farkh stratejiler gosterebilmektedir
(Elmas, 2018). Yaptigimiz ¢alismanin amaglarindan
biride ¢evre sartlarindaki degisikliklerin ayni tiiriin
anatomik yapisinda degisiklikler meydana getirip
getirmediginin  belirlenmesidir. Tiirtin  Ege
bolgesinde yasayan bireylerinin bazi anatomik ve
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tlird ile yapilan diger calismalar karsilastirildiginda
Karadeniz ve Ege bdlgesinde yasayan bireyler
arasinda bazi anatomik farkliliklar belirlenmistir.

mikromorfolojik 6zellikleri incelenmistir (Baran,
2011; Altay, 2016). Bulgularimiz ve L. microphyllum

Cizelge 1. L. microphyllum tiriiniin anatomik 6l¢iimleri

En/cap Boy
Min- Max () Ort.x SH () Min- Max () Ort.x SH ()
Periderma 37.17 - 64.21 50.33+8.26 13.83- 56.67 36.39+10.68
Korteks par.hiic. 32.31- 73.73 58.16 +12.16 - -
Kok Endoderma 11.5 - 26.35 18.92 £ 4.36 9.21 - 21.79  14.67 £3.75
Floem 9.01 - 16.97 11,65+ 1.95 - -
Ksilem 23.65- 63.3 4247 +1239 - -
Epidermis 35.51-68.97 51.56 £ 8.53 21.83-44.83 36.30+7.44
Kollenkima 29.89 - 63.44 415 +988 - -
Korteks par.hiic. 40.57-112.17 69.82+16.57 - -
Govde Nisasta kini 244 - 544 38.66 + 8.42 15.1-36.49 23.56 +6.73
Floem 10.69 - 22.02 13.83 +£3.25 - -
Ksilem 22.03- 51.28 33.26+997 - -
Oz parankima 4431-146.14 91.22+31.58 - -
Kutikula kalinlik 2.32 - 742 512 +£1.23 - -
Ust epidermis 28.47 - 73.68 48.42+12.08 26.2 - 8397 48.43+13.96
Alt epidermis 28.68 - 63.76 41.18 +8.63 15.6 - 50.06 35.09%10.61
Yaprak  Palizat par. hiic. 17.93 - 44.2 29.65 + 6.86 16.13- 29.68 22.06+4.77
Siinger par. hiic. 35.6 - 68.96 49.49 £ 9.65 - -
Floem 3.23 -11.69 6.53 +1.94 - -
Ksilem 7.65 -12.63 10.13+1,64 - -
Ust epi. hiic. 19.73 - 30.41 25.84 +3.08 10.58 -25.86 19.16+3.93
Kaliks Alt epi. hiic. 21.31- 32.61 24.89+ 3.52 21.43-35.37 28.21+4.50
Parankima hiic. 10.62 - 26.37 17.26 + 4.32 30.02-65.16 43.8 £10.97
Ust epi. hiic. 22.12 - 32.61 27.75+3.03 25.78 -35.86 30.63+2.94
Alt epi. hiic. 16.83 - 27.67  21.72+2.94 21.23 -37.3 31.67+5.11
Korolla  Kollu par. hiic. 25.05 - 56.92 40.32 +8.89 42.02 - 106 83.29+19.00
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Ege bolgesinde yayilis gosteren  bitkilerle
karsilastirdigimizda inceledigimiz bitkilerde kokte
periderma tabaka sayisinin daha az, hiicrelerin
enlerinin dar, boylarinin ise daha uzun oldugu,
korteks parankima hiicrelerinin daha biytik ve
tabaka sayisinin da daha fazla oldugu belirlenmistir
(Baran, 2011; Altay ve ark., 2016). inceledigimiz
orneklerde kokte belirgin bir endodermis tabakasi
gorilmistiir. Altay (2016) Ege bolgesinden
topladiklart L.  microphyllum tiirinde kokte
endodermis tabakasinin belirgin olmadigin1 ifade
etmistir. L. [ycium Boiss. tiirtinde belirgin endodermis
tabakas1 bulunurken L. moschatum var. rhodium
(Gand.) R. Mill tiiriinde endodermis tabakasi belirgin
degildir (Baran ve Ozdemir, 2009; Baran ve Ozdemir,
2011)

Govdede kollenkima tabakasinin bulunup bulunmasi
ve tabaka sayis1 Lamium tiirlerinde o6nemli bir
ozelliktir (Celep ve ark., 2011; Atasagun ve ark., 2015;
Atalay ve ark., 2016). Inceledigimiz bitkide govdenin
kose kisimlarinda 5-6 sirali kollenkima tabakasi
bulunmaktadir. Atalay (2016) L. microphyllum
tiriinde koselerde ince bir kollenkima tabaksinin
bulundugunu bildirmistir. L. moschatum var. rhodium
tiriinde 2-8 sirali kollenkima, L. pisidium R. Mill
tiriinde 8-12 sirali kollenkima tabakas1 bulundugu
belirtilmistir (Baran ve Ozdemir, 2011; Baran ve
Ozdemir 2013). Tiiriin gévdesinde kdselerde 4 biiyiik
iletim demeti bulunmaktadir. Aralarda birkag¢ tane
kiiciik iletim demeti olabilmektedir. Lamium tiirleri
ile yapilan ¢alismalarda benzer sekilde 4 biiytik iletim

demeti bulundugu belirtilmistir ancak kiiciik iletim
demetlerinin sayilarinda farkliliklar bulunmaktadir
(Celep ve ark., 2011; Atasagun ve ark., 2015).

Her iki bolgede yetisen tiire ait bitkilerin yapraklari
incelendiginde  Karadeniz  boélgesinde yetisen
orneklerde yaprak iist ylizeyinde kutikula kalinliginin
daha ince, iist ve alt epidermis hiicrenin daha biiytik
oldugu, palizat parankimasi hiicrelerinin boylarinin
daha kisa, enlerinin ise genis oldugu goriilmiistir
(Atalay, 2016). Inceledigimiz érneklerde palizat
parankimas1 2-3 sirali, siinger parankimasi 3-4
siralidir. Ege bolgesindeki orneklerde her iki
tabakada 2-3 sirali hiicrelerden olusmaktadir (Atalay,
2016). L. pisidium tiriinde palizat tabakasi 2-3,
stinger tabakasi 3-4 siraly, L. [ycium tiiriinde palizat ve
stinger tabakasi 2-3 siraly, L. moschatum var. rhodium
tiiriinde ise palizat tabakasi 1-3, siinger tabakasi 2-3
siral1 olarak bulunmustur (Baran ve Ozdemir, 2009;
2011; 2013). Lamiaceae familyasinda tiiy yapisi ve
tiiylenme durumu taksonomik olarak o6nemlidir.
Yapilan ¢alismalarda bir¢ok Lamiaceae cinsinde tiiy
yapisinin 6nemi vurgulanmistir (Cantino, 1990;
Ascensao ve ark., 1995; Celep ve ark., 2014). Ascensao
ve ark. (1995), Lamiaceae familyasi i¢in salg tiiyleri
tarafindan eterik yag iiretiminin dnemli bir d6zellik
oldugunu ve bu familyanin salgl tiiylerinin
morfolojisinin, yayilisinin ve sikliginin alt familya
seviyesinde ayirt edici karakter olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 2. L. microphyllum tiirtinlin yaprak yiizeysel dlciimleri

Yaprak iist ylizey Yaprak alt yiizey
Stoma hiicre sayisi (1 mm?) 80 230
Epidermis hiicre sayisi (1 mm?) 750 820
Stoma hiicreleri en (u) 25.41+297 21.4 +1.65
Stoma hiicreleri boy () 32.62+34 25.05+ 3.27
Stoma indeksi 9.64 219
Stoma indeks orani 0,44
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Sekil 1. L. microphyllum tiriiniin vejetatif organlarinin 151k(LM) ve taramali elektron (SEM) mikroskobu
goriintiileri. A-C: K6k (LM), D-F: Gévde (LM-SEM), G-I: Yaprak (LM- SEM), i-K: Yaprak iist yiizey (LM-
SEM), L-N: Yaprak alt ylizey (LM-SEM), e: epidermis, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, s: stoma,
en: endodermis, f:floem, ks:ksilem, st: salg tiiyi, 6t: 6rtil tiyd, k: korteks, pp: palizat parankimasi, sp:
slinger parakimasi, kl: kollenkima, 6p: 6z parankima. Sekil A,B,CD,E,G,ivel icin; Bar; 100 p.
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Sekil 2. L. microphyllum tiiriiniin generatif organlarinin 151k (LM) ve taramali elektron (SEM mikroskobu
gorintiileri. A-B: Kaliks (LM), C: Kaliks dis ylizey (SEM), C-D: Korolla (LM), E: Korolla dis ylizey (SEM),
G-H: Meyve (SEM). Sekil A,B,D ve E, icin; Bar; 100 .

Ege ve Dogu Karadeniz bolgelerinde yetisen L.
microphyllum tiiriine ait drneklerde ortii tiyleri ve
salgi tiiylerine rastlanilmistir. Salg tiyleri kapitat ve
peltat tiptedir. Ege bolgesindeki 6rneklerde yaprakta
orti tiiyleri ve peltat tip salg: tiiyleri bulunmaktadir.
Kaliks de 2 ¢esit ortii tiiyt, 2 cesit kapitat ve 1 cesit
peltat tiiy tespit edilmistir. Tliylenme durumunun ise
seyrek oldugu ifade edilmistir (Atalay 2016). Baran

(2011) Ege bolgesinde yayilis gosteren L.
microphyllum tiiriinde 3 tip kapitat, 1 tip peltat ve 1
tip oOrti tiyid bulundugunu belirtmistir. Dogu
Karadeniz'de yayilis gosteren orneklerde 2 tip
kapitat, 1 tip peltat, 2 tip ortii tliyline rastlanmistir. Bu
orneklerde yaprakta kapitat, peltat ve ortii tiiyleri
gozlenmistir.
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AL 4
‘o AT .

Sekil 3. L. microphyllum tiirine ait tiiy tipleri. A-G; Tip I, H; Tip 1, I-L; Tip III, M; kapitat ve peltat salg tiyleri,
N-O; Tip VI, P-R; Tip V. Bar 50 p.
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Kaliksde kapitat ve peltat salgi tiiyleri, korollada
peltat ve ortii tiiyleri yogun olarak bulunmaktadir.
Baran ve ark. (2010) Salvia smyrnea L. tiiriinde
ozellikle yaprak ve c¢icek kisimlarinda yogun salgi
tiiylerinin bulundugunu bildirmislerdir. Celep ve ark.
(2011)’e gore L. truncatum Boiss. peltat, kapitat ve
ortl tliyll olmak iizere 3 tip tly yapisinin gorildigi
belirtilmistir.  Tiylerin yogunluklar1 ve tipleri
cevresel faktorlere gore degisebilmektedir.

Sonu¢
Sonu¢ olarak yapilan c¢alisma ile Karadeniz
Bolgesindeki L. microphyllum tiriiniin  genel

anatomik ve mikromorfolojik 6zellikleri ayrintil
sekilde incelenmis ve tiriin Ege bdlgesindeki
ornekleri ile karsilastirilmistir. Anatomik olarak
govdede kollenkima tabakasinin hiicre sayisi,
yaprakta kiitikula kalinligi, epidermis hiicrelerinin
biiytkliikleri, palizat ve slinger parankimasi tabaka
sayisi ve tlylenme durumunda boblgesel olarak
farkliliklarin bulundugu gézlenmistir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

SO: Bitkilerin toplanmasi, kesitlerin alinmas;,
fotograflarinin c¢ekilmesi ve mikroskopta anatomik
Olciimlerin yapilmasi asamalarina katkida
bulunmustur. OEA: Arastirmanin  planlanmasi,
bulgularin degerlendirilmesi, makalenin yazimi
asamalarina katkida bulunmustur.ST: bitki tiirtiniin
teshisi asamasinda katkida bulunmustur.
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