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OZET

Manisa Ili siirlari icerisinde yer alan Demirképrii Baraj Géli'nde

Su Uriinleri

yasayan Viviparus contectus (Millet, 1813) tiirline ait baz Aragtirma Makalesi
biyometrik o6zelliklerinin arastirilmasi amaclanmistir. Caligsma

alaninda toplanan, toplam 180 bireye ait genislik (mm), yiikseklik Makale Tarihgesi

(mm), apertur yiiksekligi, viicut helezon yiiksekligi ve genisligi Gelig Tarihi  :27.08.2021
(mm), spir yiiksekligi (mm) verileri dijital kumpas ile; bireylerin Kabul Tarihi :31.01.2022
agirliklar: (g) hassas terazi kullamilarak 6lctilmiistiir. Bireylere ait

veriler sirasiyla; ortalama kabuk yiiksekligi 20.23+5.16 mm, kabuk Anahtar Kelimeler

genigligi 16.11+3.33 mm, apertur yiksekligi 11.93+2.39 mm, apertur
genigligi 9.71+2.11 mm, vicut helezon yuksekligi 15.71+3.87 mm,
spir yuksekligi 4.49+1.73 mm ve agirhiklar1 4.50+0.93 g olarak
belirlenmigtir. Temel bilesenler analizine gore, Kabuk yiiksekligi
(KY), Kabuk genisligi (KG), Apertur yiiksekligi (AY) ve Viicut
helezon yiiksekligi (VHY) arasinda giicli bir iliski oldugu
belirlenmigtir. Demirkopri Baraj Goli'nde yasayan V. contectus
tira bu calisma ile bolgeden ilk defa rapor edilmistir.
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of Viviparus contectus (Millet, 1813) in Demirképrii Dam Lake, Research Article

Manisa province. Measurements of 180 individuals collected in the : :

study area were performed using calipers and precision balances, Artlc.le Hlstory.
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(mm), spiral height (mm), body whorl height data were obtained. It Accepted #81.01.2022
was determined as 20.23+5.16 mm for shell height, 16.11+3.33 mm Keywords
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for spiral height and 4.50+0.93 g for weight. According to principal
components analysis, there is a strong relationship between Shell
height (KH), Shell width (KW), Aperture height (AH) and Body
helezone height (VHS). V. contectus species has been reported for the
first time from the region with this study.
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Manisa 1ili Salihli ilgesinde bulunan Demirképra

dereler, Demirci Cay1 ile biiyiik oranda Gediz Nehri
olusturmaktadir (Dereli ve ark., 2018).

Baraj Goli, Gediz Nehri tizerinde sulama, enerji
iretimi ve tagkin kontroli amaciyla 1954 - 1960
yillar1 arasinda insa edilmistir. Genis bir alana (6950
km?) sahip olan barajin goél hacmi 1022 hm®tiir
(Tenekecioglu, 2011). Baraj golii su kaynagin, kiiciik

Turkiye topografik, hidrografik ve buna bagh olarak
klimatolojik gelismelerin sonucu zengin bir flora ve
fauna yapisina sahiptir (Altun ve ark., 2016;
Hacisalihoglu ve ark., 2017). Bu zengin yapinin fauna
unsurlarindan biri de Mollusca subesinin énemli bir
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kismini olusturan Gastropoda sinifinda yer alan
salyangozlardir. Turkiye’de bugiine kadar Gastropoda
sinifinin G¢ alt sinifindan iki tanesi olan; 124 tir
Prosobranch alt simmifi ve 40 tir Pulmonat alt
sinifindan tespit edilmistir (Yildirim ve ark., 2006a,
2006b; Yildirnm ve Kebapci, 2009; Gurlek ve ark.,
2019). Prosobranch'n  %63{ endemik tiirlerden
olusmaktadir (Giirlek ve ark., 2019).

Viviparus cinsinin tlrleri genel olarak nehirler,
akarsular, géletler, goller ve batakliklar dahil olmak
uzere cesitli habitatlarda yasar ve Kuzey'in bazi
bélgelerinde, Amerika, Avustralya, Asya, Afrika ve
Avrupa’da dagilim gosterirler. Viviparus -cinsinin
uyeleri genellikle detritusla beslenir, ayni zamanda
suyu filtre ederler. Boylelikle su ve sedimenti
temizlerler. Solungac¢ solunumu yaparlar ve 0 ile 20
m derinlikler arasinda dagihm gosterirler. Ureme,
ilkbaharda, kiy1 bolgesinde dagilim gosteren bireyler

ile gerceklesir. Sonbaharda daha derin sulara ve
ureme zamani ilkbaharda daha si1g kiy1 bolgelerine
hareket ederler (Bugler ve ark., 2009). Viviparus
contectus kabuk koyu yesil renkte, yarisaydamdir ve
uzerinde kahverengi spiral bantlar bulunur. Disiler
erkeklerden daha buytktir.

Demirkoépri Baraj Goli'nde yasayan V. contectus
populasyonu ile ilgili ilk bilimsel c¢alisma o6zelligi
tasiyan bu arastirma ile tire ait bazi biyometrik
ozellikleri ¢caligilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Calismada kullanilan V. contectus Demirképri Baraj
Golirnde 3 farkli bélgeden (38.669811°-28.374477°,
38.652102°-28.365190°, 38.636297°-28.344330°,
Kuzey/Dogu) (Sekil 1) Subat-Agustos 2021 tarihleri
arasinda toplanmistir.

Sekil 1. Ornekleme alanu.
Figurel. Sampling area

Ornekler, 1 m su derinligine kadar olan kum ve milli
bélgelerden elle, metal cergeveli kepceler ve kiirekler
ile dip taranmasi igin tirmik kullanilarak toplanmig
(Sekil 2) ve strafor kutularda +4°C’de muhafaza
edilmistir (Yarsan ve ark., 2000) .

Orneklerin tiir teshisleri Gloer ve Georgiev (2014)
tarafindan hazirlanan teshis anahtarlarina gore
yapilmistir. Apeksin keskin ve belirgin olmasa,
helezonlarin digbiikey ve kademeli olmasi tiiriin ayirt
edici ozellikleridir. Toplam 180 adet bireye ait
biyometrik él¢iim yapilmigtir (Sekil 3).

Dijital kumpas (£0.01 mm) ile kabuk é&lgiimleri
(kabuk yiiksekligi, kabuk genisligi, apertur uzunlugu,
apertur genigligi, vicut helezon yiksekligi, spir
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yiiksekligi) (Sekil 4), hassas terazi (x0.001 g) ile
agirhk oOlgimleri gergeklestirilmigtir. Boy-agirlik
iligkilerinin hesaplanmasinda W = a*L} formuli ve
bu formilin logaritmik dénlisimi yapilmis hali
(log(W)=a+b*1log(L)) kullanilmistir. Biyometrik
parametreler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde
regresyon analizi ile verilerin analizi ve iglenmesinde
Microsoft Excel® kullanilmagtir.

Degiskenler arasindaki iligkilerin Dbelirlenmesinde
Statgraphics Centurion V18/19 ile bir temel bilegsenler
analizi (PCA) uygulanmistir. PCAmin kullanmishhigim
dogrulamak i¢in Kaiser-Meyer-Olkin'in 6rnekleme
yeterliligi 6l¢iistt (KMO) kullanilmistir. KMO, 0 ile 1
arasinda degisir ve degigskenler Dbirbirine ¢ok
bagimliysa ve PCA faydaliysa 0,5'in tizerinde
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Sekil 2. Arazi 6rneklemesi
Figure2. Field sampling.

o gisk Wiy

Sekil 1. I};V;];;I'LIS contectus ornekleri
Figurel. Samples of Viviparus contectus

< KG >

Sekil 4. Biyometrik élciimler; Kabuk yiiksekligi (KY), Kabuk genisligi (KG), Apertur yiiksekligi (AY), Apertur
genisligi (AG), Viicut helezon yiiksekligi (VHY) ve Spir yiiksekligi (SpU). (Giirlek ve ark., 2011).

Figure 4. Biometric measurements; Shell length (SL), Shell width (SW), Aperture length (AL), Aperture width
(AW), Body helezone length (BHL) and Spir length (SoU) (Giirlek ve ark., 2011).
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olmalidir. Ayrica, PCA'nin kullanighhgim agirliga sahip olduklarini  bildirmiglerdir. Bu
dogrulamak i¢in Bartlett'in test 6lcimu calismada, arastirma Dbolgesinde tespit edilen
uygulanmistir. Veriler anlamliysa (p < 0,001), PCA bireylerinin 6lgiilen kabuk ylksekligi ve agirhk
yararhdir ve degiskenler birbirine ¢ok baglidir. degeri  Ukrayna’daki  bireyler ile  benzerlik

gostermektedir (Uvaeva ve Shcherbina (2017).

BULGULAR ve TARTISMA

Ozellikle Agustos ayindaki saha calismasinda baraj
suyunun buyik oranda azaldigi, barajda suyun
renginin koyu yesil-kahverengiye dondiigi, baraj su
toplama havzasinda suyun azaldig:1 ve kenarlarda ¢ok
genig kuru alanlar olustugu gézlenmistir.

Turkiye, uygun evrimlesme ve yayillma
merkezlerinden biri oldugu i¢in Prosobranchia tirleri
acisindan zengin bir faunaya sahiptir ve glinimiuze
kadar yapilan ¢calismalar, 6nemli sucul habitatlarda,
ulagimin  elverdigi Dbelirli alanlarda yapilmistir
(Yildirim, 1999). Bu sebeplerden dolayi, zengin
faunaya ait farkli tirlerin yayilis alanlari ve
biyometrik ozellikleri yeterince aciga
cikarilamamistir. Bu c¢alismada, V. contectus tira
bélgeden ilk defa rapor edilmistir.

Gastropod kabuk morfolojisi ve morfometrik iligkileri
uzerine yapilan calismalar, kabugun ayrintili tanimai,
tir  taksonomik tanimlamasi, popilasyonlar
arasindaki ayrim ve seksiiel dimorfizm analizi dahil
olmak 1tzere g¢esitli amaglarla yuritilmektedir.
Morfometrik iligkilerin kurulmasi, balik¢ilik biyolojisi
ve ekolojisi, populasyon dinamikleri, balik¢ilik
degerlendirmesi ve yonetiminde kullanilan
matematiksel modellerde uygulama ic¢in oldukga
yararli olan farklh morfometrik degiskenlerle ilgili
doniisim denklemlerinin elde edilmesini saglar
(Vasconcelos ve ark., 2016). Ozellikle, agirlik-uzunluk
iligkilerinin ¢esitli kullanimlar1 vardir, yani bireysel
uzunluktan ve wuzunluk siniflarindan agirhigin
tahmini, yasa goére agirhk tahmini i¢in boydaki
biylime denklemlerinin agirhiktaki  blylimeye
dontisturilmesi ve sonraki stok degerlendirme
modellerinde kullanim, popiilasyon tretimi ve
biyokiitlenin ve durum indekslerinin hesaplanmasi ve
farkli habitat ve  bolgelerden tiirler veya
poplilasyonlar arasinda yasam Oykisi ve morfolojik
karsilastirmalar  yapilmaktadir  (Ricker, 1973;
Anderson ve Gutreuter, 1983; Beyer., 1991; Pauly,
1993; Richter ve ark., 2000). Demirképri Baraj
Goli'nden elde edilen V. contectus popililasyonundaki
bireylere ait ortalama kabuk yiliksekligi 20.23+5.16
mm, kabuk genigligi 16.11+3.33 mm, apertur
yiksekligi  11.93+2.39 mm, apertur genigligi
9.7142.11 mm, viicut helezon ylksekligi 15.71+£3.87
mm, spir yiksekligi 4.49+1.73 mm ve agirhigi
4.50+£0.93 g olarak belirlenmigtir. Uvaeva ve
Shcherbina (2017) Ukrayna’da Tyna Nehrindeki
yaptiklar1  6rneklemede, 2.7-3.0 cm  kabuk
yiksekligindeki bireylerin 6.0-6.9 g ve 4.0-4.4 cm
kabuk yiiksekligindeki bireylerin ise 14.5-17.4 g

266

Uvayeva ve ark. (2021) Ukrayna’da Tyna Nehri'ndeki
yaptiklar1 calismada, V. wiviparus ve V. contectus
tirinin kabuk morfolojisinde sekstel dimorfizmin
etkisini arastirmiglar ve erkek ve digi tath su
salyangozlar1 (V. viviparus ve V. contectus) yaglarina
bagli olarak kabuk morfolojisinde 6nemli farkliliklara
sahip olduklarini géstermisglerdir. Bir ile ti¢ yagsindaki
Viviparus salyangozlarinda  seksiiel dimorfizm
olmadiginm bildirmislerdir. U¢ yasindan sonra, olgun
digiler 6nemli 6lgiide daha biiyiik kabuk genigligine,
daha yiksek viicut kivrimina ve apertur boyutuna
sahip olduklarin1 belirlemiglerdir. Iki ile bes
yasindaki V. wiviparusun digileri, erkeklerden
istatistiksel olarak anlamli daha yiiksek olan
ortalama kabuk genigligi kabuk yiiksekligi
iligkisiyle erkeklerden ayirt edilebildigini
belirtmiglerdir. Yaptiklar1 c¢alismada +1 1ile +5
arasindaki yas gruplarindaki bireylerin morfometrik
6l¢imlerini yapmiglar, V. contectus
popiilasyonundaki +1 yasinadaki erkek ve disi
bireylere ait sirasiyla ortalama kabuk yiiksekligi
21.1+0.2 ve 22.2+0.1 mm, kabuk genigligi 16.4+0.1 ve
18.14+0.2 mm, apertur yiksekligi 12.0+0.2 ve 13.1+0.1
mm ve apertur genigligi 8.9+0.1 ve 10.0+0.2 mm
olarak Dbildirilmigtir. Bu c¢alismada, arastirma
bélgesinde tespit edilen bireylerin olgiilen kabuk
degerleri +1 yasindaki Dbireyler ile benzerlik
gostermektedir

ve

Bireylere ait linear regresyon analizi ile belirlenen
boy-agirlik iligkileri Sekil 5’te verilmistir. Elde edilen
bireylere ait kabuk yiiksekligi ve toplam agirhk
arasinda giicli bir iliski oldugu [W= 0.4784x1.0.7468,
korelasyon katsayis1  (r2)=0.919] belirlenmistir.
Ayrica, kabuk yiiksekligi-kabuk genisligi (r2=0.904),
kabuk yiiksekligi-apertur yiiksekligi (r2=0.884),
kabuk yiiksekligi-apertur genisligi (r2=0.848), kabuk
yiiksekligi-viicut helezon yiiksekligi (r2=0.922), kabuk
yiikksekligi-spir yiiksekligi (r?=0.716) ile apertur
yiiksekligi-apertur genigligi (r2=0.866) arasinda
kuvvetli bir korelasyon oldugu tespit edilmigtir.
Bartlett'in testi ve KMO, temel bilegenler analizinin
(PCA) kullanighlhigin dogrulamak icin kullanilmistar.
Temel Dbilegenler analizi, korelasyon matrisini
ozetlemede faydali (KMO = 0.82) ve Bartlett'in test
verileri anlamh oldugu belirlenmistir (p = 0.000; p <
.001). Bu nedenle, temel bilesenler analizi yararl ve
degiskenler Dbirbirleri 1ile iligkili oldugu tespit
edilmistir. Kabuk yiiksekligi (KY), Kabuk genisligi
(KG), Apertur yiiksekligi (AY) ve Viicut helezon
yilksekligi (VHY) arasinda giiclii bir iliski oldugu
belirlenmistir (Sekil 6). Vasconcelos ve ark. (2016)
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yaptiklar1 calismada Hexaplex. trunculus tirinde SL
ile SW, AL, AW, SpL ve SpW arasindaki iligkilerde
pozitif allometriler, biliyime sirasinda, kabuk
genigligi, agiklik uzunlugu ve genigligi, kule uzunlugu
ve genigliginin kabuk uzunlugundan daha hizh
arttigini gostermistir. SL ile ShL ve TAL arasindaki
iligkilerdeki negatif allometriler, ontogenez boyunca
sifonal kanalin uzunlugunun ve dolayisiyla toplam
acikligin uzunlugunun, kabuk uzunlugundan daha
yavas bir oranda arttigin1 ortaya koymuslardir.
Agirlhikli degigkenler ile ilgili olarak, SL ile TWg ve

TWg ile SpWg arasindaki iligkilerdeki pozitif
allometriler, bliyime sirasinda hem toplam agirligin
8
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hem de yumusak kisim agirligimin (ham yenilebilir
icerik) kabuk uzunluguyla orantili olarak arttigini
gostermigler, ontogeni sirasinda H. trunculusun
somatik blUylimeye daha fazla pay ayirdigim
bildirmiglerdir. Bolinus brandaris tirinde, SL ile
SW, TAL, AL, AW, SpW ve ShL arasindaki
iligkilerdeki pozitif allometriler, biyime sirasinda,
kabuk genigligi, toplam agiklik uzunlugu, agiklik
uzunlugu ve genigligi, helezon genigligi ve sifonal
kanal uzunlugunun arttigini tespit etmiglerdir. SL ile
SpL arasindaki iligkideki izometri, ontogeni boyunca
kule wuzunlugu ve kabuk wuzunlugunda benzer
biylumeyi belirlemiglerdir.
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Sekil 5. Viviparus contectus bireylerinin biyometrik parametreler arasindaki korelasyon.
Figure 5. Correlation between biometric parameters of Viviparus contectus individuals.
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Sekil 6. Degiskenlere [Kabuk yiiksekligi (KY), Kabuk genisligi (KG), Apertur yiliksekligi (AY), Apertur genisligi
(AG®), Viicut helezon yiiksekligi (VHY) ve Spir yiliksekligi (SpU)] ait temel bilesenler analizi.

Figure 6. Principal components analysis of variables [Shell length (SL), Shell width (SW), Aperture length (AL),
Aperture width (AW), Body helezone length (BHL) and Spir length (SoU)/

Uvayeva ve ark. (2021) V. contectus tiiriiniin +1
yasina ait erkek ve disi bireylerde sirasiyla KG/KY
oranmini 0.76+0.01 ve 0.78+£0.02, VHS/KY oranini
0.494+0.02 ve 0.49+0.01, AY/KY oranimi 0.61+0.02 ve
0.60+0.01, AG/KY oranimm 0.50+0.01 ve 0.50+0.01
olarak bildirmiglerdir. Gastropod kabuk biiyiimesi,
morfolojisi ve goreceli oranlari, cesitli abiyotik ve
biyotik faktorlerden oldukca etkilenir. Ayrica,
morfometrik  parametreler arasindaki iligkiler,
habitata bagh olarak ve 6zellikle bliiylime, olgunlasma
ve yumurtlama siireclerinde meydana gelen, kabuk
kalsifikasyon mekanizmalarimi etkileyen ve kabukta
varyasyona neden olabilecek fizyolojik kosullar
nedeniyle degigebilir. Tim bu nedenlerle, farkh
populasyonlardan ve/veya cografi bolgelerden tirler
arasindaki morfometrik 1iligkilerin ve biylme
turlerinin karsilastirilmasi, analiz edilen buyuklik
araliklarim1 dikkate almali ve dikkatli bir sekilde
yorumlanmalhidir (Vasconcelos ve ark., 2016).

SONUC ve ONERILER

Yapilan g¢alisma ile Demirképrii Baraj Goéli'nde V.
contectus turunin varhg ilk defa bu c¢alisma ile
ortaya konmustur. Tatlisu salyangozlarinin daha ¢ok
durgun veya az akintili, vejetasyonu bol sularda
bulundugu goérulmistir. Cogu takson igin, 6zellikle
konkolojik karakterlere dayali olarak tanimlananlar
icin taksonomi ¢ok karmasiktir ve kabuk
karakterlerinin yakinhg nedeniyle genel
arastirmalarda bir¢cok yeni tir gézden kagabilir. Bu
nedenle, Turkiye tatlisu salyangoz faunasi igin
Demirképri  Baraj Goli'ntin  malakofaunasinin
anlagilmas1 i¢in taksonomik arastirmalar buyuk
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onem tasimaktadir. Yapilan c¢alisma sonucunda,
yagislarin azalmasi1 ve kuraklik nedeniyle goldeki
suda c¢ekilme meydana geldigi ve ortamdaki
bireylerde 6liimlere neden oldugu belirlenmistir. Bu
durumun tirin popilasyonlarini olumsuz etkiledigi
soylenebilir. Yapilan biyometrik 6l¢imler bireylerdeki
biuylume ve gelisme durumunun oldukca iyi oldugunu
gostermektedir. Ancak, goldeki suyun asiri1 ¢ekilmesi,
suyun asiri 1sinmasi ve Kkirlilik gibi etmenler V.
contectus bireylerinin yok olmasina neden olabilir.
Gediz nehri giderek artan endistrilesmeye ve Kkiyi
yerlesimlerine bagh olarak zehirli endustriyel atiklar
ve evsel atiklardan dolayir giin gegtikce daha ¢ok
kirlenmekte ve tehdit altina girmektedir. Demirkopra
Baraj Goli, Gediz Nehri'nden beslenmekte ve bu
durum da ortamda yasayan canlilari olumsuz yonde
etkilemektedir. Ekolojik 6nemi olan bu tur igin
Demirképri  Baraj suyunun daha  dikkatlhi
kullanilmasina, tir koruma altina alinmasina ve
turin ortamdaki durumu ile 1ilgili daha genis
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyan1
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catigsmasi olmadigini beyan ederler.
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