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bireylere ait uzunluk (mm), genislik (mm), yiikseklik (mm) verileri dijital kumpas
ile; bireylerin agirliklar1 (g) hassas terazi kullanilarak 6l¢iilmistiir. Bireylere ait
veriler sirastyla; ortalama kabuk uzunlugu 30.48+5.40 ve 61.02+7.78 mm, kabuk

Anahtar Kelimeler genisligi 14.48+2.33 ve 32.01+4.48 mm, kabuk yiiksekligi 14.72+3.02 ve

17.87+3.43 mm ve agirligt 5.19+0.94 ve 23.08+£2.90 g olarak belirlenmistir.
Biyometrik, Temel bilesenler analizine gore, her iki tiir i¢in kabuk ytiksekligi, kabuk genisligi,
Demirkdprii Baraj Goli, kabuk uzunlugu ve agirlik arasinda giiglii bir iligki oldugu belirlenmistir. Toplam
Dreissena polymorpha, varyansin U. pictorum ve D. polymorpha tiirleri igin % 97.913 ve % 94.379’luk
Unio pictorum. kismmin iki temel bilesen tarafindan agiklanmis oldugu tespit edilmistir. D.

polymorpha ve U. pictorum tirii bu ¢aligma ile Demirkoprii Baraj Golii’nden ilk
defa rapor edilmistir.

The First Record of Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) and Unio pictorum (Linnaeus,
1758) in Demirkoprii Dam Lake and Evaluation of Some Biometric Parameters

ArticleInfo Abstract: Some biometric characteristics of Dreissena polymorpha (Pallas,
_ 1771) and Unio pictorum (Linnaeus, 1758) were studied in Demirkdprii Dam
Received: 07.09.2021 Lake, Manisa province. Measurements of individuals collected in the study area
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were performed using calipers and precision balances, and weight (g), length
(mm), width (mm), height (mm) data were obtained. It was determined for D.
polymorpha and U. pictorum species as for shell length 30.48+5.40 and

Keywords 61.02+7.78 for shell length, 14.48+2.33 ve 32.01+4.48 mm for shell width,

14.7243.02 ve 17.8743.43 mm for shell height, and 5.19+0.94 ve 23.08+2.90 g g
Biometric. for weight. According to principal components analysis, there was a strong
Demirképrit Dam Lake, relationship between shell height, shell width, shell length, and weight for both
Dreissena polymorpha, species. It was shown that 97.913% and 94.379% of the total variance was
Unio pictorum. explained by the two components for U. pictorum and D. polymorpha. D.

polymorpha and U. pictorum species has been reported for the first time from the
region with this study.
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1. Giris

Manisa ili Salihli ilgesinde bulunan Demirkdprii Baraj Golii, Gediz Nehri iizerinde sulama,
enerji tiretimi ve tagkin kontrolii amaciyla 1954 - 1960 yillar arasinda insa edilmistir. Genis bir alana
(havza alan1: 6950 km?) sahip olan barajin g6l hacmi 1022 hm®’tiir (Tenekecioglu, 2011). Baraj gdlii su
biitgesini kiigiik dereler, Demirci Cayi ile temel olarak Gediz Nehri saglamaktadir (Dereli ve ark., 2018).

Tiirkiye, topografik, hidrografik ve buna bagl olarak klimatolojik gelismelerin sonucu zengin
bir flora ve faunaya sahiptir (Geldiay ve Bilgin, 1969). Bu zengin yapimin fauna unsurlarindan biri de
Mollusca subesinin 6nemli bir kismini olusturan Unionidae ve Dreissenidae sinifinda yer alan tatlisu
midyeleridir (Giirlek ve ark., 2019). Tatlisu midyeleri filtrasyon yetenekleri sayesinde su kalitesinin
iyilestirilmesinde onemli rol oynarlar (Coskun ve ark., 2019). Tatlisu midyeleri i¢inde barmdiran
Unioniformes takimi 800 tiirli igerir (Bogan, 2008; Yilmaz ve Barlas, 2016) ve Unio pictorum bu
tiirlerden biridir. U. pictorum tiiriinde kabuk konveks, uzunlamasina eliptik bir yapida olup yesilimsi
sar1 renktedir. Glochidium adi verilen larvalari, geligsimlerinin tamamlanabilmesi i¢in konak olarak
baliga ihtiya¢ duyar. U. pictorum, Rhodeus sericeus amarus tiiriniin solungaglarint konak olarak
kullanir (Demirci Demirbag, 2016).

Zebra midyeleri (Dreissena polymorpha), kiigiik tatlisu ¢ift kabuklu yumusakgalaridir (Mackie
ve ark., 1989). Kabuklarindaki cizgiler belirgindir ve ayirt edilmesinde kolaylik saglar. Biiytikliikleri
degisiklik gosterebilir (<50 mm). Bati Asya, Dogu Avrupa ile Kuzey Amerika’da dagilim
gostermektedirler. Genig cevresel toleranslarin ve morfolojik esnekliklerinden dolay1 istilact 6zellik
sergilerler. Girdikleri su kaynaklarinda hizl bir sekilde lireyerek ortamda yiiksek yogunluk ve kiitlelere
ulasarak yikici ekonomik ve c¢evresel etkileri neden olmaktadirlar. Bir iireme dongiisiinde 40.000'den
fazla ve bir yumurtlama mevsiminde bir milyona kadar yumurta birakilabilir, ddllendikten sonra 3 ila 5
giin i¢inde larvalar (veligerler) ortaya cikar ve bir aya kadar serbest yiizerler. Larvalari dagilmasi, su
akigtyla birlikte asag1 dogru ydnde ve pasiftir (Starobogatov, 1994; Olenin ve ark., 1999). Ozellikle,
suyu filtre ederek ortamdaki fitoplanktonun azalmasina neden olur. Yayilmalarmin kontrol altina
alinmas1 ve tamamen ortadan kaldirilmalar1 zordur (Kutluyer ve ark., 2013). Asint ¢ogalmalarindan
dolayi, iletim borularimi tikamalar1 sonucunda baraj ve hidroelektrik santrallere biiyiik zararlar vererek
ekonomik sorunlara neden olmaktadirlar (Akkus ve ark., 2019).

Tiirkiye, uygun evrimlesme ve yayilma merkezlerinden biri oldugu i¢in Mollusca tiirleri agisindan
zengin bir faunaya sahiptir ve glinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar, 6nemli sucul habitatlarda, ulagimin
elverdigi belirli alanlarda yapilmistir (Yildirim, 1999). Tiirkiye’de D. polymorpha ve U. pictorum
tiirlerinin farkli su kaynaklarinda dagilimi ve etkileri (Altinayar ve ark., 2001; Bobat ve ark., 2004; Aksu
ve ark., 2007; Berber ve ark., 2018; Akkus ve ark., 2019; Gozler ve Baytasoglu, 2020), agir metal
birikimleri (Demirci Demirbag, 2016), biiyiime, kondisyon ve biyokimyasal parametreler iizerine
cevresel faktorlerin etkileri (Yalcin, 2006; Gaygusuz ve ark., 2007), et kalitesi ve kimyasal
kompozisyonu (Erdilal ve ark., 2007) ile ilgili ¢caligmalar ger¢eklestirilmistir. Bu ¢aligma Demirkoprii
Baraj Goli’nde yasayan D. polymorpha ve U. pictorum tiirlerinin baz1 biyometrik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu ¢alisma Demirkdprii Baraj Golii’'nde yasayan D. polymorpha ve U.
pictorum tiirlerinin populasyonlart ile ilgili ilk bilimsel ¢alisma 6zelligi tagimaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan D. polymorpha (n:180) ve U. pictorum (n:30) Demirkoprii Baraj Golii’'nde
3 farkli bolgeden (38.669811°N/28.374477°E, 38.652102°N/28.365190°E, 38.636297°N/28.344330°E)
(Sekil 1) Subat-Agustos 2021 tarihleri arasinda toplanmistir. Azalan yagislar sonucunda su
seviyesindeki diismelerden dolay1 bazi aylarda 6rnekleme yapilamamus ve 6lii bireylerin karaya vurdugu
gdzlenmistir.

Ornekler, 1 m su derinligine kadar olan kum ve milli bolgelerden elle, metal cerceveli kepgeler
ve kiirekler ile dip taranmasi i¢in tirmik kullanilarak toplanmis (Sekil 2) ve strafor kutularda +4°C’de
muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. U. pictorum tiir teshisi Demirsoy (1999)’a gére yapilmustir,
bireylerin kabuklar1 konveks ve uzunlamasina eliptik bir yapiya sahip, kalin ¢eperli, esmer yesil renkli
ve kalin bir periostrakumla kapli, bir dorsal ligamentle tutunan ve acilip kapanabilen, kalsiyum karbonat
ve proteinden yapilmis uzunca ve esit iki pargadan olusmaktadir. Kabugun i¢ ylizeyinde ligamentler ve
kaslarin biraktig1 diagnostik izler mevceuttur. D. polymorpha tiir teshisi Bilgin (1980)’e gore yapilmistir.
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Kabuklar genellikle liggen seklinde, iizerinde kusakli desenler bulunmakla birlikte bu desen biiylik
Olciide degismekte, bu kusak ya da seritler bazen bulunmamakta, baz1 kabuklarda ise ¢cok agik ya da
koyu seritler bulunmaktadir. Biiyiikliikleri yasama yerine gore 6nemli Olgiide degisebilmektedir. D.
polymorpha tiriinde 180 ve U. pictorum tiiriinde 30 adet bireye ait biyometrik l¢iim yapilmistir. Dijital
kumpas (£0.01 mm) ile kabuk Sl¢timleri [kabuk uzunlugu (KU), kabuk yiiksekligi (KY), kabuk genisligi
(KG)] (Sekil 3), hassas terazi (£0.001 g) ile agirlik ol¢iimleri gerceklestirilmistir. Boy-agirlik
iliskilerinin hesaplanmasinda W = a X L° formiilii kullanilmistir (Avsar, 2005).

Manisa

Sekil 2. Arazi 6rneklemesi.
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Biyometrik parametreler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde regresyon analizi ile verilerin
analizi ve islenmesinde Excel® programi kullamilmistir. Degiskenler arasindaki iligkilerin
belirlenmesinde Statgraphics Centurion V18/19 ile bir temel bilesenler analizi (Principal Component
Analysis, PCA) uygulanmistir (Everit ve Dunn, 1991). PCA'nin kullanighiligim1 dogrulamak i¢in Kaiser-
Meyer-Olkin'in 6rnekleme yeterliligi dl¢iisti (KMO) kullanilmistir. KMO, 0 ile 1 arasinda degisir ve
degiskenler birbirine ¢cok bagimliysa ve PCA faydaliysa 0.5'in {izerinde olmalidir. Ayrica, PCA'nin
kullamighligim1 dogrulamak icin Bartlett'in test 6l¢iimil uygulanmigtir. Veriler anlamliysa (p < 0.001),
PCA yararlidir ve degiskenler birbirine ¢ok baglidir.

Sekil 3. a: Uzunluk, b: Yiikseklik ¢: Genislik (Akkus ve ark., 2019).
3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada, yagislarin azalmasi ve kuraklik nedeniyle 6rnekleme yapilan diger aylarda golde sude
¢ekilme meydana geldigi, 6zellikle Agustos ayindaki saha c¢alismasinda baraj suyunun asir1 azaldigi,
barajda suyun renginin koyu yesil-kahverengiye dondiigii, baraja su tagiyan akarsu debilerinin diistiigii
ve barajin su seviyesinin diigmesine bagl olarak, kiy1 kesimlerde ¢ok genis kuru alanlar olustugu
gozlenmistir (Sekil 4).

Demirkoprii Baraj Golii’'nden elde edilen D. polymorpha ve U. pictorum popiilasyonundaki
bireylere ait ortalama kabuk uzunlugu 30.48+5.40 (ortalama+SD) (13.00-44.00 mm) ve 61.02+7.78 mm
(43.02-77.12 mm), kabuk genisligi 14.48+2.33 (7.02-20.08 mm) ve 32.01+4.48 mm (22.04-40.11 nn),
kabuk yiiksekligi 14.72+£3.02 (8.04-24.17 mm) ve 17.87£3.43 (10.19-26.07 mm) mm ve agirhig1
5.1940.94 (2.38-7.47 g) ve 23.084+2.90 g (17.41-31.39 g) olarak belirlenmistir. Akkus ve ark. (2019)
Van Ili Sarimehmet Baraj Gélii’'nde yaptiklar1 calismada D. polymorpha tiiriinde en biiyiik kabuk
uzunlugu ve agirhik degeri 43.74 mm ve 9.85 g olarak bildirmislerdir. Bu ¢aligmada, en biiyiik kabuk
uzunlugu ve agirlik degeri 44.01 mm ve 7.47 g olarak tespit edilmistir. Demirkdprii Baraj Golii’ndeki
suda ¢ekilme midyelerin yagama ortamlarini olumsuz etkilemistir, dolayisiyla ortamda besin varligi ve
degisen su parametreleri sonucunda agirlik degerlerinin kiiciik ¢ikmasi beklenen bir durumdur (Akkus
ve ark., 2019). Yal¢in (2006) U. pictorum tiirii igin ortalama agirligi 50,37+1,89 g ve kabuk uzunlugunu
83.47+1.16 mm olarak bildirmistir. Keskinbalta (2015) Sinop ili Karasu Cay1’nda yaptiklar1 calismada
U. pictorum ortalama kabuk uzunlugu, genisligi, yiliksekligi ve agirligim sirasiyla 55.02+0.16 mm,
27.36+£0.08 mm, 18.68+0.67 mm ve 20.58+0.27 g olarak rapor etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
veriler onceki caligmalarla (Yal¢in, 2006; Keskinbalta, 2015; Akkus ve ark., 2019) benzerlik
gostermektedir.

D. polymorpha ve U. pictorum tiirlerinin bireylerine ait lineer regresyon analizi ile belirlenen boy-
agirhk iligkileri Sekil 5 ve 6’da verilmistir. Elde edilen bireylere ait kabuk uzunlugu ve toplam agirlik
arasindaki iliski D. polymorpha ve U. pictorum tiirleri igin sirastyla W= 0.173xL%* ve W=
0.5446xL"'%, korelasyon katsayisi (r) ise 0.9796 ve 0.9455 olarak hesaplanmustir. Ayrica, kabuk
uzunlugu-kabuk genisligi (ru. pictorum = 0.913; b, potymorpha = 0.694), kabuk uzunlugu-kabuk yiiksekligi (ru.
pictorum = 0.394; 1. potymorpia = 0.512), kabuk genisligi-kabuk yiiksekligi (tv. piciorum = 0.294; tb. potymorpha =
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0.485), kabuk genisligi-agirlik (tv. piciorum = 0.833; b, potymorpna = 0.719) ile kabuk yiiksekligi-agirlik (rv.
pictorum = 0.518; Tp_ potymorpia= 0.539) arasinda korelasyon tespit edilmistir. Yal¢in (2006) U. pictorum tiirii
i¢in kabuk uzunluk-agirhik iliskisini W= 0.624xL*'%"* (= 0,97), Keskinbalta (2015) ilkbahar W=
0.0001xL*°"® (= 0,98), yaz W= 0,0002xL>°** (= 0,97), sonbahar W= 0,0002xL*%** (r= 0.98), kis W=
0.0001xL>°"** (1= 0.97) olarak bildirmislerdir. Ortamin besililik degerinin gdstergesi olan ve regresyon
analizinden elde edilen “a” degeri diisiik ¢ikmstir. Onceki calismalarda, regresyon analizinden elde
edilen “b” degerinin 2.976 ile 2.962 arasinda degistigi bildirilmistir (Aban ve ark., 2017; Balcioglu ve
Goniilal, 2017). Bu ¢alismada, “b” degeri her iki tiirde, rapor edilen degerlerden diisiik ¢ikmigtir. Bunun
nedeni, Demirkoprii Baraj Golii’'ndeki su seviyesinin diismesi midyelerin yasama ortamlarini ve besin
ortamini olumsuz etkilemesi, bunun sonucunda besin zinciri bozulmasi olabilir.

Sekil 4. Demirkoprii Baraj Golii’nde suda ¢ekilme ve midyelerin karaya vurmast.

Temel bilesenler analizinin (Principal Component Analysis, PCA) kullamighligim1 dogrulamak
icin Bartlett'in testi ve KMO kullanilmistir. Temel bilesenler analizi, korelasyon matrisini 6zetlemede
faydali (KMOu. piciorum = 0.78; KMObp, poymorpha = 0.79) ve Bartlett'in test verileri anlamli oldugu
belirlenmistir (p = 0.000; p <.001). Bu nedenle, temel bilesenler analizi yararli ve degiskenler birbirleri
ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Toplam varyansin U. pictorum ve D. polymorpha tiirleri i¢in %
97.913 ve % 94.379’luk kisminin iki temel bilesen tarafindan agiklanmig oldugu tespit edilmistir. Her
iki tiir i¢in Kabuk ytiksekligi (KY), Kabuk genisligi (KG), Kabuk uzunlugu (KU) ve Agirlik (A) arasinda
giiclii bir iliski oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

1015



YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 31 (4): 1011-1019

30 y = 0,5446x%°145

R? =0,9455 o
2 e
. ,‘x

I} p
o] B
: >
sap 15
<
10
5
o
0 20 40 60 80
Kabuk uzunlugu (mm)
140
120 y = 4,0468x°.8565 o
~ »
100 R*=0,8336 ._.o
_ o
B g 408870
= o w8
& 60 -
<
40
20
0
o 10 20 30 a0
Kabuk genigligi (mm)
140
120 y = 20,19x05085
R*=0,518 .
100 o el
_ -
53 .
< 80
- v e :
& 60 ¢
<
40
20
0
0 5 10 15 20

Kabuk yiiksekligi (mm)

Degerlendirilmesi
s
40
£ 35
3
=30
o0
Z 25
§ 2
)
x 15
2
2 10
x
5
0
100 0

Kabuk yiiksekligi (mm)

50 0

Kabuk yiiksekligi (mm)

25 30

y =0,5499x - 1,5537 > ®

2 _ L
R*=0,913 .:;‘f
.f"""

*y

20 40 60 80 100
Kabuk uzunlugu (mm)

-
y = 0,4162x +4,5494 .
R* =0,2949

10 20 30 40 50
Kabuk genigligi (mm)

y=0,2771x +0,9572
R?=10,3949

20 a0 60 80 100
Kabuk uzunlugu (mm)

Sekil 5. U. pictorum bireylerinin biyometrik parametreler arasindaki korelasyon.

8
o .o 25
7 y = 0,173x0.%954 o 3
R* =0,9796 4 —_
6 ;..“‘ E 20
E
—_— - —
5° e l"“ i
3 = 15
=4 =
e c
o
<3 10
o e~
2 2
® 5
1 x
0 0
0 10 20 30 40 50
Kabuk uzunlugu (mm)
8
30
7
EB
5 £
55 ) 20
= =
4 g1
5 =
L3 : =4
: oz )
2 . ia
1 <
0 0
0 5 10 15 20 25
Kabuk genigligi (mm)
8 30
y = 0,8823x0,5556 °
Z R*=0,5398 8 e _ E S
6 s : o | . E
i o s I o
¥ B 3
280 e ® 8 b
<3 >
: = 10
2
s
1 =
0 0
0 5 10 15 20 25 30

Kabuk yiiksekligi (mm)

Sekil 6. D. polymorpha bireylerinin biyometrik parametreler arasindaki korelasyon.
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Sekil 7. Degiskenlere [Kabuk uzunlugu (KU), Kabuk yiiksekligi (KY) ve Kabuk genisligi (KG)] ait
temel bilesenler analizi; A) U. pictorum, B) D. polymorpha

Cizelge 1°de U. pictorum ve D. polymorpha tiirlerine ait bliylime ozellikleri i¢in dort temel
bilesene ait analiz sonuglar1 sunulmustur. Tablo 1’e gore U. pictorum ve D. polymorpha tiirleri igin
toplam varyansin yaklasik olarak % 84.468 ve % 85.076’lik boliimii ilk bilesenle, % 97.913 ve %
94.379’luk boliimii ilk iki bilesenle ve % 99.428 ve % 99.753’liik boliimii ise ilk {i¢ temel bilesenle
aciklanabilmektedir. Diger bir ifadeyle U. pictorum ve D. polymorpha tiirleri igin dort adet degiskene
ait toplam varyansin % 97.913 ve % 94.379’luk boliimii ii¢ yeni degiskene (temel bilesene)
yogunlagsmistir. Ayrica, her iki tiir i¢in 1. bilesen i¢in tiim yiikler pozitif oldugundan tek kutuplu, 2., 3.
ve 4. bilesenler ise art1 ve eksi yiikleri bulundugundan iki kutuplu olarak adlandirilmistir (Cizelge 2).
Pozitif yiikler, kutbun bir tarafinda negatif yiikler kutbun diger tarafinda yer alir.

Cizelge 1. U. pictorum ve D. polymorpha tiirlerine ait temel bilesenler analizleri sonuglar

U. pictorum
Bilesenler Oz degerler Varyans yiizdesi (%) Kiimiilatif varyans (%)
1 3.37873 84.468 84.468
2 0.537796 13.445 97.913
3 0.0605996 1.515 99.428
4 0.022878 0.572 100
D. polymorpha
1 3.40304 85.076 85.076
2 0.372102 9.303 94.379
3 0.214962 5.374 99.753
4 0.00989516 0.247 100

Cizelge 2. U. pictorum ve D. polymorpha tiirlerine ait temel bilesen ytikleri

U. pictorum
Ozellik 1. Temel bilesen 2. Temel bilesen 3. Temel bilesen 4. Temel bilesen

KU (mm) 0.532416 -0.218358 -0.18555 -0.79651
KG (mm) 0.51482 -0.36278 0.726715 0.274291
KY (mm) 0.408853 0.897921 0.162669 -0.01076

A (g) 0.533229 -0.120199 -0.64109 0.538723

D. polymorpha

KU (mm) 0.522945 -0.312556 -0.361442 0.70583
KG (mm) 0.494936 -0.16119 0.853848 -0.000834127
KY (mm) 0.455691 0.884815 -0.0971027 0.00447119

A (g 0.523367 -0.305662 -0.361766 -0.708366

4. Sonuc¢

Yapilan ¢aligma sonucunda, yagislarin azalmas1 ve kuraklik nedeniyle goldeki suda ¢ekilme
meydana geldigi ve ortamdaki bireylerde oliimlere neden oldugu belirlenmistir. Bu durum da tiirlerin
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popiilasyonlarini olumsuz etkilendigi sdylenebilir. Golde yasanan su ¢ekilmelerinden baliklar gibi aktif
olarak yer degistirebilen tiirler kismen daha az etkilenmektedir. Fakat, D. polymorpha ve U. pictorum
tiirleri sabit bir noktada yasamlarini siirdiirmelerinden dolay1 géldeki yasanan su ¢ekilmesinden ilk 6nce
bu tiirler etkilenmektedir. Baraj gdllerinde besince zengin kiy1 bolgelerinde biiyiik koloniler olusturan
D. polymorpha ve U. pictorum tiirleri baraj géllerindeki su ¢ekilmelerinin biiyiikliigiiniin anlagilmasinda
bir gosterge olarak kullanilabilirler. Yapilan biyometrik dl¢iimler bireylerdeki biiylime ve gelismenin
diisiik oldugunu gostermektedir. Goldeki suyun asir1 ¢ekilmesi, suyun asir1 1sinmasi ve kirlilik gibi
etmenler D. polymorpha ve U. pictorum bireylerin yok olmasina neden olabilir. D. polymorpha ve U.
pictorum bireyleri goldeki suyu filitre ederek beslenmeleri nedeniyle Demirkdprii Baraj Goli gibi
ekosistemlere giren asir1 besin tuzlar1 nedeniyle olusabilecek dtrofikasyonun engellenmesinde yararl
olmaktadir. Bu tiirlerin ortamdan ¢ekilmesi, goéldeki diger tiirleride olumsuz olarak etkileyecek
otrofikasyonunda hizlanmasina neden olabilir.

Yukarida belirtilen nedenler dikkate alindiginda, ekolojik 6nemi olan bu tiirler i¢cin Demirkdprii
Baraj suyu daha dikkatli kullanilmali, tiir koruma altina alinmali ve tiiriin ortamdaki durumu ile ilgili
daha genis ¢aligmalar yapilmalidir.
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