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Oz: Bu galismada Tunceli ili Gegityaka koyii ve ¢evresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin
petrografik ve jeokimyasal ozellikleri incelenmistir. inceleme konusunu olusturan kayaglar, granit,
granodiyorit, kuvars monzonit ve monzodiyorit ile temsil edilmektedir. Petrografik incelemelere gore
kayaclarda tanesel, porfirik, porfirik holokristalin ve poikilitik dokular hakimdir. Tiim kaya¢ jeokimyasal
verilerine gore, inceleme konusunu olusturan magmatitler I tipi granit karakterinde ve toleyitikten sosonitige
kadar degisen bilesimsel dagilimlar gdstermektedir. Ilksel mantoya ve kondrite gore normalize edilmis spider
diyagramlarinda biyiikk iyon yarigapli elementler ve hafif nadir toprak elementleri, yiiksek alan enerjili
elementler ve agir nadir toprak elementlerine oranla daha fazla zenginlesmistir. Elde edilen veriler 15181nda,
incelenen magmatik kayaglarin Neotetis Okyanusu’nun giiney kolunun kuzeye yitimi sirasinda gelisen okyanus
i¢i yitim ve sonrasinda gerceklesen ¢arpisma sonrasi evre iriinii oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elazig Magmatik Kompleksi, Petrografi, Jeokimya, Tunceli

Petrographic and Geochemical Characteristics of the Rocks Belonging to
the Elazig Magmatic Complex in the Gegityaka region (Tunceli)

Abstract: In this study, the petrographic and geochemical properties of the rocks belonging to the Gegityaka
province (Tunceli) and the surrounding Elazig Magmatic Complex were investigated. The rocks that are the
subject of the study are represented by granite, granodiorite, quartz monzonite and monzodiorite. According to
petrographic examinations, equigranular, porphyric, porphyric holocrystalline and poikilitic textures are
dominant in the rocks. According to the geochemical data of the whole rock, the magmatics that are the subject
of the study show I type granite character and compositional distributions ranging from tholeiitic to shoshonitic.
In spider diagrams normalized to the primitive mantle and chondrite, large ion lithophile elements and light rare
earth elements are more enriched than high field strength elements and heavy rare earth elements. In the light
of the data obtained, the studied magmatic rocks are the product of the intra-oceanic subduction that developed
during the northward subduction of the southern branch of the Neotethys Ocean and the post-collisional stage
generated subsequently.

Keywords: Elazig Magmatic Complex, Petrography, Geochemistry, Tunceli

1. Giris

Giineydogu Anadolu Orojenik Kusag1 (GAOK), batida Iskenderun Korfezi'nden baslayarak Malatya,
Elaz1g, Bingél ve Bitlis {izerinden Tiirkiye, iran ve Irak'm {iclii nokta kesisim noktasina kadar yaklasik
1000 km uzanmaktadir [1]. Bu kusak giineyde Neoproterozoik-Erken Miyosen Arap levhasi lizerine
bindirir ve kuzeyde daha gen¢ sedimanter ve volkanik kayaglarla (Orta Eosen-Ge¢ Miyosen) ortiiliir.
Yilmaz [2], bolgeyi ti¢ tektonik birime ayirmustir: (1) Arap platformu, (I1) bindirme bolgesi, (111) nap
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bolgesi. GAOK, (1) Malatya, Keban, Engizek ve Binboga masifleri dahil olmak iizere Giineydogu
Anadolu’'nun Neoproterozoik-Triyas metamorfik masiflerinden [3-5]; (2) Geg¢ Kretase okyanus igi
yay sistemi birimlerinden (ofiyolitler ve yay tipi/carpisma sonrasi magmatik kayaglar) [6-15] ve (3)
Geg Kretase-Kuvaterner yash volkanik ve sedimanter kayaglarindan olugsmaktadir [16-27].

Inceleme alani Tunceli ili Gegityaka kdyii ve cevresini kapsayan 1/100000 dlgekli K42 paftasi
icerisine alan yaklasik 20 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir. GAOK igerisinde yer alan Ust Kretase
yaslt magmatik kayaclar, bircok arastirmaci tarafindan incelenmis olsa da bu bolgede yer alan
magmatik kayaclara ait herhangi bir jeokimyasal ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada
bolgede yiizeyleyen magmatik kayaglarin petrografik 6zellikleri, ana oksit, iz element ve nadir toprak
elementleri igerikleri gibi tiim kayag jeokimyalarinin belirlenerek bu kayaglarin petrojenezinin ve
olusum ortamlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir

2. Materyal ve Metot

Arazi calismalar1 sirasinda bolgede yiizeyleyen litolojik birimlerin birbirleri ile olan stratigrafik
iliskileri incelenmis, petrografik ve jeokimyasal incelemeler i¢in 6rnek alimi gerceklestirilmistir.
Araziden toplanan kayagc 6neklerinde petrografi ¢alismalar1 igin ince kesitler Firat Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda hazirlanmistir. Hazirlanan ince kesitler polarizan mikroskop
altinda incelenmis ve kayaclarin petrografik, mineralojik ve dokusal karakterleri belirlenmistir.
Petrografi incelemeler sonucunda alterasyon orani az olan 6rnekler lizerinde (6 6rnek) ICP-AES ve
ICP-MS yo6ntemi kullanilarak tiim kayag (ana oksit, iz element ve nadir toprak element) analizleri,
Bureau Veritas Minerals Laboratuar’inda (Vancouver-Kanada) yaptirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Petrografi

Gecityaka koyli ve cevresinde yiizeyleyen Elazi§ Magmatik Kompleksi’ne ait birimler, granit,
granodiyorit, monzodiyorit ve kuvars monzonit tlirii kayaglar ile temsil edilmektedir (Sekil 1).
Calisilan kayaglarin normatif mineral oranlar1 petrografi verileri ile uyumludur (Tablo 1). Incelenen
kayaglarin tiirli, ana mineral icerikleri, dokusal karakterleri ve 6rnek koordinat noktalar1 Tablo 2°de
goriilmektedir. Granitler, makroskobik olarak pembemsi renklerde ve orta-iri taneli kayaglar seklinde
gozlenmektedir. Bilesimsel olarak %35-40 oraninda plajiyoklas, %20-30 oraninda kuvars, %30-35
oraninda K-feldispat, %20-25 oraninda biyotit, amfibol ve opak mineralleri igeren mafik mineral
oranlarina sahiptir. Bu kayaglar genel olarak poikilitik doku, tanesel doku ve porfirik doku 6zelligi
gosterirler (Sekil 2a-b). Plajiyoklaslar, ¢ogunlukla yar1 6zsekilli/6zsekilli kristaller halinde olup albit
ve polisentetik ikizlenmeler gostermektedir. Alterasyon genellikle diisiik diizeyde olmasina ragmen,
baz1 plajiyoklas kristallerinin serizitlesme ve karbonatlagsmadan kaynakli ikiz lamelleri net olarak
goriilmemektedir. Kuvarslar genellikle 6zsekilsiz kristaller halinde ve beyaz/grimsi tonlarda
gozlenmektedir. K-feldispatlar, ¢ift nikolde grimsi tonlarda goriilmekte olup, bazi1 kristaller igerisinde
biyotit, amfibol, plajiyoklas ve opak mineralleri igeren mineral kapantilar1 igermektedir. Baz1 K-
feldispat kristallerinde pertitlesmeler gozlenmektedir (Sekil 2¢). Granodiyoritler, bilesimsel olarak
%15-20 oraninda plajiyoklas, %25-35 oraninda kuvars, %45-50 oraninda K-feldispat ve %10-15
oraninda mafik mineral igerigine sahiptir. Dokusal olarak poikilitik doku ve porfirik holokristalin
doku hakimdir. K-feldispatlar genellikle diistik ¢ift kirinim renklerine sahip olup bazi kristallerde
karlsbad ikizlenmeleri goriilmektedir. Albit ve albit+karlsbad ikizlenmeleri gdsteren plajiyoklaslar
genellikle yar1 6zsekilli prizmatik kristaller seklinde gozlenmektedir (Sekil 2d-e). Baz1 kristallerde
zonlanma goriilmektedir. Kuvars monzonitler ve monzodiyoritler inceleme alaninda pembemsi
renklerde ve genel olarak orta/iri taneli olarak gozlenmektedir. Esas mineral olarak plajiyoklas,
kuvars ve K-feldsipat icerigine sahiptir. Mafik mineral oranlar1 genel olarak disiik olup porfirik
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holokristalin doku gézlenmektedir (Sekil 2f). Plajiyoklaslarda ¢ogunlukla polisentetik ikizlenmeler
goriilmektedir. K-feldspatlar, yar1 0zsekilli/6zsekilsiz prizmatik kristaller halinde olup, bazi
kristallerde serisitlesme tiirii alterasyon hakimdir.

Kuvars

90, 90

60

Granit

Kuvars alkali
feldispat siyenit

20

Alkali feldispat Kuvars Kuvars Kuvars ?/,_?2
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N
1

5
Alkali / Siyenit I Monzonit \ Monzodiyor? \Dlyom\
all .
Feldispat '° 35 65 9 Plajiyoklas

Sekil 1. QAP diyagrami [28].

Tablo 1. Gegityaka koyii ¢evresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin normatif
mineral igerikleri.

Ornek PK1 PK2 PK8 PK9 PK10 PK12
Kayag tiirii. Granit Granodiyorit Kuvars monzonit Monzodiyorit Granit  Granit
Kuvars 34.67 39.56 13.16 3.79 34.67 38.04
Korund 0.68 0.42 - - 0.73 0.68
Ortaklas 26.65 4.43 28.13 9.40 30.43 21.57
Albit 29.53 23.69 33.68 30.63 29.19 29.11
Anortit 5.29 23.32 13.07 29.53 3.14 7.01
Nefelin - - - - - -
Diyopsit - - 2.43 9.47 - -
Hipersten 1.51 4.99 5.02 9.92 0.89 1.98
Olivin - - - - - -
Manyetit 1.93 5.77 7.73 13.09 1.15 2.70
[Imenit 0.11 0.61 0.65 1.16 0.04 0.15
Apatit 0.02 0.07 0.19 0.37 0.05 0.05
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Tablo 2. Gegityaka koyii ¢evresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin tiirii, ana
mineral parajenezleri, dokusu ve koordinatlari, (K: Kuvars, K-fel: K feldispat, PI: Plajiyoklas, Amf:
Amfibol, Bi: Biyotit, A: Porfirik, B: Poikilitik, C: Porfirik holokristalin D: Tanesel).

Ornek Kayac Tiirii Mineral Dlgliﬂ?ﬁ Koordinat (UTM)

PK1 Granit Pl, K-fel, K, Amf, Bi AB.D 375520799 D 4307258 K
PK2  Granodiyorit Pl, K-fel, K, Amf, Bi B,C 375520373 D 4306162 K
PK8  Kuvars monzonit Pl, K-fel, K, Amf C 375519121 D 4304339 K
PK9  Monzodiyorit Pl, K-fel, K, Amf C 375517534 D 4304649 K
PK10 Granit Pl, K-fel, K, Amf, Bi AB.D 375520542 D 4307612 K
PK12 Granit Pl, K-fel, K, Amf, Bi A,B.D 375519860 D 4305196 K

Sekil 2. Gegityaka koyii ¢cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin ince kesit
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3.2. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alaninda Devoniyen-Jura yasli Keban Metamorfitleri, en yasl birimidir. Birim baslica
diisiik-orta derecede metamorfizmaya ugramig mermer, rekristalize kiregtasi kalksist, kalkfillit ve
amfibol sistlerle temsil edilmektedir. Bu kayaglar sig denizel ortam karakterinde olup metamorfitleri
meydana getiren kalin platform ise bu siiregte ¢okelmistir [29]. Inceleme konusunu olusturan Elaz1g
Magmatik Kompleksi, cesitli arastirmacilar tarafindan farkli isimlerle adlandirilmustir. ilk olarak
Peringek [30] tarafindan Hakkari ili Yiiksekova ilgesi ¢evresinde tanimlanmis ve Yiiksekova
Karmasig1 olarak isimlendirilmistir. Birim litolojik ozellikleri bakimindan boélgesel farkliliklar
sunmaktadir. Bingdl [6] oldukca genis bir alan da yiizeyleme sunan birimin Elazi§ ve ¢evresinde daha
diizenli bir istif sundugunu belirtip, birimin bu ¢evrede yayilimi i¢in “Elazig Magmatitleri”
adlamasinin daha uygun olacagini belirtmistir. Sar vd. [13] yapmis oldugu c¢alismada birim Elazig
Magmatik Kompleksi olarak adlandirilmistir. Elazig Magmatik Kompleks’ine ait pliitonik kayaclar,
genel olarak granit, granodiyorit, tonalit, monzonit, kuvars monzonit, kuvars monzodiyorit, diyorit,
kuvars diyorit ve gabrolar ile temsil edilmektedir [1,13]. Bu makalenin konusunu olusturan magmatik
kayagclar Gegityaka kdyii ve cevresinde yiizlek vermektedir (Sekil 3). inceleme alaninda birim granit,
granodiyorit, kuvars monzonit ve monzodiyorit tiirli kayagclar ile temsil edilmektedir (Sekil 4).

24° 28 32 36" 40° 44 46°
T ¥ L% b5

! Dogu'Avmpa Platformu | AzovDenizi‘

: T 7
Panoniyen Skityen Platformu H iz
- : Grozni

0 200 400 km
peyrutf [ o sam 1 4
| Okay & Tiys{iz, 1999

Kuvaterner D Aliivyon

Ust Miyosen - I:l
Alt Pliyosen Karabakir Fm.
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Alt Miyosen Alibonca Fm.

Orta Eosen - .
Ust Oligosen I:I Kirkgegit Fm.

Elazig Magmatik
Kompleksi

?evonlyen a - Keban Metamorfitleri
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Sekil 3. inceleme alaninin (a) tektonik birlikler [31] ve (b) jeoloji haritas1 (MTA [32]’dan
degistirilmistir).
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Kayaglar igerisinde magma karisim siireglerini gosteren farkli boyut ve oval, merceksi, elipsoidal
sekillerde mafik mikrograniiler anklavlar gozlenmektedir. Bu kayaglar boyutlari santimetreden
metreye kadar degisen aplitik ve diyabazik dayklar tarafindan kesilmektedir. Beyarslan ve Bingol [1];
Sar vd. [13] tarafindan yapilan ¢aligmalarda, bu kayaglarin yitim (supra-subduction) zonu ofiyolitleri
iizerinde olusan okyanus i¢i yitim (ada yay1) ve ardindan gelisen ¢arpisma zonu ortamlarinda olustugu
kabul edilmektedir. Sar vd. [13] granit, granodiyorit, diyorit ve kuvars diyoritlerde yapmis olduklari
zirkon U-Pb yas verilerine gore birimin yasmin Ust Kretase (77-81 My.) oldugunu tespit etmislerdir.
Calisma alaninda yiizeyleyen diger bir birim olan orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit
Formasyonu ilk defa Peringek [30] tarafindan Van ilinin Kirkgegit kdyii ve ¢evresinde tanimlanmis
ve isimlendirilmistir. Litolojik olarak kumlu killi kiregtasi, kil tasi, kumtas1 ve fosilli tabakali
kirectaslari ile temsil edilmektedir. Birim, derin deniz self kompleksi karakterinde olup kitasal kabuk
lizerinde yay gerisi bir ortamda ¢okelmistir [33]. Bolgede yiizeyleyen diger birim Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu’dur. Ilk olarak Naz [34] tarafindan Tunceli’nin Pertek ilgesi
Karabakir koyii ve ¢evresinde tanimlan birim konglomera, kiregtasi, kumtasi, marn, ¢amurtasi ve
karasal volkanizma {iriinleri ile temsil edilmektedir.

Kirkgegit |
Formasyonu

Sekil 4. Gegityaka koyii ¢cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait (a) granit, (b)
monzodiyorit, (c) granodiyorit tiirii kayaglarin ve (d) arazinin genel goriiniimii.

3.3. Jeokimya

Gegityaka koyii cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait 6 adet kaya¢ 6rneginde yapilan tiim
kaya¢ analiz sonuclari Tablo. 3’te goriilmektedir. Calisma konusunu olusturan kayaclarin SiO2
(%53.93-76.23), Fe203 (%0.79-9.03), Al203 (%12.86-18.5), MgO (%0.07-3.15), Na2O (%2.8-
3.98), CaO (%0.66-8.48), K20 (%0.75-5.15), P20s (%0.01-0.16), TiO2 (%0.02-0.61), Na.O+K20
(%3.55-8.74), Zr (67-200.9 ppm), Nb (1.4-23.5 ppm), Ta (0.1-2.8 ppm) degerleri arasinda
degismektedir. Incelenen magmatik kayaclar, toplam alkali-silis diyagraminda; granit, granodiyorit,
kuvars monzonit ve monzodiyorit tiirii kayaclar ile temsil edilmektedir (Sekil 5). Bu kayaglar K2O-
SiO; degisim diyagraminda toleyitikten sosonitige kadar degisen bir karaktere sahiptir (Sekil 6).
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Incelenen kayaglar 10000*Ga/Al-Ce diyagraminda Sekil 7’ye gére “I” tipi bir bilesim
sergilemektedir.

Tablo 3. Gegityaka kdyii ¢evresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin ana oksit ve iz
element degerleri.

Ornek PK1 PK2 PK8 PK9 PK10 PK12
Kayag Tiirii  Granit  Granodiyorit  Kuvars monzonit  Monzodiyorit  Granit Granit
Ana oksitler (%ag.)
SiO; 75.26 71.36 63.97 53.93 76.23 76.02
TiO; 0.06 0.32 0.34 0.61 0.02 0.08
Al203 13.24 14.38 16.49 18.50 13.13 12.86
Fe203 1.33 3.98 5.33 9.03 0.79 1.86
MnO 0.06 0.06 0.06 0.15 0.05 0.04
MgO 0.16 0.85 0.92 3.15 0.07 0.20
CaO 1.08 4.74 3.32 8.48 0.66 1.44
Na.0O 3.49 2.80 3.98 3.62 3.45 3.44
K20 451 0.75 4.76 1.59 5.15 3.65
P20s 0.01 0.03 0.08 0.16 0.02 0.02
LOI 0.7 0.6 0.5 0.5 0.4 0.3
Toplam 99.95 99.92 99.84 99.79 99.96 99.95
iz elementler (ppm)
Sc <1 3 4 16 <1 <1
\% <8 69 62 202 <8 16
Co 1.6 7.2 4.3 21.4 0.9 1.8
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ga 12.2 10.3 16.2 18.9 13.8 10.8
Rb 194.6 22.8 129.5 46.2 241.7 87.3
Sr 64.3 251.6 391.6 636.3 18.1 123.6
Y 12.1 3.7 24.9 16.8 17.5 12.6
Zr 86.2 139.8 200.9 117.0 67.0 89.5
Nb 115 1.4 23.5 9.0 11.1 5.8
Cs 3.7 0.5 0.7 0.9 2.7 0.7
Ba 152 155 825 535 36 467
La 12.0 5.1 40.5 20.7 55 16.1
Ce 22.2 7.2 77.9 35.4 10.5 26.8
Pr 2.18 0.71 8.08 3.85 1.16 2.77
Nd 7.4 2.6 25.8 14.4 4.1 9.3
Sm 1.35 0.40 4.20 3.02 1.02 1.56
Eu 0.24 0.44 0.87 0.92 0.12 0.41
Gd 1.27 0.56 3.78 3.03 1.16 1.58
Th 0.22 0.09 0.60 0.49 0.25 0.28
Dy 1.38 0.64 3.71 2.76 1.87 1.83
Ho 0.33 0.13 0.85 0.64 0.47 0.41
Er 1.19 0.43 2.63 1.89 1.84 1.38
Tm 0.22 0.06 0.42 0.28 0.34 0.22
Yb 1.74 0.56 2.98 1.74 2.77 1.79
Lu 0.30 0.09 0.47 0.30 0.48 0.31
Hf 3.0 3.8 4.6 2.9 4.0 3.0
Ta 1.2 0.1 15 0.7 2.8 0.7
w 0.8 1.0 1.3 <0.5 <0.5 <0.5
Th 15.9 0.9 24.9 7.3 21.4 6.6
U 2.3 0.3 9.3 2.6 2.3 1.4
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Calisilan magmatik kayaglarin ilksel mantoya gore normalize edilmis spider diyagramlarinda, biiyiik
iyon yarigapli elementler (BIYE), yiiksek alan enerjili elementlere (YAEE) gore daha fazla
zenginlesme gostermektedir (Sekil 8a). Kondrite gore normalize edilmis spider diyagramlarinda hafif
nadir toprak elementleri (HNTE), agir nadir toprak elementlerine (ANTE) oranla daha fazla
zenginlesmistir (Sekil 8b). Genel olarak negatif Eu anomalisi goriilmektedir. Incelenen kayagclar
tektonik ayirtman diyagraminda, ¢arpigsma sonrasi/volkanik yay granitleri alaninda yer almaktadir
(Sekil 9).

Foid siyenit

Foidolit

Na,0 + K,0 (%a3.)

Peridot

gabro T

0 I

40 60 80
SiO, (%ag.)

Gabroyik diyorit
Granodiyorit

Sekil 5. Gegityaka kdyii ¢cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’'ne ait kayaglarin Toplam Alkali-
Silis diyagrami [35].

Sosonitik seri ®
®

Yiksek-K kalk-alkalin seri

Kalk-alkalin seri

Toleyitik seri

0 T T T T T T T

40 50 60 70 80
Si0, (%ag.)

Sekil 6. Gegityaka koyi cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin K20-SiO-
degisim diyagrami [36].
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Sekil 7. Gegityaka kdyii ¢cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin 10000*Ga/Al-
Ce degisim diyagrami [37].
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Sekil 8. Gegityaka koyii ¢cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin (a) ilksel
mantoya gore normalize edilmis spider diyagrami (b) kondrite gore normalize edilmis spider
diyagrami [38].
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Sekil 9. Gegityaka koyii ¢evresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglarin Y+Nb-Rb
diyagrami [39] (WPG: Plaka i¢i graniti, VAG: Volkanik ada yay1 graniti, ORG: Okyanus ortas rifti
graniti, post-COLG: Carpigma sonrasi gelismis granit, syn-COLG: Carpisma ile birlikte gelismis
granit.

4. Tartisma

Gegityaka koyii cevresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglar granit, granodiyorit, kuvars
monzonit ve monzodiyoritler ile temsil edilmektedir. Bu kayaclar toleyitikten sosonitige kadar
degisen bir bilesimsel dagilima sahip olup (Sekil 6), I tipi karakter sergilemektedir (Sekil 7). I-tipi
granitlerin olusumu icin farkli olusum modelleri 6ne siiriilmiistiir. Bunlar; (I) magmatik kokenli
kabuk kayaglarinin kismi ergimesi [40] ve (IT) manto ve kabuk kaynakli magmalarin karisimidir [41].
Yiiksek-K kalkalkalen bilesime sahip, I-tipi granitleri olusturan magmalarin ¢ogunlukla alt-kitasal
manto veya alt/orta kabuk kaynakli meta-magmatik kayaglarin {rtinleri oldugu kabul gérmektedir
[40-42].

Incelenen kayaglar, ilksel mantoya gdre normalize edilmis spider diyagramlarinda (Sekil 8a), Nb, Ta,
Ti, Ba gibi YAEE degerlerinde negatif anomaliler, K, Rb, Th gibi BIYE degerlerinde ise pozitif
anomaliler icermektedir. Ta ve Nb degerlerindeki negatif anomaliler kabuksal kirlenmeye ya da
yitimle iliskiye isaret etmektedir. YAEE’lerin, BIYE’lere oranla daha fazla tiiketilmis olmasi
kabuksal kirlenmeye isaret etmesinin yani sira, yiten levha tarafindan BIYE’lerce zenginlesmis
yitimle iligkili magmalarin karakteristigini de yansitmaktadir [43,44]. Kondrite gére normalize
edilmis spider diyagramlarinda (Sekil 8b), HNTE’ler ANTE’lere oranla daha fazla zenginlesmistir.
Kayaclarda ¢ogunlukla plajiyoklaslarin fraksiyonel kristallenmesini gosteren negatif Eu anomalisi
goriilmekledir.

Manto kabuk etkilesiminin 6nemli bir gostergesi Th/Ta, Zr/Sm, Rb/Nb ve Nb/La gibi iz element
oranlaridir. Alt kitasal kabuk i¢in Th/Ta oranlar1 7.9 iken, iist kitasal kabuk i¢in 6.9’dur. Manto
kokenli kayaclarin Th/Ta oranlar1 ise 2’ye yakindir [45] Incelenen kayaglarin Th/Ta oranlar1 7.6-13.2
arasinda degismekte olup ortalama 11.05°tir. Bu veriler, Gegityaka koyii cevresindeki Elazig
Magmatik Kompleksi’ne ait kayaclarin olusumunda kabuksal kokene isaret etmektedir. Zr/Sm iz
element oranlari, kondrit i¢in ortalama 25; E-MORB, N-MORB ve okyanus adasi bazaltlari i¢in 28;
iist kabuk icin 41; alt kabuk i¢in 24 olarak belirtilmistir [46]. Incelenen kayaclarin Yiiksek Zr/Sm
oranlar1 (38-65) litosferik manto kaynakli magmalar ile kabuk kaynakli ergiyiklerin karigimina igaret
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etmektedir. Alt kitasal kabukta Rb/Nb orani1 ortalama 2.2 [47] iken ilksel mantoda 0.89 [38] dur.
Incelenen kayagclarin yiiksek Rb/Nb (5.5-21.7) iz element oranlari, bu magmalarin olusumunda
litosferik mantodan ziyade alt kitasal kabuk etkisinin varligina isaret etmektedir. Ilksel mantonun
ortalama Nb/La oran1 1.01 [48] iken, kitasal kabuk ortalama 0.46 [49] Nb/La orani ile karakteristiktir.
Inceleme konusunu olusturan kayaglarin Nb/La oranlar1 ortalama 0.77°dir. Bu veriler Gegityaka kdyii
cevresinde yiizeyleyen Elazig Magmatik Kompleks’ine ait kayaclarin olusumunda kabuk etkisinin
onemli bir etken oldugunu gostermektedir.

Incelenen kayaglar Y+Nb-Rb tektonik ayirtman diyagraminda (Sekil 9), volkanik yay
granitleri/carpisma sonrasi bolge alanlarina diismektedir. Rizaoglu vd. [50]’nin Baskil bolgesinde
yapmis oldugu c¢alismalarda, granitoidlere ait biyotit ve hornblendlerden Ar-Ar radyometrik
yaslandirmasina gore birimin yasimni 82-84 My. olarak tespit etmislerdir. Ertiirk vd. [51] Keban
bolgesindeki siyenit ve kuvars monzonitler tizerine yaptiklari ¢alismada bu kayaglarin zirkon U-Pb
yas verilerine gore 76.3-77.4 My. yas araliginda olustugunu belirtmislerdir. Ural [17-19]
caligmalarinda Elazig magmatitlerine (Yiiksekova Karmasigi) ait sedimanter kayaglardan alinan
orneklerden radyolarya ve planktik foraminifer fosil yaslandirmasina dayanarak birimin yasini
Senomaniyen-Maastrihtiyen (Ust Kretase) olarak vermislerdir. Lin vd. [10] Elazi§ magmatitlerine ait
birimlerden U-Pb zirkon yaslandirmasina gore 3 ayri ortam/yas gruplandirmasi yapmislardir; Bunlar,
(I) 84-81 My. yas araliginda bazalt andezit gibi yiizey kayaglar1 ve gabro diyorit gibi derinlik
kayaglar1 igeren toleyitik seri (II) 80-79 My. yas araliginda monzonit, granodiyorit ve granit gibi
derinlik kayaclarini iceren kalk-alkali seri (I11) 74-72 My. yas araliginda Celikhan-Sincik arasinda
ylizeyleyen gabro, monzodiyorit ve monzonit gibi kayaclari i¢eren kalk-alkali seridir. Herece vd. [52]
Baskil magmatik kayag¢larinin (Elazig Magmatitleri) alkalen egilimli kalk-alkalen karaktere sahip
olduklarini ve And tipi ada yay1 veya ince kitasal kabuk ve kismen okyanusal kabukta gelisen bir ada
yay1 Urlinii olduklarini tespit etmislerdir. Rizaoglu vd. [50] Baskil granitoyidlerinin jeokimyasal
bulgularma dayanarak, bu kayaglarin volkanik yay tektonik ortaminda olustugunu belirtmistir.
Asutay [53] ve Akgiil [54] birime ait magmatik kayaglarin toleyitik ve kalk-alkali karakterli ada yay1
magmatizmasina bagl olarak gelistiklerini ifade etmektedir. Akgiil vd. [55] birimin yitim (supra-
subduction) ile iligkili yay triinleri oldugunu, birimin kismen okyanusal, kismen de kitasal kabuk
iizerinde gelistigini belirtmislerdir. Lin vd. [10] bu kayaglarin, dalan levhanin ergimesi ve iistteki
kitasal kabuk ile etkilesimi sonucu olusan magma iriinleri oldugunu ileri siirmektedir. Beyarslan ve
Bingdl [1] ve Sar vd. [13] incelenen kayagclarm Ust Kretase’de Neotetis okyanusun giiney kolunun
okyanus i¢i yitimi ve sonrasinda gelisen ¢arpisma siiregleri sonucunda olustugunu ileri siirmektedir.

5. Sonuclar

* Gegityaka koyii ¢evresindeki Elazig Magmatik Kompleksi’ne ait kayaglar, granit, granodiyorit,
kuvars monzonit ve monzodiyoritler ile temsil edilmektedir.

* Petrografik olarak tanesel, poikilitik, porfirik ve porfirik holokristalin doku 6zelligi gosterirler.

* Jeokimyasal olarak toleyitikten sosonitige degisen bilesimde ve I tipi granit karakterine sahiptirler.
« Incelenen kayaglar okyanus ici yay iiriinleri ve garpigma sonrasi gelisen magma karakterini
yansitmaktadir.

Tesekkiir

Petrografi ¢alismalar1 kapsaminda ince kesitlerin hazirlanmasinda emegi gegen Firat Universitesi
Jeoloji Mithendisligi Boliimii, laboratuvar personeline tesekkiir ederiz.
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Yazar(lar)in Katkilar:

AS, MER ve MAE arazi caligmalarina katildi. AS ve MAE o6rnekleri jeokimya analizleri igin
hazirladi. MER grafiksel ¢izimleri yapti. AS, MER ve MAE ile birlikte makaleyi yazdi. Her ii¢ yazar
da makalenin son halini okudu ve onayladi.

Cikar Catismasi

Yazarlar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
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