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OZET Zootekni

Calismada, Nigde-Bor yolunda ve Nigde Omer Halisdemir (OHU)

Universitesi kampiis icerisinde bulunan farkli baklagil (Fabaceae) Aragtirma Makalesi
agaclarindan (Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia, Colutea

arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria sinensis) toplanan Makale Tarihgesi
yapraklarin besin madde igerikleri vein vitro sindirilebilirliklerinin Gelig Tarithi  :10.09.2021
belirlenmesi  amaclanmigtir.  Arastirmada  kullanilan  yem Kabul Tarihi :29.10.2021
materyallerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY),

ham seliiloz (HS) ve ham kiil (HK) analizleri ile asit coziiciilerde Anahtar Kelimeler

coztinmeyen lifli madde (ADF), nétr coziiciilerde céziinmeyen lifli
madde (NDF) ve nitrojensiz 6z madde NOM) degerleri
belirlenmistir. Orneklerin in vitro gaz ve metan gaz tretim
miktarlar:, metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve in

Baklagil agaci
Agac yapragi

In vitro gaz tiretim
Yem kaynag

vitro organik madde sindirim derecesi (IVOMSD) degerlerinin
saptanmas1 amaciyla mezbahanede yeni kesilen koclardan elde
edilen rumen sivisi kullanmilmistir. Farkli donemlerde toplanan
yapraklar ve tiirler arasindaki farklihk HSdis1 tim (KM, HK, HP,
NDF, ADF ve ADL) degerler icin istatistiki olarak o6nemli
bulunmustur (P<0.05). Baklagil yapraklarinin birinci hasatinda HP
degerleri ikinci hasata gore sayisal olarak daha fazla cikmigtir.
Istatistik analizinde birinci dénemde hasat edilen Robinia
pseudoacacia (RP) HP degerinin (%18.16) en fazla oldugu
bulunmustur. Agac¢ yapraklarinin KM igerikleri %86.34-93.04
arasinda, HK iceriklert %5.79-18.49 arasinda, HP icerikleri %9.43-
18.16 arasinda, HY icerikleri %4.98-8.14 arasinda NDF igerikleri
%21.18-37.75 arasmda degismistir. GU(Gaz tretimi):21.50-36.75,
ME:6.63-8.85 MJ kg-1 KM, NEL:2.11-4.67, MJ kg-1 KM OMS:
%33.13-56.65, Metan:%11.75-14.75 arasinda bulunmustur. Gaz
uretimi, ME, NEL ve OMS degerleri, birinci dénemde toplanan
Gleditsia triancanthos L tiiriinde daha fazla elde edilmistir (sirasiyla
36.75, 8.85, 4.67 ve 56.65). Metan iiretiminin birinci dénemde
Robinia pseudoacacia tur agag yapraklarinda daha fazla oldugu
belirlenmigtir. Sonug olarak, besin madde igerikleri ve gaz turetim
degerleri bakimindan baklagil aga¢ yapraklarinin ruminant hayvan
beslemede kullanilabilecegi belirtilebilir.
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University. Dry matter (KM), crude protein (HP), crude oil (HY),
crude cellulose (HS) and crude ash (HK) analyzes in the feed
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materials used in the research, fibrous material insoluble in acid
solvents (ADF), fibrous material insoluble in neutral solvents ( NDF)
and nitrogen-free core (NPM) values were determined. In order to
determine the in vitro gas and methane gas production amounts,
metabolic energy (ME), net energy lactation (NEL) and in vitro
organic matter digestion degree (IVOMSD) values of the samples,
rumen fluid obtained from newly slaughtered rams in the
slaughterhouse was used. The difference between leaves and species
collected at different periods was found to be statistically significant
(P<0.05) for all non-HS values (KM, HK, HP, NDF, ADF and ADL).
HP values in the first harvest of legume leaves were numerically
higher than in the second harvest. In the statistical analysis, it was
found that the HP value (18.16%) of Robinia pseudoacacia (RP)
harvested in the first period was the highest. The KM contents of
tree leaves varied between 86.34% and 93.04%, HK contents between
5.79% and 18.49%, HP contents between 9.43-18.16%, HY contents
between 4.98-8.14% and NDF contents between 21.18% and 37.75%.
GU (Gas production): 21.50-36.75, ME: 6.63-8.85 MJ kg-1 KM, NEL:
2.11-4.67, MJ kg-1 KM OMS: 33.13-56.65%, Methane: 11.75-14.75%
was found among. Gas production, ME, NEL and OMS values were
higher in Gleditsia triancanthos L species collected in the first period
(36.75, 8.85, 4.67 and 56.65, respectively). It was determined that
methane production was higher in Robinia pseudoacacia species tree
leaves in the first period. As a result, it can be stated that legume
tree leaves can be used in ruminant animal nutrition in terms of
nutrient content and gas production values.
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GIRIS yiksek proteinli yem kaynaklarimin kisitli oldugu

Cayir-mera alanlar1 hayvancilikta yem giderlerinde
kaba yem kaynaklarinin oénemli bir kismimi tesgkil
etmektedir. Ancak caywr-mera alanlarinin giin
gectikce azalmasi amenajman yonetiminin dizgin bir
sekilde yapilmadigimi gostermektedir. Degisen iklim
kogullari, kullanilan tarim alanlarinin azalmasi ve
nifus popililasyonunun artmasi ile tarimsal tretim
tam olarak ihtiyaci karsilayamamaktadir (Acikgéz ve
ark., 2005). Tarimsal iiretimi artirmak amaciyla
yapilan hayvancilikta da yem fiyatlarinda artig
gozlemlenmekte boylece alternatif yem kaynaklarina
yonelim  olmaktadir. Bu  alternatif yem
kaynaklarindan biri olan baklagil (fabacae) agac
yapraklarinin hayvan besleme acgisindan
kullanilabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Agag
yapraklarinin yem olarak kullanimi bitki-hayvan-
toprak ekosistemini dengelemeye yardimci olan
karmagik etkilegimlerin bir par¢asini
olugsturmaktadir. Aym1 zamanda agag¢ yapraklar
Ucretsiz strdirilebilir bir yem kaynag olarak
besleyici éneme de sahiptir (Devendra, 1994). Agac
yapraklar1 gevis getiren hayvanlar ig¢in O6neml
selillozik biyoktiitle kaynagidir. Ayrica onemli bir
protein kaynag: olarak kullanilan agac¢ yapraklari,
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durumlarda veya saman gibi diisik proteinli kaba
yemlerin kullanildig: rasyonlarda da
kullanilabilmektedir (Norton, 1994; Devendra, 1994).

Baklagil agaclar1 daha ¢ok peyzaj acisindan cevre
diizenlemelerinde yaygin olarak kullanilabilmektedir.
Baklagil agaclar1 kereste olarak satilabilmenin
yaninda, bu agaclarin bakim ve hasatlarinin zahmetli
olmamasi meyve veya kabuklarinin ruminant hayvan
beslemede konsantre yem olarak kullanilmasina
imkan vermektedir (Devendra, 1994).

Hayvansal {retim, oOzellikle ekilebilir tarim
alanlarinin az olmasi, kurak veya yari1 kurak iklimler,
yetersiz yagislar yem miktarlar1 ve yem kalitesinin
distk olmasina neden oldugu i¢in hayvan besleme
konusunda problemlere neden olmaktadir. Bu
problemler yem endiistrisinde rekabeti artirmakta
boylece alternatif yem arayisina neden olmaktadir.
Baz1 agac¢ yapraklarinin alternatif yem kaynag
olarak kullanilabilecegi bircok calismada
bildirilmigtir. Aga¢ yapraklarinda bitki anti-besleyici
faktorleri olan lektinler, tanenler, saponinler ve
mimosin 1siya  dayaniksizdir ayrica ruminat
hayvanlarin rumeninde anti-besleyici faktorlerin
etkinin azaldig1 bildirilmistir (Aganga ve



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (5): 1191-1197, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (5): 1191-1197, 2022

Aragtirma Makalesi
Research Article

Tshwenyane, 2007).

Agac yapraklardaki tanin iceriginin ylksek olmasi
enzim ve yemdeki proteine olan kuvvetli affinite
yaprak tiirine gére degismekte oldugu i¢in, kullanim

orannini  da  degistirmektedir. Bu potansiyel
degisiklik dikkate alindiginda bu tir yemler
ruminantlarda yetersiz  beslemeye sebebiyet

vereceginden ve bu yemlerin anti-besinsel igerigi
hakkinda yeterli bilginin olmamasindan dolay:
kullanim sinirh olmaktadir (Leng, 1997; Baser ve
Kamalak, 2020).

Turkiye'de yetisen baklagil aga¢ yapraklarinin anti-
metajonik o6zellikleri hentiz bilinmemekte ancak
kiiresel olarak baklagil agac¢larinin ruminant
hayvanlarda  kullaniminin metan emisyonunu
azalttig1 bilinmektedir (Speedy ve Pugliese, 1992;
Frutos ve ark., 2002; Castro-Montoya ve Dickhoefer,
2020). Metan(CH4), rasyonda biiriit enerji kaybina
onemli derecede neden olmaktadir, dolayisiyla
enterik CH. liretiminin azaltilmasi ile enerjinin %2-
12 enterik metan tlretiminde kullanmilmadigi igin
yemden yararlanma oranini artirabilecegi
disunulerek alternatif yem olan baklagil agac
yapraklarinin yem icerigi Dbelirlenerek rasyonda
kullanilmas1 gerekir (Beauchemin ve ark., 2009; Tan
ve ark., 2011; Bager ve Kamalak, 2020).

Rasyonda kullanilacak yem hammaddesinin besin
madde komposizyonu, enerji degeri ve sindirilme
derecesini bilmek cok énemlidir (Baser ve Kamalak,
2020). Kiiresel olarak yetistirilen, park ve bahcelerde
siis amacglh kullanilan baklagillerin protein ve enerji
bakimindan zengin olmasindan dolaylr ruminant
hayvanlarin rasyonlarinda kullanilacag
bildirilmektedir (Rubanza ve ark., 2007; Canbolat,
2012; Pal ve ark., 2015).

Bu amagla, ruminant hayvanlarin rasyonlarina
katilan baz1 baklagil aga¢ yapraklarinin besin madde
icerikleri belirlenerek, sindirilebilirlige ve metan
uretimine etkisini incelemek i¢in mevcut c¢alisma
planlanmigtir.

MATERYAL ve METOD

Ornekleme Yéntemi

Orneklerin in vitro gaz ve metan gazi tretim
miktarlari, metabolik enerji (ME), net enerji

laktasyon (NEL) ve in vitro organik madde sindirim
derecesi (IVOMSD) degerlerinin saptanmasi1 amaciyla
mezbahaneden yeni kesilen 3 bag 2 yash kogtan elde
edilen rumen sivisi kullanilmigtir. Bu kesilen denek
hayvanlarin rasyonunda ise %60 kuru yonca otu ve
%40 kesif yem kullanilmigtir.

Laboratuvar analizleri

Aragtirmada kullamlan baklagil aga¢ (fabaceae)
yapraklar: "Nigde-Bor yolunda ve Nigde Omer
Halidemir Universite kampusi icerisinde bulunan
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Leucaeno leucacephala (kursun), Robinia
pseudoacacia (yalanc1 akasya), Colutea arborescens
(yalanc1 sinemaki), Cercis siliquastrum (erguvan) ve
Wisteria sinensis (Cin morsalkimi) agaclarindan elle
toplanmigs ve besin madde kompozisyonlarinin
belirlenmesi igin in  vitro sindirilebilirlikleri
incelenmigtir. Alinan 6rneklerin tiiriini temsil etmesi
icin taze yapraklar (3 kg) her tiir i¢cin bes farkh
agactan toplanmistir. Aragtirmada kullanilan yem
materyallerinde kuru madde (KM), ham protein (HP),
ham yag (HY), ham seliiloz (HS) ve ham kiil (HK)
analizleri ile asit ¢oziiculerde ¢oziinmeyen lifli madde
(ADF) ve nétr coziiciilerde céziinmeyen lifli madde
(NDF) analizleri Van Soest (1991)’in bildirildigi gibi;
nitrojensiz 6z maddeler (NOM) degerleri ise
hesaplama yoluyla belirlenmigtir.

Kuru yem ornekleri 1 mm elek capina sahip
degirmende o6gitiulerek analizlerde kullanilmigtir.
Ham kiil (HK) icerigini saptamak amaciyla érnekler
550°C’de 4 saat kiil firininda yakilmistir. Azot (N)
iceriginin  saptanmasinda  Kjeldahl (1883)
metodundan yararlanilmistir. Ham protein (HP) ise
Nx6.25 formiilii ile hesaplanmistir (AOAC, 1990).
Ham yag (HY) analizi analizi ANKOM XT15 yag
ekstraksiyon cihazi (ANKOM Teknoloji, NY, ABD)
kullanilarak Kutlu (2008)nun bildirdigi sekilde
yapilmistir. Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini
olusturan nétr deterjanda coziinmeyen lif (NDF) ve
asit deterjanda céziinmeyen lif (ADF) icerikleri ise
Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen
yontemlere gére ANKOM 200 Fiber Analizor
(ANKOM Teknoloji, NY, ABD) cihaz ile saptanmistar.
Hemiseliiloz, NDF degerlerinden ADF degerlerini
cikararak hesaplanmigstir.

Orneklerin in vitro gaz ve metan iiretim miktarlari,
metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve
sindirilebilir organik madde (SOM) degerlerinin
saptanmasinda 100 mL hacimli 6zel cam siringalara
(Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-
EttlenschieB, = Germany) {ic paralel olarak,
0.200+0.005 g, kurutulmus yem o&rnekleri konulmus
ve daha sonra iizerine Menke ve ark. (1979)
tarafindan bildirilen yonteme gére hazirlanan 30 mL
rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden ilave edilmistir. Bu
amacla, kuru yonca otu (%60) ve kesif yem (%40)
tiketen rumen fistilli kog¢ rumen inokulant dontri
olarak kullanmilmigtir. Bu islemden sonra tipler
39°C’deki su banyosunda inkiibasyona alinmig ve
sirasiyla inkiibasyon basi (0) ve 24. saatlerde olusan
gaz miktarlarn tespit edilmistir. Uretilen toplam
gazin metan icerigi Goel ve ark. (2008)n bildirdigi
yonteme gore infrared metan analizori (Sensor
Europe GmbH, Erkrath, Germany) kullanilarak
tespit edilmistir. In vitro gaz iiretim teknigiyle ME
(Metabolik Enerji) ve NEL (Net Enerji Laktasyon) ve
OMS (Organik Madde Sindirilebilirligi) degerlerini
belirlemek amaciyla farkli baklagil agaglarindan
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(Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia,
Colutea arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria
sinensis) toplanan yapraklar kullanilmistir.

Orneklerin ME, NEL ve OMS’lar1 Menke ve Steingass
(1988) tarafindan bildirilen ve asagida gosterilen
esitliklerle hesaplanmigtir:

ME, MJ kg-1 KM = 1.06 + 0.1570 x GU + 0.0084 x HP
+ 0. 0220 x HY — 0.0081 x HK

NEL, MJ kg-1 KM = 0.115 x GU + 0.054 x HP + 0. 14
x HY- 0.054 x HK- 0.36

OMS, % = 9.00 + 0.9991 x GU + 0.0595 x HP + 0.0181
x HK

(ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon,
OMS: sindirilebilir organik madde, GU: 200 mg kuru
yem Orneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi
sonundaki net gaz iretimi, HP: % ham protein, HY: %
ham yag ve HK: % ham kiil * OMS icin ).

Istatistik Analizler

Veriler, tesaduf bloklar1 deneme desenine gore tek
yonlii varyans analizine tabi tutulmustur ve
ortalamalar arasindaki farklar Duncan c¢oklu
karsilagtirma testiyle ile belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Nigde ilinde farkli donemlerde toplanan baklagil agac
yapraklarinin besin madde analizleri Cizelge 1’de
verilmigtir. Farkli dénemlerde yapraklar arasindaki
farklihk HS haricinde KM, HK, HP, NDF, ADF ve
ADL igeriklerindeki farkhliklar istatistiki olarak
éonemli bulunmustur (P<0.05). Farkli agaclardan
toplanan yapraklardaki besin madde icerikleri
bakimindan tirler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur. Benzer bir gsekilde
yapraklarin besin madde degerleri lizerinde tiir ve
doénemin birlikte etkisi de istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur.

Baklagil yapraklarinda birinci hasat doneminde HP
degerleri ikinci hasat déonemine gére rakamsal olarak
daha fazla cickmistir (Cizelge 1). Her iki dénem de baz
alinarak yapilan kargilagtirmada birinci dénemde
hasat edilen Robinia pseudoacacia (RP) HP degerinin
(%18.16) en fazla oldugu bulunmustur. Agac
yapraklarinin kuru madde icerikleri %86.34-93.05
arasinda, Ham kil igerikleri %5.09-18.49 arasinda,
HP igerikleri %9.43-18.16 arasinda, HY icerikleri
%4.98-8.14 arasinda ve NDF icerikleri ise %21.18-
37.75 arasinda degismistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli désnemlerde toplanan agac yapraklarinin besin madde icerikleri (%KM)
Table 1 Nutrient content of tree leaves collected in different periods (%DM)

Nutrient content of tree leaves collected in different periods (%KM)

DM CA CP CF NDF ADF ADL HS

E

33

g5
Tree leaves @ =
Wisteria 91.47%+1.31 10.40%0.09 13.58%+0.57 5.269+0.21 30.310+0.32 27.59P+0.27 13.05¢+0.06 14.542+0.19
sinensis
Gleditsia - 93.05%+0.14 18.49+0.45 17.5424+0.35 4.981+0.01 21.18:¢+0.07 16.368+0.66 4.23+0.18 12.13P+£0.47
triancanthosL. .8
Cercis i 92.02ab¢+£0.33 5.09+0.01 16.08+0.13 5.419+0.25 23.39°+0.35 18.99¢+0.09 14.125+0.04 4.87¢+0.06
siliquastrum =
Robinia 55 93.042+0.12 8.292+0.01 18.162+0.16 6.49v+0.11 30.620+0.47 25.79¢+0.23 14.13+0.34 11.67¢4+£0.11
pseudoacacia
Leucaena 92.50°+0.14 5.790+0.09 13.0594+0.41 6.49>+0.09 37.752+0.25 32.912+0.33 22.732+0.54 10.18¢+0.19
leucocephala
Wisteria 91.27¢+0.18 10.92¢+0.07 10.62¢+0.13 6.55P+1.01 22.27+0.18 15.44+0.75 5.348+0.14 10.10¢+0.61
sinensis
Gleditsia = 86.349+0.27 21.232+0.02 15.35°+0.19 5.134+0.11 24.28+0.31 18.09¢+0.51 5.37¢+0.26 12.73+0.25
triancanthosL. S
Cercis g 92.40+0.03 8.432+0.09 10.35¢+£0.41 8.123+0.12 23.76%+0.07 17.08%+0.79 9.47%+0.18 7.61%£0.61
siliquastrum 5
Robinia 5" 92.18¢+£0.09 12.18%+0.03 14.82¢+0.28 8.142+0.19 26.80°+0.61 21.424+0.52 10.48%+0.14 10.94%+0.38
pseudoacacia
Leucaena 92.38ac£(0.29 13.19¢+0.01 9.43+0.18 7.762+0.60 27.12¢40.17 22.464+0.21 11.869+0.41 10.60°+0.21
leucocephala

abe Values within a row with different superscripts differ significantly at P<0.05.
abe Ayni stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilhik istatistiki olarak onemlidir

(P<0.05).

Agag yapraklarinin kuru madde igerikleri %86.34-
93.04 arasinda, HK igerikleri %5.79-18.49 arasinda,
HP igerikleri %9.43-18.16 arasinda, HY icerikleri
%4.98-8.14 arasinda NDF icerikleri % 21.18-37.75
arasinda degismistir (Cizelge 1). Hove ve ark. (2003)
farkli baklagil aga¢ yapraklarn ile yaptiklarn
arastirmada, Leucaeno leucacephala (kursun) agac
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yapraklarinin besin madde kompozisyonlari
icerisinde yer alan HK igeriginin %8.0-8.1 arasinda,
NDF igeriginin %27.4-29.2 arasinda, ADF igeriginin

%13.4-17.4 arasinda, KM igeriginin %91.9-92.0
oldugunu bildirmiglerdir Baser ve Kamalak
(2020)nin  yaptign = calismada ise  Leucaeno

leucacephala (kursun) baklagil agac yapraginin besin
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madde kompozisyonlar: igerisinde yer alan, NDF
iceriginin  %52.31, ADF igeriginin %27.00, KM
iceriginin %92.51, HP %15.45, HY igeriginin %3.76
oldugunu bildirilmistir. Masama ve ark. (1997)nin
yaptiklari calismada KM’de HP icerigi %24, HK
icerigi %7 ve NDF igerigi %52.9 olarak bulunmustur.

Van Soest (1994) rumen mikroorganizmalarinin
normal sekilde ¢alisabilmesi i¢in rasyonda en az % 7-
8 HP'ye ihtiya¢ oldugunu bildirmistir. Ayrica
rumendeki mikrobiyal biylmeyi maksimum hale
getirmek i¢in ihtiya¢ duyulan protein miktarinin, bazi
kosullar altinda rasyon KM'sinin %14-15'ine kadar da
cikabilecegi bildirilmistir (Hoover ve Stokes 1991).
Yapilan arastirmada toplanan agag¢ yapraklarinin
baklagil olmasindan dolayn HP igerikleri yiliksek
bulunmustur. Dolayisiyla bu agaclarin (HP icerigi
yiiksek olan baklagil agaci bitkilerinin) ruminant

hayvanlarin sadece yasama payr ihtiyacim
karsilamakla kalmayip ayn1 zamanda verim payi1 HP
ihtiyacinin da bir kismini karsilayacag:

gorilmektedir. Benzer bir sekilde calismada da her
iki dénem icerisinde agac¢ yapraklarinin HP degerinin
minimum %9.43 ve maksimum 18.16 olarak elde
edilmigtir. Bu degerler ruminant hayvanlarin besin
madde ihtiyaclar1 acisindan oOnemli olabilecegi
distinulebilir.

Demirkol (2019) yaptig1 calismada akasya agacindan
alinan yaprakarin Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos donemlerine ait KM, HK, HP, HY, NDF ve
ADF diizeylerini (%), sirasiyla 36.41-52.25, 12.35-
9.13, 21.54-14.24, 3.97-7.08, 36.10-43.12, 25.52-33.07
olarak bulundugunu bildirmistir. Canbolat (2012)
yaptig1 calismada ise Robinia pseudoacacia (yalanci
akasya) baklagil agacinin yapraklarinda besin madde
kompozisyonlar1 igerisinde yer alan KM igerigini
%42.94, HK igerigini %13.00, HP icerigini %16.33,
NDF igerigini %30.42 ve ADF igerigini %27.81 olarak
bildirmektedir. Baser ve Kamalak (2020) baklagil
agac yapraklarinda KM icerigini %93.68, HK icerigini
%10.80, HP igerigini %16.83 HY igerigini %2.99, NDF
icerigini %48.12 ve ADF igerigini %31.36 olarak
bildirmiglerdir.

Papachristou ve ark. (1999) yaptig1 calismada Colutea
aorescens yapraklarindan alinan besin madde
kompozisyonunda yer alan KM igerigini %47.26-63.15
ve NDF igerigini de %44.91-50.14 arasinda
bildirmektedir.

Kondense tanen yem igerisindeki besin maddeleri ve
sindirim enzimleriyle kompleks yap1 ve bilesikler
olusturarak sindirimi olumsuz etkileyebilmektedir
(Kurt ve Oztiirk, 2018; Tathyer ve ark. 2019).
Dolayisiyla bu yapraklarin rasyona ilave edilirken KT
icerikleri g6z oOniline alinmali ve hatta gerekirse
KT’nin muhtemel etkilerini elemine etmek i¢in bu
yapraklarin kullanildig1 rasyona bazi1 katki maddeleri
(polyethylen glycol gibi) ilave edilmelidir (Hernandez
ve ark., 2015).

1195

Genel olarak baklagil agaci yapraklarinda protein
disik bulunmakta ayrica proteinin hayvan
beslemede sinirh etkiye sahip olmasindan dolay1 canlh
agirlik ve tireme performansini olumsuz etkileyerek,
verimin diigiikk olmasina neden olmaktadir (Aganga
ve Tshwenyane, 2007). Ruminant hayvan beslemede
kullanilan bu bitkiler yem aliminda kisa siirede (20-
60 dakika) diisiise neden olmakta, hayvanlar yeme

alistiktan sonra bu olumsuz etki ortadan
kalkmaktadir. Bununla birlikte yapraklarda tanen
iceriginin  yiksek olmasi sindirimde azalma

gozlemlenebilecegi gibi yemden yararlanmanin da
diisecegi belirtilmektedir (Aganga ve Tshwenyane,
2007).

Koyunlarla yapilan  bir calismada Acacia
angustissima, Cajanus cajan, Calliandra calothyrsus
ve Leucaena leucocephala'dan elde edilen baklagil
agac1 yapraklar1 rasyona dért farkll seviyede (0, 50,
100 ve 150g) ilave edilmistir. Calisma sonunda C.
calothyrsus digindaki her baklagil i¢cin kuru madde
aliminda katki duzeyi yikseldikge oOnemli artig
gozlemlendigi bildirilmistir (P<0.05) (Masama ve
ark., 1997). Ayrica dort baklagilin tamami icin, katki
seviyesi arttikga OMS, azot dengesi ve mikrobiyal
protein veriminde 6nemli bir artis meydana geldigi
bildirilmistir (P<0.05). Masama ve ark. (1997) OMS
ve azot dengesi Uzerine sirasiyla A. angustissima C.
calothyrsus, L. leucocephala ve C. cajan etki ettigini
bildirmigtir. Koyunlarda yapilan bu denemede
kullanilan farkl baklagil agaci yapraklarinin 150 g’a
kadar rahathikla kulllanilabilecegi belirtilmigtir.

Maasdorp ve ark. (1999) tarafindan yapilan
calismada Holstein+Friesian melezi olan erken
laktasyondaki ineklerin beslemesinde A. boliviana, C.
Calothyrsus, L. leucocephala ve Cunningham baklagil
agacit yapraklar: kullamilmigtir. Calisma sonucunda
arastiricilar sit bakimindan en ylksek verimi L.
Leucocephala ile besleme sonucunda elde etmigler,
ayrica hayvanlara verilen L. Jeucocephala'nin
neredeyse tamamini (%7'si haric) tliketmislerdir.
Bununla birlikte arastiricilar hayvanlarin = A.
boliviananin %12'si, C. calothyrsusun %12'si ve
Cunningham’ n %32'sini1 tukettiklerini
bildirmislerdir (Maasdorp ve ark., 1999). Yem
tiketimi ve sit verimi bakimindan rahatlikla
baklagil aga¢ yapraklarinin  kullanilabiliecegi
onerilebilmektedir.

Bu c¢alismaya konu olan baklagil aga¢ yapraklarinin
ruminant hayvanlarin yagsama ve verim pay1 protein
ve metabolik enerji  ihtiyacim1 = karsilayacak
potansiyele sahip oldugu bulunmustur. Ancak bu
konu tizerine hayvan besleme denemelerinde in vivo

ve in vitro calismalarda yogunlagilmasi
gerekmektedir.
SONUGC ve ONERILER

Baklagil agac¢larinin hayvan beslemede kullanilmasi
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ginimiizde dikkat c¢eken konular arasinda yer
almaktadir. Bu gibi yemlerin kullaniminin kiiresel
olarak hayvan beslemede yayginlagsmasiyla birlikte
ruminant hayvanlar i¢in alternatif yem hammaddesi
olarak kullanilabilecegi tahmin edilmektedir. Hayvan
beslemede tercih edilecek baklagil agacinin
kullanimina dikkat etmek gerekmektedir. Goz
ontinde bulundurulmasi gereken faktorler arasinda
genel olarak, agacin yapraklarini yenileme
kapasitesi, bitki turi, yetisme dénemi, besin degeri ve
icerigindeki tanen miktar1 yer almaktadir. Disiik
kaliteli otlar ve ¢imlere kiyasla baklagil agaclarindan
elde edilecek yemlerinin kullanimi ruminant
hayvanlarin  beslenmesinde tavsiye edilebilir.
Hayvanlara aga¢ yapraklari verilirken tek basina
kaba yem kaynagi olarak distinilmemeli ve diger
kaba yemlerle birlikte verilmesi (belli bir oranin
tizerine cikilmamas1) 6nerilmektedir.

Baz1  baklagil (fabaceae) agac yapraklarinin
(Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia,
Colutea arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria
sinensis) besin madde kompozisyonlart ve yem
orneklerinde kuru madde (KM), ham protein (HP),
ham yag (HY), ham seliilloz (HS) ve ham kiil (HK)
analizleri asit coziiclilerde ¢éziinmeyen lifli maddeler
(ADF) ve nétr coziiciilerde coéziinmeyen lifli maddeler
(NDF) analizleri yapilmis olup 6zellikle ruminant
hayvanlarda alternatif yem  kaynag  olarak
kullanilabilecegi calisama sonucunda belirlenmigtir.

Farkh agag yapraklarinin besin madde
kompozisyonu, gaz Uretimi, metan uretimi, sindirim
derecesi ve ME degerleri bitki tiriine ve dénemine
bagl olarak degismistir. Aga¢ yapraklarinin 6zellikle
disuk kaliteli kaba yemlerle birlikte verilmesi
durumunda ruminantlardan kaynaklanan enterik
metan  Uretiminin  de azaltilacagr  dikkate
alinmalidir.Bu ¢alismaya konu olan baklagil agac
yapraklarinin ruminant hayvanlarin yasama ve
verim payl protein ve metabolik enerji ihtiyacim
karsilayacak potansiyele sahip oldugu bulunmustur.
Ancak bu konu tlzerine hayvan besleme
denemelerinde in vivo ve 1in vitro calismalara
yogunlagilmasi gerekmektedir. Ayrica, agag
yapraklarinda bulunan tanen ve anti besinsel
iceriklerin de  belirlenerek hayvanlarin yem
tikketimine, performansina ve metan {retimine
etkisinin belirlenmesi agisindan bu konuda in vivo
denemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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