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ÖZET  

ÇalıĢmada, Niğde-Bor yolunda ve Niğde Ömer Halisdemir (OHU) 

Üniversitesi kampüs içerisinde bulunan farklı baklagil (Fabaceae) 

ağaçlarından (Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia, Colutea 
arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria sinensis) toplanan 

yaprakların besin madde içerikleri vein vitro sindirilebilirliklerinin 

belirlenmesi amaçlanmıĢtır. AraĢtırmada kullanılan yem 

materyallerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yağ (HY), 

ham selüloz (HS) ve ham kül (HK) analizleri ile asit çözücülerde 

çözünmeyen lifli madde (ADF), nötr çözücülerde çözünmeyen lifli 

madde (NDF) ve nitrojensiz öz madde (NÖM) değerleri 

belirlenmiĢtir. Örneklerin in vitro gaz ve metan gazı üretim 

miktarları, metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve in 
vitro organik madde sindirim derecesi (IVOMSD) değerlerinin 

saptanması amacıyla mezbahanede yeni kesilen koçlardan elde 

edilen rumen sıvısı kullanılmıĢtır. Farklı dönemlerde toplanan 

yapraklar ve türler arasındaki farklılık HSdıĢı tüm (KM, HK, HP, 

NDF, ADF ve ADL) değerler için istatistiki olarak önemli 

bulunmuĢtur (P<0.05). Baklagil yapraklarının birinci hasatında HP 

değerleri ikinci hasata göre sayısal olarak daha fazla çıkmıĢtır. 

Ġstatistik analizinde birinci dönemde hasat edilen Robınıa 
pseudoacacıa (RP) HP değerinin (%18.16) en fazla olduğu 

bulunmuĢtur.  Ağaç yapraklarının KM içerikleri %86.34-93.04 

arasında, HK içerikleri %5.79-18.49 arasında, HP içerikleri %9.43-

18.16 arasında, HY içerikleri %4.98-8.14 arasında NDF içerikleri 

%21.18-37.75 arasında değiĢmiĢtir. GÜ(Gaz üretimi):21.50-36.75, 

ME:6.63-8.85 MJ kg-1 KM, NEL:2.11-4.67, MJ kg-1 KM OMS: 

%33.13-56.65, Metan:%11.75-14.75 arasında bulunmuĢtur. Gaz 

üretimi, ME, NEL ve OMS değerleri, birinci dönemde toplanan 

Gleditsia triancanthos L türünde daha fazla elde edilmiĢtir (sırasıyla 

36.75, 8.85, 4.67 ve 56.65). Metan üretiminin birinci dönemde 

Robınıa pseudoacacıa tür ağaç yapraklarında daha fazla olduğu 

belirlenmiĢtir. Sonuç olarak, besin madde içerikleri ve gaz üretim 

değerleri bakımından baklagil ağaç yapraklarının ruminant hayvan 

beslemede kullanılabileceği belirtilebilir. 
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ABSTRACT  

In this study, it was aimed to determine the nutrient content and in 
vitro digestibility of the leaves collected from different legume 

(Fabaceae) trees (Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia, 
Colutea arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria sinensis) on the 

Niğde-Bor road and in the campus of Niğde Ömer Halisdemir (OHU) 

University. Dry matter (KM), crude protein (HP), crude oil (HY), 

crude cellulose (HS) and crude ash (HK) analyzes in the feed 
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materials used in the research, fibrous material insoluble in acid 

solvents (ADF), fibrous material insoluble in neutral solvents ( NDF) 

and nitrogen-free core (NPM) values were determined. In order to 

determine the in vitro gas and methane gas production amounts, 

metabolic energy (ME), net energy lactation (NEL) and in vitro 

organic matter digestion degree (IVOMSD) values of the samples, 

rumen fluid obtained from newly slaughtered rams in the 

slaughterhouse was used. The difference between leaves and species 

collected at different periods was found to be statistically significant 

(P<0.05) for all non-HS values (KM, HK, HP, NDF, ADF and ADL). 

HP values in the first harvest of legume leaves were numerically 

higher than in the second harvest. In the statistical analysis, it was 

found that the HP value (18.16%) of Robinia pseudoacacia (RP) 

harvested in the first period was the highest. The KM contents of 

tree leaves varied between 86.34% and 93.04%, HK contents between 

5.79% and 18.49%, HP contents between 9.43-18.16%, HY contents 

between 4.98-8.14% and NDF contents between 21.18% and 37.75%. 

GU (Gas production): 21.50-36.75, ME: 6.63-8.85 MJ kg-1 KM, NEL: 

2.11-4.67, MJ kg-1 KM OMS: 33.13-56.65%, Methane: 11.75-14.75% 

was found among. Gas production, ME, NEL and OMS values were 

higher in Gleditsia triancanthos L species collected in the first period 

(36.75, 8.85, 4.67 and 56.65, respectively). It was determined that 

methane production was higher in Robinia pseudoacacia species tree 

leaves in the first period. As a result, it can be stated that legume 

tree leaves can be used in ruminant animal nutrition in terms of 

nutrient content and gas production values. 
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GĠRĠġ  

Çayır-mera alanları hayvancılıkta yem giderlerinde 

kaba yem kaynaklarının önemli bir kısmını teĢkil 

etmektedir. Ancak çayır-mera alanlarının gün 

geçtikçe azalması amenajman yönetiminin düzgün bir 

Ģekilde yapılmadığını göstermektedir. DeğiĢen iklim 

koĢulları, kullanılan tarım alanlarının azalması ve 

nüfus popülasyonunun artması ile tarımsal üretim 

tam olarak ihtiyacı karĢılayamamaktadır (Açıkgöz ve 

ark., 2005). Tarımsal üretimi artırmak amacıyla 

yapılan hayvancılıkta da yem fiyatlarında artıĢ 

gözlemlenmekte böylece alternatif yem kaynaklarına 

yönelim olmaktadır.  Bu alternatif yem 

kaynaklarından biri olan baklagil (fabacae) ağaç 

yapraklarının hayvan besleme açısından 

kullanılabileceği göz ardı edilmemelidir. Ağaç 

yapraklarının yem olarak kullanımı bitki-hayvan-

toprak ekosistemini dengelemeye yardımcı olan 

karmaĢık etkileĢimlerin bir parçasını 

oluĢturmaktadır. Aynı zamanda ağaç yaprakları 

ücretsiz sürdürülebilir bir yem kaynağı olarak 

besleyici öneme de sahiptir (Devendra, 1994). Ağaç 

yaprakları geviĢ getiren hayvanlar için önemli 

selülozik biyokütle kaynağıdır. Ayrıca önemli bir 

protein kaynağı olarak kullanılan ağaç yaprakları, 

yüksek proteinli yem kaynaklarının kısıtlı olduğu 

durumlarda veya saman gibi düĢük proteinli kaba 

yemlerin kullanıldığı rasyonlarda da 

kullanılabilmektedir (Norton, 1994; Devendra, 1994). 

Baklagil ağaçları daha çok peyzaj açısından çevre 

düzenlemelerinde yaygın olarak kullanılabilmektedir. 

Baklagil ağaçları kereste olarak satılabilmenin 

yanında, bu ağaçların bakım ve hasatlarının zahmetli 

olmaması meyve veya kabuklarının ruminant hayvan 

beslemede konsantre yem olarak kullanılmasına 

imkan vermektedir (Devendra, 1994).  

Hayvansal üretim, özellikle ekilebilir tarım 

alanlarının az olması, kurak veya yarı kurak iklimler, 

yetersiz yağıĢlar yem miktarları ve yem kalitesinin 

düĢük olmasına neden olduğu için hayvan besleme 

konusunda problemlere neden olmaktadır. Bu 

problemler yem endüstrisinde rekabeti artırmakta 

böylece alternatif yem arayıĢına neden olmaktadır. 

Bazı ağaç yapraklarının alternatif yem kaynağı 

olarak kullanılabileceği birçok çalıĢmada 

bildirilmiĢtir. Ağaç yapraklarında bitki anti-besleyici 

faktörleri olan lektinler, tanenler, saponinler ve 

mimosin ısıya dayanıksızdır ayrıca ruminat 

hayvanların rumeninde anti-besleyici faktörlerin 

etkinin azaldığı bildirilmiĢtir (Aganga ve 
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Tshwenyane, 2007).  

Ağaç yapraklardaki tanin içeriğinin yüksek olması 

enzim ve yemdeki proteine olan kuvvetli affinite 

yaprak türüne göre değiĢmekte olduğu için, kullanım 

orannını da değiĢtirmektedir. Bu potansiyel 

değiĢiklik dikkate alındığında bu tür yemler 

ruminantlarda yetersiz beslemeye sebebiyet 

vereceğinden ve bu yemlerin anti-besinsel içeriği 

hakkında yeterli bilginin olmamasından dolayı 

kullanım sınırlı olmaktadır  (Leng, 1997; BaĢer ve 

Kamalak, 2020).  

Türkiye’de yetiĢen baklagil ağaç yapraklarının anti-

metajonik özellikleri henüz bilinmemekte ancak 

küresel olarak baklagil ağaçlarının ruminant 

hayvanlarda kullanımının metan emisyonunu 

azalttığı bilinmektedir (Speedy ve Pugliese, 1992; 

Frutos ve ark., 2002; Castro-Montoya ve Dickhoefer, 

2020). Metan(CH4), rasyonda bürüt enerji kaybına 

önemli derecede neden olmaktadır, dolayısıyla 

enterik CH₄ üretiminin azaltılması ile enerjinin %2-

12 enterik metan üretiminde kullanılmadığı için 

yemden yararlanma oranını artırabileceği 

düĢünülerek alternatif yem olan baklagil ağaç 

yapraklarının yem içeriği belirlenerek rasyonda 

kullanılması gerekir (Beauchemin ve ark., 2009; Tan 

ve ark., 2011; BaĢer ve Kamalak, 2020). 

Rasyonda kullanılacak yem hammaddesinin besin 

madde komposizyonu, enerji değeri ve sindirilme 

derecesini bilmek çok önemlidir (BaĢer ve Kamalak, 

2020). Küresel olarak yetiĢtirilen, park ve bahçelerde 

süs amaçlı kullanılan baklagillerin protein ve enerji 

bakımından zengin olmasından dolayı ruminant 

hayvanların rasyonlarında kullanılacağı 

bildirilmektedir (Rubanza ve ark., 2007; Canbolat, 

2012; Pal ve ark., 2015).  

Bu amaçla, ruminant hayvanların rasyonlarına 

katılan bazı baklagil ağaç yapraklarının besin madde 

içerikleri belirlenerek, sindirilebilirliğe ve metan 

üretimine etkisini incelemek için mevcut çalıĢma 

planlanmıĢtır.  
 

MATERYAL ve METOD 

Örnekleme Yöntemi 

Örneklerin in vitro gaz ve metan gazı üretim 

miktarları, metabolik enerji (ME), net enerji 

laktasyon (NEL) ve in vitro organik madde sindirim 

derecesi (IVOMSD) değerlerinin saptanması amacıyla 

mezbahaneden yeni kesilen 3 baĢ 2 yaĢlı koçtan elde 

edilen rumen sıvısı kullanılmıĢtır. Bu kesilen denek 

hayvanların rasyonunda ise %60 kuru yonca otu ve 

%40 kesif yem kullanılmıĢtır. 
 

Laboratuvar analizleri 

AraĢtırmada kullanılan baklagil ağaç (fabaceae) 

yaprakları Niğde-Bor yolunda ve Niğde Ömer 

Halidemir Üniversite kampüsü içerisinde bulunan 

Leucaeno leucacephala (kurĢun), Robinia 
pseudoacacia (yalancı akasya), Colutea arborescens 

(yalancı sinemaki), Cercis siliquastrum (erguvan) ve 

Wisteria sinensis (Çin morsalkımı) ağaçlarından elle 

toplanmıĢ ve besin madde kompozisyonlarının 

belirlenmesi için in vitro sindirilebilirlikleri 

incelenmiĢtir. Alınan örneklerin türünü temsil etmesi 

için taze yapraklar (3 kg) her tür için beĢ farklı 

ağaçtan toplanmıĢtır. AraĢtırmada kullanılan yem 

materyallerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), 

ham yağ (HY), ham selüloz (HS) ve ham kül (HK) 

analizleri ile asit çözücülerde çözünmeyen lifli madde 

(ADF) ve nötr çözücülerde çözünmeyen lifli madde 

(NDF) analizleri Van Soest (1991)’in bildirildiği gibi; 

nitrojensiz öz maddeler (NÖM) değerleri ise 

hesaplama yoluyla belirlenmiĢtir. 

Kuru yem örnekleri 1 mm elek çapına sahip 

değirmende öğütülerek analizlerde kullanılmıĢtır. 

Ham kül (HK) içeriğini saptamak amacıyla örnekler 

550ºC’de 4 saat kül fırınında yakılmıĢtır. Azot (N) 

içeriğinin saptanmasında Kjeldahl  (1883) 

metodundan  yararlanılmıĢtır. Ham protein (HP) ise 

N×6.25 formülü ile hesaplanmıĢtır (AOAC, 1990). 

Ham yağ (HY) analizi analizi ANKOM XT15 yağ 

ekstraksiyon cihazı (ANKOM Teknoloji, NY, ABD) 

kullanılarak Kutlu (2008)’nun bildirdiği Ģekilde 

yapılmıĢtır. Yemlerin hücre duvarı bileĢenlerini 

oluĢturan nötr deterjanda çözünmeyen lif (NDF) ve 

asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) içerikleri ise 

Van Soest ve ark. (1991) tarafından bildirilen 

yöntemlere göre ANKOM 200 Fiber Analizör 

(ANKOM Teknoloji, NY, ABD) cihazı ile saptanmıĢtır. 

Hemiselüloz, NDF değerlerinden ADF değerlerini 

çıkararak hesaplanmıĢtır. 

Örneklerin in vitro gaz ve metan üretim miktarları, 

metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve 

sindirilebilir organik madde (SOM) değerlerinin 

saptanmasında 100 mL hacimli özel cam Ģırıngalara 

(Model Fortuna, Häberle Labortechnik, Lonsee-

Ettlenschieβ, Germany) üç paralel olarak, 

0.200±0.005 g, kurutulmuĢ yem örnekleri konulmuĢ 

ve daha sonra üzerine Menke ve ark. (1979) 

tarafından bildirilen yönteme göre hazırlanan 30 mL 

rumen sıvısı/tampon çözeltisinden ilave edilmiĢtir. Bu 

amaçla, kuru yonca otu (%60) ve kesif yem (%40) 

tüketen rumen fistüllü koç rumen inokulant donürü 

olarak kullanılmıĢtır. Bu iĢlemden sonra tüpler 

39°C’deki su banyosunda inkübasyona alınmıĢ ve 

sırasıyla inkübasyon baĢı (0) ve 24. saatlerde oluĢan 

gaz miktarları tespit edilmiĢtir. Üretilen toplam 

gazın metan içeriği Goel ve ark. (2008)’ın bildirdiği 

yönteme göre infrared metan analizörü (Sensor 

Europe GmbH, Erkrath, Germany) kullanılarak 

tespit edilmiĢtir. Ġn vitro gaz üretim tekniğiyle ME 

(Metabolik Enerji) ve NEL (Net Enerji Laktasyon) ve 

OMS (Organik Madde Sindirilebilirliği) değerlerini 

belirlemek amacıyla farklı baklagil ağaçlarından 
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(Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia, 

Colutea arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria 

sinensis) toplanan yapraklar kullanılmıĢtır.   

Örneklerin ME, NEL ve OMS’ları Menke ve Steingass 

(1988) tarafından bildirilen ve aĢağıda gösterilen 

eĢitliklerle hesaplanmıĢtır:  

ME, MJ kg-1 KM = 1.06 + 0.1570 × GÜ + 0.0084 × HP 

+ 0. 0220 × HY – 0.0081 × HK 

NEL, MJ kg-1 KM = 0.115 × GÜ + 0.054 × HP + 0. 14 

× HY- 0.054 × HK- 0.36 

OMS, % = 9.00 + 0.9991 × GÜ + 0.0595 × HP + 0.0181 

× HK 

(ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon, 

OMS: sindirilebilir organik madde, GÜ: 200 mg kuru 

yem örneğinin 24 saatlik inkübasyon süresi 

sonundaki net gaz üretimi, HP: % ham protein, HY: % 

ham yağ ve HK: % ham kül * OMS için ). 
 

Ġstatistik Analizler 

Veriler, tesadüf blokları deneme desenine göre tek 

yönlü varyans analizine tabi tutulmuĢtur ve 

ortalamalar arasındaki farklar Duncan çoklu 

karĢılaĢtırma testiyle ile belirlenmiĢtir.   

BULGULAR ve TARTIġMA 

Niğde ilinde farklı dönemlerde toplanan baklagil ağaç 

yapraklarının besin madde analizleri Çizelge 1’de 

verilmiĢtir. Farklı dönemlerde yapraklar arasındaki 

farklılık HS haricinde KM, HK, HP, NDF, ADF ve 

ADL içeriklerindeki farklılıklar istatistiki olarak 

önemli bulunmuĢtur (P<0.05). Farklı ağaçlardan 

toplanan yapraklardaki besin madde içerikleri 

bakımından türler arasındaki farklılıklar istatistiki 

olarak önemli bulunmuĢtur. Benzer bir Ģekilde 

yaprakların besin madde değerleri üzerinde tür ve 

dönemin birlikte etkisi de istatistiki açıdan önemli 

bulunmuĢtur.  

Baklagil yapraklarında birinci hasat döneminde HP 

değerleri ikinci hasat dönemine göre rakamsal olarak 

daha fazla çıkmıĢtır (Çizelge 1). Her iki dönem de baz 

alınarak yapılan karĢılaĢtırmada birinci dönemde 

hasat edilen Robınıa pseudoacacıa (RP) HP değerinin 

(%18.16) en fazla olduğu bulunmuĢtur. Ağaç 

yapraklarının kuru madde içerikleri %86.34-93.05 

arasında, Ham kül içerikleri %5.09-18.49 arasında, 

HP içerikleri %9.43-18.16 arasında, HY içerikleri 

%4.98-8.14 arasında ve NDF içerikleri ise %21.18-

37.75 arasında değiĢmiĢtir (Çizelge 1). 

 

Çizelge 1. Farklı dönemlerde toplanan ağaç yapraklarının besin madde içerikleri (%KM) 

Table 1 Nutrient content of tree leaves collected in different periods (%DM) 
 Nutrient content of tree leaves collected in different periods (%KM) 

Tree leaves 

S
e
a
so

n
a

l 

p
e
ri

o
d

  

DM CA CP CF NDF ADF ADL HS 

Wisteria 
sinensis 

E
a
rl

y
 p

e
ri

o
d

 

91.47bc±1.31 10.40f±0.09 13.58d±0.57 5.26d±0.21 30.31b±0.32 27.59b±0.27 13.05c±0.06 14.54a±0.19 

Gleditsia 
triancanthosL. 

93.05a±0.14 18.49b±0.45 17.54a±0.35 4.98d±0.01 21.18g±0.07 16.36gl±0.66 4.23l±0.18 12.13bc±0.47 

Cercis 
siliquastrum 

92.02abc±0.33 5.09l±0.01 16.08b±0.13 5.41d±0.25 23.39e±0.35 18.99e±0.09 14.12b±0.04 4.87g±0.06 

Robınıa 
pseudoacacıa 

93.04a±0.12 8.29g±0.01  18.16a±0.16 6.49b±0.11 30.62b±0.47 25.79c±0.23 14.13b±0.34 11.67cd±0.11 

Leucaena 
leucocephala 

92.50b±0.14 5.79h±0.09 13.05d±0.41 6.49b±0.09 37.75a±0.25 32.91a±0.33 22.73a±0.54 10.18e±0.19 

Wisteria 
sinensis 

L
a
te

 p
e
ri

o
d

 

91.27c±0.18 10.92e±0.07 10.62e±0.13 6.55b±1.01 22.27f±0.18 15.44l±0.75 5.34g±0.14 10.10e±0.61 

Gleditsia 
triancanthosL. 

86.34d±0.27 21.23a±0.02 15.35c±0.19 5.13d±0.11 24.28d±0.31 18.09ef±0.51 5.37g±0.26 12.73b±0.25 

Cercis 
siliquastrum 

92.40b±0.03 8.43g±0.09 10.35e±0.41 8.12a±0.12 23.76de±0.07 17.08fg±0.79 9.47f±0.18 7.61f±0.61 

Robınıa 
pseudoacacıa 

92.18abc±0.09 12.18d±0.03 14.82c±0.28 8.14a±0.19 26.80c±0.61 21.42d±0.52 10.48e±0.14 10.94de±0.38 

Leucaena 
leucocephala 

92.38abc±0.29 13.19c±0.01 9.43f±0.18 7.76a±0.60 27.12c±0.17 22.46d±0.21 11.86d±0.41 10.60e±0.21 

a,b,c Values within a row with different superscripts differ significantly at P<0.05.  
a,b,c Aynı sütunda farklı harfler ile gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık istatistiki olarak önemlidir 

(P<0.05). 
 

Ağaç yapraklarının kuru madde içerikleri %86.34-

93.04 arasında, HK içerikleri %5.79-18.49 arasında, 

HP içerikleri %9.43-18.16 arasında, HY içerikleri 

%4.98-8.14 arasında NDF içerikleri % 21.18-37.75 

arasında değiĢmiĢtir (Çizelge 1).  Hove ve ark. (2003) 

farklı baklagil ağaç yaprakları ile yaptıkları 

araĢtırmada, Leucaeno leucacephala (kurĢun) ağaç 

yapraklarının besin madde kompozisyonları 

içerisinde yer alan HK içeriğinin %8.0-8.1 arasında, 

NDF içeriğinin %27.4-29.2 arasında, ADF içeriğinin 

%13.4-17.4 arasında, KM içeriğinin %91.9-92.0 

olduğunu bildirmiĢlerdir BaĢer ve Kamalak 

(2020)’nin yaptığı çalıĢmada ise Leucaeno 
leucacephala (kurĢun) baklagil ağaç yaprağının besin 
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madde kompozisyonları içerisinde yer alan, NDF 

içeriğinin %52.31, ADF içeriğinin %27.00, KM 

içeriğinin %92.51, HP %15.45, HY içeriğinin %3.76 

olduğunu bildirilmiĢtir. Masama ve ark. (1997)’nin 

yaptıkları çalıĢmada KM’de HP içeriği %24, HK 

içeriği %7 ve NDF içeriği %52.9 olarak bulunmuĢtur.   

Van Soest (1994) rumen mikroorganizmalarının 

normal Ģekilde çalıĢabilmesi için rasyonda en az % 7-

8 HP'ye ihtiyaç olduğunu bildirmiĢtir. Ayrıca 

rumendeki mikrobiyal büyümeyi maksimum hale 

getirmek için ihtiyaç duyulan protein miktarının, bazı 

koĢullar altında rasyon KM'sinin %14-15'ine kadar da 

çıkabileceği bildirilmiĢtir (Hoover ve Stokes 1991). 

Yapılan araĢtırmada toplanan ağaç yapraklarının 

baklagil olmasından dolayı HP içerikleri yüksek 

bulunmuĢtur. Dolayısıyla bu ağaçların (HP içeriği 

yüksek olan baklagil ağacı bitkilerinin) ruminant 

hayvanların sadece yaĢama payı ihtiyacını 

karĢılamakla kalmayıp aynı zamanda verim payı HP 

ihtiyacının da bir kısmını karĢılayacağı 

görülmektedir. Benzer bir Ģekilde çalıĢmada da her 

iki dönem içerisinde ağaç yapraklarının HP değerinin 

minimum %9.43 ve maksimum 18.16 olarak elde 

edilmiĢtir. Bu değerler ruminant hayvanların besin 

madde ihtiyaçları açısından önemli olabileceği 

düĢünülebilir.  

Demirkol (2019) yaptığı çalıĢmada akasya ağacından 

alınan yaprakarın Mayıs, Haziran, Temmuz ve 

Ağustos dönemlerine ait KM, HK, HP, HY, NDF ve 

ADF düzeylerini (%), sırasıyla 36.41-52.25, 12.35-

9.13, 21.54-14.24, 3.97-7.08, 36.10-43.12, 25.52-33.07 

olarak bulunduğunu bildirmiĢtir. Canbolat (2012) 

yaptığı çalıĢmada ise Robinia pseudoacacia (yalancı 

akasya) baklagil ağacının yapraklarında besin madde 

kompozisyonları içerisinde yer alan KM içeriğini 

%42.94, HK içeriğini %13.00, HP içeriğini %16.33, 

NDF içeriğini %30.42 ve ADF içeriğini %27.81 olarak 

bildirmektedir. BaĢer ve Kamalak (2020) baklagil 

ağaç yapraklarında KM içeriğini %93.68, HK içeriğini 

%10.80, HP içeriğini %16.83 HY içeriğini %2.99, NDF 

içeriğini %48.12 ve ADF içeriğini %31.36 olarak 

bildirmiĢlerdir.  

Papachristou ve ark. (1999) yaptığı çalıĢmada Colutea 
aorescens yapraklarından alınan besin madde 

kompozisyonunda yer alan KM içeriğini %47.26-63.15 

ve NDF içeriğini de %44.91-50.14 arasında 

bildirmektedir.  

Kondense tanen yem içerisindeki besin maddeleri ve 

sindirim enzimleriyle kompleks yapı ve bileĢikler 

oluĢturarak sindirimi olumsuz etkileyebilmektedir 

(Kurt ve Öztürk, 2018; Tatlıyer ve ark., 2019). 

Dolayısıyla bu yaprakların rasyona ilave edilirken KT 

içerikleri göz önüne alınmalı ve hatta gerekirse 

KT’nin muhtemel etkilerini elemine etmek için bu 

yaprakların kullanıldığı rasyona bazı katkı maddeleri 

(polyethylen glycol gibi) ilave edilmelidir (Hernández 

ve ark., 2015).  

Genel olarak baklagil ağacı yapraklarında protein 

düĢük bulunmakta ayrıca proteinin hayvan 

beslemede sınırlı etkiye sahip olmasından dolayı canlı 

ağırlık ve üreme performansını olumsuz etkileyerek, 

verimin düĢük olmasına neden olmaktadır (Aganga 

ve Tshwenyane, 2007). Ruminant hayvan beslemede 

kullanılan bu bitkiler yem alımında kısa sürede (20-

60 dakika) düĢüĢe neden olmakta, hayvanlar yeme 

alıĢtıktan sonra bu olumsuz etki ortadan 

kalkmaktadır. Bununla birlikte yapraklarda tanen 

içeriğinin yüksek olması sindirimde azalma 

gözlemlenebileceği gibi yemden yararlanmanın da 

düĢeceği belirtilmektedir (Aganga ve Tshwenyane, 

2007).  

Koyunlarla yapılan bir çalıĢmada Acacia 
angustissima, Cajanus cajan, Calliandra calothyrsus 
ve Leucaena leucocephala'dan elde edilen baklagil 

ağacı yaprakları rasyona dört farklı seviyede (0, 50, 

100 ve 150g) ilave edilmiĢtir. ÇalıĢma sonunda C. 
calothyrsus dıĢındaki her baklagil için kuru madde 

alımında katkı düzeyi yükseldikçe önemli artıĢ 

gözlemlendiği bildirilmiĢtir (P<0.05) (Masama ve 

ark., 1997). Ayrıca dört baklagilin tamamı için, katkı 

seviyesi arttıkça OMS, azot dengesi ve mikrobiyal 

protein veriminde önemli bir artıĢ meydana geldiği 

bildirilmiĢtir (P<0.05). Masama ve ark. (1997) OMS 

ve azot dengesi üzerine sırasıyla A. angustissima C. 
calothyrsus, L. leucocephala ve C. cajan etki ettiğini 

bildirmiĢtir.  Koyunlarda yapılan bu denemede 

kullanılan farklı baklagil ağacı yapraklarının 150 g’a 

kadar rahatlıkla kulllanılabileceği belirtilmiĢtir.  

Maasdorp ve ark. (1999) tarafından yapılan 

çalıĢmada Holstein±Friesian melezi olan erken 

laktasyondaki ineklerin beslemesinde A. boliviana, C. 
Calothyrsus, L. leucocephala ve Cunningham baklagil 

ağacı yaprakları kullanılmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda 

araĢtırıcılar süt bakımından en yüksek verimi L. 

Leucocephala ile besleme sonucunda elde etmiĢler, 

ayrıca hayvanlara verilen L. leucocephala'nın 

neredeyse tamamını (%7'si hariç) tüketmiĢlerdir. 

Bununla birlikte araĢtırıcılar hayvanların A. 
boliviana'nın %12'si, C. calothyrsus'un %12'si ve 

Cunningham’ ın %32'sini tükettiklerini 

bildirmiĢlerdir (Maasdorp ve ark., 1999). Yem 

tüketimi ve süt verimi bakımından rahatlıkla 

baklagil ağaç yapraklarının kullanılabilieceği 

önerilebilmektedir. 

Bu çalıĢmaya konu olan baklagil ağaç yapraklarının 

ruminant hayvanların yaĢama ve verim payı protein 

ve metabolik enerji ihtiyacını karĢılayacak 

potansiyele sahip olduğu bulunmuĢtur. Ancak bu 

konu üzerine hayvan besleme denemelerinde in vivo 

ve in vitro çalıĢmalarda yoğunlaĢılması 

gerekmektedir. 
 

SONUÇ ve ÖNERĠLER 

Baklagil ağaçlarının hayvan beslemede kullanılması 
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günümüzde dikkat çeken konular arasında yer 

almaktadır. Bu gibi yemlerin kullanımının küresel 

olarak hayvan beslemede yaygınlaĢmasıyla birlikte 

ruminant hayvanlar için alternatif yem hammaddesi 

olarak kullanılabileceği tahmin edilmektedir. Hayvan 

beslemede tercih edilecek baklagil ağacının 

kullanımına dikkat etmek gerekmektedir. Göz 

önünde bulundurulması gereken faktörler arasında 

genel olarak, ağacın yapraklarını yenileme 

kapasitesi, bitki türü, yetiĢme dönemi, besin değeri ve 

içeriğindeki tanen miktarı yer almaktadır. DüĢük 

kaliteli otlar ve çimlere kıyasla baklagil ağaçlarından 

elde edilecek yemlerinin kullanımı ruminant 

hayvanların beslenmesinde tavsiye edilebilir. 

Hayvanlara ağaç yaprakları verilirken tek baĢına 

kaba yem kaynağı olarak düĢünülmemeli ve diğer 

kaba yemlerle birlikte verilmesi (belli bir oranın 

üzerine çıkılmaması) önerilmektedir.  

Bazı baklagil (fabaceae) ağaç yapraklarının 

(Leucaeno leucacephala, Robinia pseudoacacia, 
Colutea arborescens, Cercis siliquastrum, Wisteria 
sinensis) besin madde kompozisyonları  ve yem 

örneklerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), 

ham yağ (HY), ham selüloz (HS) ve ham kül (HK) 

analizleri asit çözücülerde çözünmeyen lifli maddeler 

(ADF) ve nötr çözücülerde çözünmeyen lifli maddeler 

(NDF) analizleri yapılmıĢ olup özellikle ruminant 

hayvanlarda alternatif yem kaynağı olarak 

kullanılabileceği çalıĢama sonucunda belirlenmiĢtir.  

Farklı ağaç yapraklarının besin madde 

kompozisyonu, gaz üretimi, metan üretimi, sindirim 

derecesi ve ME değerleri bitki türüne ve dönemine 

bağlı olarak değiĢmiĢtir. Ağaç yapraklarının özellikle 

düĢük kaliteli kaba yemlerle birlikte verilmesi 

durumunda ruminantlardan kaynaklanan enterik 

metan üretiminin de azaltılacağı dikkate 

alınmalıdır.Bu çalıĢmaya konu olan baklagil ağaç 

yapraklarının ruminant hayvanların yaĢama ve 

verim payı protein ve metabolik enerji ihtiyacını 

karĢılayacak potansiyele sahip olduğu bulunmuĢtur. 

Ancak bu konu üzerine hayvan besleme 

denemelerinde in vivo ve in vitro çalıĢmalara 

yoğunlaĢılması gerekmektedir. Ayrıca, ağaç 

yapraklarında bulunan tanen ve anti besinsel 

içeriklerin de belirlenerek hayvanların yem 

tüketimine, performansına ve metan üretimine 

etkisinin belirlenmesi açısından bu konuda in vivo 

denemelere ihtiyaç duyulmaktadır. 
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