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OZET Bitki Koruma

Bu calisma, Kék-ur nematodlar: [Meloidogyne incognita (Kofoid &

White) Chitwood (Nematoda: Meloidogynidae)] (KUN)'na kars: bazi Aragtirma Makalesi
nanogiimiis partikilli (AgNPs) bitki su ekstraktlarinin nematisidal

etkilerini arastirmak amaciyla yiritilmustir. Bu amacla, Brassica Makale Tarihgesi

carinata L. (Brassicaceae), Moringa oleifera L. (Moringaceae), Gelig Tarihi  :13.09.2021
Euphorbia helioscopia L. (Euphorbiaceae), Lantana camara L. Kabul Tarihi :15.12.2021
(Verbenaceae) ve Datura stramonium L. (Solanaceae) bitkilerinden

elde edilen (su ve nanogiimiis katkili) bitkisel ekstraktlarin KUN’a Anahtar Kelimeler

karg: etkileri in vitro kosullarinda arastirilmistir. Denemelerde /. Kok-ur nematod

incognita saf kiiltiiriinden elde edilen 2. dénem larva (L2)’lara kars: Meloidogyne spp.
ekstraktlar 5 farkh konsantrasyonda (%5, %10, %15, %20 ve %25; 25 Glumiis nanopartikil

ppm, 50 ppm, 100 ppm, 150 ppm ve 200 ppm) uygulanmistir. M. Bitki ekstrakti

oleifera ve L. camaramin Dbitki su ekstraktlarinin %25 In vitro

konsantrasyonu (sirasiyla %65.80, %70.70) ve nanogiimiis partikiillii
ekstraktlarinin 200 ppm konsantrasyonu (sirasiyla %95.10, %94.10)
etkili bulunmustur.

Determination of The Effectiveness of Some Plant Water Extracts whit Nanosilver Particulated
(AgNPs) Against Root Knot Nematode, Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood (Nematoda:
Meloidogynidae) In Vitro Conditions
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This study was conducted to determine the nematicidal effects of .
some nano-silver particle (AgNPs) plant aqueous extracts against Research Article
root-knot nematodes [Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Article Hi
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were investigated in in vitro conditions. Extracts were applied in 5 Meloidogyne spp.

different concentrations (5%, 10%, 15%, 20% and 25%; 25 ppm, 50
ppm, 100 ppm, 150 ppm and 200 ppm) against second stage larvae
(J2) obtained from M. incognita pure culture in the experiments. The
25% concentration of the plant water extracts (65.80%, 70.70%,
respectively) and the 200 ppm concentration of the extracts with
nanosilver particles (95.10%, 94.10%, respectively) of M. oleifera and
L. camara were found to be effective.
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kayiplarina neden olabilmektedir. Kultur bitkilerinde
onemli oranda Uriun kayiplarina neden olan birgok
zararli organizmadan biri de bitki paraziti
nematodlardir (BPN). Cok sayida =zararh bitki
paraziti nematod turt farkli konuk¢u bitkilerin
degisik fenolojik dénemlerinde bitkilerde dogrudan
veya dolayli olarak ekonomik iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Ozellikle obligat bitki paraziti olan Kok-
ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) (Tylenchida:
Meloidogynidae) (KUN) diinya genelindeki tarim
alanlarinda yaygin olarak goérilen ve genig bir trin
yelpazesinde 6nemli verim kayiplarina neden olan en
onemli toprak alt1 zararlilarinin basinda yer
almaktadir (Luc ve ark., 2005). Bu grup icerisinde en
zararl tur olan olan M. incognitanin diinya genelinde
sebze yetigtiriciligi yapilanlarin alanlarin %52’sinde
bulasik oldugu bildirilmektedir (Khan ve ark., 2000).
Turkiye'de M. incognita, M. arenaria, M. javanica ve
M. haplanin Kok-ur nematodu tiirleri igerisinde en
yaygin turler oldugu ve bunlar icerisinde de en fazla

dagilim gosteren turin M. incognita oldugu
bildirilmistir (Kepenekci, 2012).

BPN’ler ile miicadelede, biyolojik miicadele
etmenlerinin kullanima, biyofumigasyon

uygulamalari, bitki ekstraktlar: ve bitki eksdudatlari
(Allomonlar) kullanilarak gerceklestirilen biyoteknik
miicadele yontemleri kimyasal miicadeleye alternatif
yontemler arasinda son derece 6nem tasimaktadir
(Kepenekei, 2012; Cetintas ve Kara, 2016; Cetintas ve
Yarba, 2010; Dura ve ark., 2016). Kék-ur nematodlar:
(Meloidogyne spp.) ile alternatif miicadele yontemleri

icerisinde de Dbitki ekstraktlarinin ve biyolojik
micadele ajanlarinin  kullanimi  6nemli  yer
tutmaktadir. Cevreye ve faydali organizmalara

minimum dizeyde yan etkisi olan bu yontemler ile
ilgili yeni ve detayl caligmalarin yuratilmesi énem
arz etmektedir.

Bitkiler alemi, pestisit olarak kullanilabilecek birgok
sekonder yapida metabolit bilesikleri kapsayan
zengin bir depo vazifesi gérmektedir. Dogada yer alan
birgok bitki, igerdikleri zengin biyoaktif fitokimyasal
bilesikler ve ¢evre dostu olmalar1 nedeniyle sentetik
olarak Uretilen kimyasal nematisitlere karsi
alternatif olarak dustiniilmektedir. Yaklagik olarak
2000’den fazla bitkinin biyopestisit olarak kullanilma
potansiyeline sahip oldugu degisik arastirmacilar
tarafindan rapor edilmistir (Ahmed ve Grainge, 1988;
Prakash ve Rao, 1996; Onciier, 2000). Ekolojik olarak
toksikolojik zarara neden olma olasiligi daha disiik

diizeyde olan bitki ekstraktlarn  kullanmilarak
sentezlenen yesil nanopartikiill uygulamalarinin,
sentetik kimyasal pestisitlerin potansiyel

alternatifleri olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Sankar ve Abideen, 2015). Bu baglamda son yillarda
Dinya’da pek c¢ok turetici tarafindan BPN’lara ve
toprak kokenli patojenlere kargi micadelede bitki su
ekstraktlar1 ve ekstudatlar1 kimyasal nematisitlere
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alternatif olarak tercih edilmektedir. Bunun nedeni
hazirlanmalarinin ve uygulanmalarinin son derece
kolay, pratik, etkili ve ucuz olmasidir (Mousa ve ark.,
2011).

Gunumiuzde nanoteknolojik gelismeler oldukca
poptiler olup, bilimsel arastirmalar i¢in yeni bir alan
olusturmaktadir. Bitki ekstraktlar disinda

teknolojide yasanan gelismeler sonucu nanoteknoloji
endustri, tekstil, gida ve saglik alanlarinda oldugu
gibi tarimsal zararhlar ile miicedelede de yerini
almaya baglamigtir. Diinya genelinde oldugu gibi
Turkiye’de de  sentetik  kimyasallara  dayah
konvansiyonel tarimdan yegil tarima @ gecis
olmaktadir. Bu alanda bitki ekstraktlar: kullanilarak
sentezlenen ve yesil sentez olarak adlandirilan nano
biyopestisitlerin ve biyolojilk nano malzemelerin
zararhlara ve toprak koékenli bitki patojenlerine karsi
micadelede kullanim potansiyelleri gun gectikge
yayginlasma egilimindedir (Vivek ve ark., 2012).

Ekolojik olarak toksikolojik zarara neden olma
olasiligr daha disik diizeyde olan bitki ekstraktlar:

kullanilarak sentezlenen yesil nanopartikiil
uygulamalarinin, sentetik kimyasal pestisitlerin
potansiyel alternatifleri olarak kullanilabilecegi

belirtilmistir (Sankar ve Abideen, 2015).

Bu baglamda bircok yararli organizma (bakteriler,
mayalar ve  entomopatojen funguslar  gibi)
kullanilmakla birlikte giiniimuzde insektisit, fungisit,
akarisit ve nematisit 6zellik gosteren birgok bitkiye
ait bitki ekstrakti yesil nanogiimis partikil katkili
olarak ucuz ve kolayca sentezlenebilmektedir (Kumar
ve ark., 2013). Son yillarda uygulanan bitki
ekstraktlarinin etkinligini artirmak i¢in yeni bir
yaklasim olarak bazi nanoelement partikial katkili
bitki 6zitlerinin BPN’ler ile miicadelede kullanimi
onem kazanmigtir. Gergeklestirilen in vitro ve in vivo
caligmalarinda bitkisel ektraktlarin tek basina
nematisidal etkinliklerinin diisiik olduklar1 ve bazi
nanoelement partikiil katkili olan ekstraktlarin daha
etkili oldugu bildirilmektedir (Mousa ve ark., 2011).

Bu calismada, Atatiurk Bahce Kiltiurleri Merkez
Aragtirma Enstitiisiit Midiirligi (Yalova) (ABKMAE)
bliinyesindeki peyzaj alanlarinda ve arazisinde yer
alan, daha o&nce toprak alt1 patojenlerine karsi
micadelede kullanilmamig Tirkiye'de yaygin olarak
bulunan ve dogal olarak yetisen baz1 bitkilerin
(Brassica carinata L., Moringa oleifera L., Euphorbia
helioscopia L., Lantana camara L. ve Datura
stramonium L.) ekstraktlarimin [normal sulu
ekstraktlar ve nanogiimiis partikiil (AgNPs) katkili]
hazirlanarak in vitro kosullarda Kok-ur
nematodlarina  kargt  etkilerinin  belirlenmesi
amaclanmigstir. Calisma kapsaminda kullanilan bitki
ekstratlarinin daha 6nceki ¢calismalarda insektisit ve
akarisit oOzellikleri ortaya konulmus fakat gimus
nanopartikil katkili nematisidal ozellikleri
bilinmemektedir. Bu c¢alisma ile ilk defa bu bitki
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ekstraktlarinin kok-ur nematodlar1 (M. incognita)na 1994).

kargi nematisidal etkinliginin ortaya konulmasi  Fide haline getirilen domates bitkilerine Atatiirk
hedeflenmigtir. Bah¢e Kiilturleri Merkez Arastirma Enstittsi

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismanin ana materyalini, Kok-ur nematodu
[Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood
(Nematoda: Meloidogynidae)] ile bulagik saf “Rio
Grande” domates kulturunden ekstrakte edilmis M.
incognitanin ikinci dénem larvalari (L2), domates
(Sencan-9) fideleri, Nanogiimiis katkili bitki ekstrakti
sentezlenmesinde kullanilan %99.99 saflikta Macron
Fine Chemicals® Firmasina ait kimyasal (AgNOs) ve

Moringa oleifera L. (Brassicales: Moringaceae),
Brassica carinata L. (Rhodales: Brassicaceae),
Lantana camara L. (Lamiales: Verbenaceae),
Fuphorbia helioscopia L. (Malpighiales:

Euphorbiaceae), Datura stramonium L. (Solanales:
Solanaceae) yapraklar: kullanilarak hazirlanan bitki
su ekstraktlari, ¢esitli laboratuvar malzemeleri, UV-
Visible Spektrofotometre olusturmustur.

Metot

Kok ur nematodu (Meloidogyne incognita)
kiltiriniin olugturmasi

saf

Kok-ur nematodu (M. incognita) saf kiiltiirlerinin
olusturulmasi, yenilenmesi ve Uretimi asamasinda
Kok-ur nematodlarina hassas oldugu bilinen “Rio
Grande” cesidi domates (Solanum Iycopersicum L.)
tohumlari, 25+1°C sicakliga sahip sera kosullarinda
steril toprak ve kum iceren saksilarda fide haline
getirilmigtir.

Domates tohumlari viyollere ekilmeden 6nce ylzeysel
dezenfeksiyon amaciyla %31k ¢amasir suyunda 1
dakika tutulup steril suyla yikanmis ve kurutma
kagidi tlzerinde kurutulmustur. Bunu takiben
tohumlar i¢ine Klansman marka tohum toprag:
konulmus 45 gézlii (9x5) viyollere (en:5 cm, derinlik:6
cm) her géze bir tohum olacak sekilde ekilmistir.
Viyoller 23°C (+2)’'de 16 saat aydinlik 8 saat karanlhk
olarak ayarlanan iklim odalarina yerlestirilmis ve
fideler  sasirtilincaya  kadar  duzenli  olarak
sulanmigtir. Gergek 2-4 yaprakh doneme gelen fideler
11 cm c¢apinda ve 1 kg toprak alan saksilara
sasirtilarak seraya aktarilmigtir. Sasirtma igleminde
%85 kum %15 toprak karigimi kullanilmigtir. Toprak
karigimlar1  saksilara  konulmadan  o6nce alt
kisimlarina kéklerin digar1 ¢ikmasini ve karigimlarin
dékilmesini onlemek amaciyla kagit tela
yerlestirilmigtir. Saksilarda kullanilan kum ve toprak
karigimi iki kere 121°C’de 15 dakika otoklavda
sterilize edilmis ve iki iglem arasinda 24 saat
beklenilmigtir ve her iki ayda bir saf kiltarun
devaminin saglanabilmesi i¢in yeni domates fideleri
ile diizenli olarak degistirilmistir (Smith ve Onions,
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Midirligi (Yalova) (ABKMAEM) Bitki Saghg
Bolumi Nematoloji Laboratuvarinda bulunan M.
Incognita saf kiltir inokiile edismistir. Bu amacla
domates Dbitkisinin urlu koéklerinden nematod
yumurtalarinin elde edilmesi icin, kokler 1iyice
yikanarak 1 cm boyunda kesilmis ve igerisinde
%0.5'lik 1 L NaOCl (sodyum hipoklorit) camasir suyu
soliisyonu bulunan cam erlenmayer i¢inde 5 dakika
¢alkalanmigtir. Daha sonra bu ¢ozelti 60, 200, 375 ve
500 mesh’lik eleklerden gecirilerek 500 mesh’lik elek
tuzerinde kalan nematod yumurtalari, piliset
yardimiyla 100 cc olacak sekilde cam beherler
icerisine toplanmistir (Hussey ve Barker, 1973).

Bu solisyondan mikropipetle 1 cc, 10ar defa
gekilerek, yumurtalar sayilmigtir. Sayimlar1 yapilan
yumurtalar, serada yetistirilen hassas domates “Rio
Grande” fidelerinin kokleri etrafina acilan 3-4 delige
bombeli pipet yardimiyla 3.000 yumurta bitki! olacak
sekilde bulastirilmigtir. Daha sonra elde edilen urlu
koklerden steriomikroskop altinda yumurta kiimeleri
tek tek cikartilarak saf kultirun olusturulmasinda
kullanilmistir (Melakeberhan, 1997).

Laboratuvar ¢aligmalari
Bitkisel ekstraktlarin hazirlanmasi

Cizelge 1'de liste halinde verilen Dbitkiler
ABKMAEM’de yer alan turetim seralarindan ve
peyzaj alanlarindan c¢iceklenme doneminde tim
toprak Usti aksamiyla birlikte toplanip kurutulmusg
ve Dbitki su ekstraktlarinin hazirlanmasi igin
kullanilmigtir. Ekstraktlarinin elde edilmesi i¢in ilk
asama olarak bitki su ekstraktlar1 hazirlanmigtir.
Bunun icin ilk olarak alanlardan toplanan (B
carinata, M. oleifera, E. helioscopia, L. camara ve D.
stramonium) bitkilerinin toprak iistii aksami oda
kogullarinda kurutulmustur. Kurutulan bitkiler 25 g
olacak sekilde hassas terazi yardimi ile tartildiktan
sonra 100 mlye distile su ile tamamlanmis sonra
blender yardimiyla o6gutiillerek 48 saat boyunca
calkalayica (shaker) da tutularak stok bitki su
ekstrakt:t SO (%25) hazirlanmistir. Daha sonra elde
edilen bitkilerin sulu ekstreleri filtre ké&agidindan
(Whatman No.1) siiziilerek stok olarak kullanilmak
tuzere koyu renkli cam sise icerisinde buzdolabinda
+4°C’de saklanmigtir (Nartop, 2017). Denemelerde
kullanilan bitkisel ekstraktlarin pH degerleri Cizelge
2’de verilmigtir.

In vitro (petri) caligsmalar

Baz bitkisel (Moringa oleifera, Brassica carinata,
Lantana camara, Fuphorbia helioscopia ve Datura
stramonium) su ekstraktlarmin in vitro ortaminda
nematisidal etkileri (ekstrakt-doz denemeleri)



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (6): 1390-1400, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (6): 1390-1400, 2022

Arastirma Makalesi
Research Article

Bu c¢alisma kapsaminda i1lk olarak bitkisel
ekstraktlarin doz belirleme denemesi 2 tekrarh
olacak sekilde kurulmustur (ekstrakt-doz
denemeleri). Bu calisma i¢in biitiin ekstraktlarin SO
(%25), S1 (%20), S2 (%15), S3 (%10) ve S4 (%5),
oranlarindaki  konsantrasyonlar1  kullanilmigtir.
Nematod kilturunden, M. incognitanin ikinci dénem
larva (L2)lar1 her bir petri (60 mm) icerisine 1 ml
icinde ortalama 50+4.19 nematod olacak sekilde
aktarilmigtir. Nematodlarin {izerine 3 ml saf su
eklendikten sonra 1 ml bitki su ekstrakti verilerek
denemeler kurulmustur. Denemede negatif kontrol
olarak ekstrakt miktar1 kadar saf su eklenmigtir.
Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore 5

Cizelge 1. Ekstraktlar: ¢caligilan bitkiler ile ilgili bilgiler

tekerrirli ve 2 tekrarli olarak laboratuvar
kosullarinda (in vitro) gerceklestirilmistir. Tiim petri
kaplar1 laboratuvar kosullarinda 28+2°C’de 72 saat
boyunca muhafaza edilmigtir. Calisma boyunca 24, 48
ve 72 saatler sonunda diizenli olarak nematod 6lim
oranlar1 kaydedilmistir. Nematodlarin 6liip 6lmedigi
nematod ignesiyle dokunuldugu zaman hareket edip
etmedigine bakilarak anlasilmigtir (Abbasi ve ark.,
2008; Kepenekci ve Saglam, 2015). Denemeler
sonucunda en etkili bulunan ekstakt dozu ve bitki su
ekstraktlar1 nanogiimiis partikiilli (AgNPs) sulu
ekstraktlarin sentezlenmesinde ve denemelerinin
kurulmasinda kullanilmigtir.

Table 1. Information about the plants whose extracts were studied

Tirkge Adlar Bilimsel Adlar Toplandig: Yer
(Turkish name) (Scientific name) (Collecting place)
Etiyopya Hardal Brassica carinata L. ABKMAEM Serasi
Moringa Moringa oleifera L. ABKMAEM Serasi
Giines Siitlegeni Fuphorbia helioscopia L. ABKMAEM Arazisi
Mine Calis1 Lantana camara L. ABKMAEM Arazisi
Seytan Elmasi Datura stramonium L. ABKMAEM Arazisi

ABKMAEM: Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirligii (Yalova)

Cizelge 2. Kullanilan bitki ekstraktlarinin okunan pH degerleri

Table 2. pH values of the plant extracts used

Bitkiler Bitki ekstrakt1 pH degerleri Nano giimiis katkih bitki ekstrakti pH degerleri*
(Plants) (pH values of plant extracts) (pH values of plant extract whit nano)
Lantana camara 7.06 5.95
Moringa oleifera 5.32 4.92

*Gumis Nitrat pH=3.01

Baz1 bitkisel (Moringa oleifera ve Lantana camara)
nanogiimiis partikiilli (AgNPs) sulu ekstraktlarinin
In vitro ortaminda nematisidal etkileri

Denemede AgNPs’li bitkisel ekstraktlar hazirlanirken
bitki su ekstraktlar: ¢calismalarinda elde edilen 6liim
oranlar1 dikkate alinarak en yiiksek etkiye sahip
(%63.20-72.40) bitki su ekstraktlar: (M. oleifera ve L.
camara)  dozlari  nanogiimiis  katkili  olarak
sentezlenmigtir. Bunun i¢in 900 ml saf su i¢inde 200
mg (AgNOs) céziilerek 200 ppm (2 mM)'lik stok ¢ozelti
hazirlanmigtir. Daha sonra etkili ¢ikan bitki su
ekstrakti dozu ilavesi ile 1000 ml stok 200 ppm
nanogiimiis katkili cozelti elde edilmistir (Nartop,
2017). Nanogiimiis dozlar1 200 ppm, 150 ppm, 100
ppm, 50 ppm ve 25 ppm olmak tlzere ayarlanmigtir.
Denemeler bitki su ekstrakt denemelerinde oldugu
gibi tesadif parselleri deneme desenine gére 5

tekerrirli ve 2 tekrarli olarak laboratuvar
kosullarinda (in vitro) gerceklestirilmistir.
Nanogiimiis sentezinin  dogru  gercgeklestigini
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belirlemek i¢in Moringa ve Lantana sentezleri 20-30
dakika boyunca sicak su banyosunda renk degisimi
gozleninceye kadar bekletilmigtir. Sentezin dogru
gerceklestigini  belirlemek i¢in 24 saat sonunda
kolloidal gumis nanopartikiil ¢ozeltisinden alinan 5
ml'lik  6rnekler 320-500 nm araligindaki dalga
boylarinda UV-Visible spektrofotometre’de incelenmis
(Sekil 1) ve dijital pH metre ile ilk karissm aninda ve
24 saat sonra pH odlciimleri yapilmistir (Nartop, 2017)
(Cizelge 2).

Nanogilimiis katkili bitkisel ekstraktlarin
hazirlanmasi agamalar
Nanogiumiis katkili bitki ekstraktlarimin elde

edilmesinde  ise, glimis nanopartikiilleri’nin
sentezlenmesi i¢in 900 ml distile su iginde yaklagik
200 mg (AgNO:) cozilerek {izerine daha &nce
hazirlanmis olan stok 100 ml bitki su ekstraktlar:
ilave edilerek bitki ekstrakti ve 200 ppm AgNO:
iceren ekstrakt elde edilmigtir.
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Lantana camara (488 nm)

Sekil 1. Moringa oleifera ve Lantana camara sentezlerinin UV-Visible spektrometre okuma degerleri
Figure 1. Moringa oleifera and Lantana camara synthesis of UV-Visible spectrometer readings

Uygulamalarin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin, kontrole gére % 6liim oranlari
Abbott formiilii ile degerlendirilmistir. (Abbott, 1925).
Elde edilen yiizde 6liim oranlarmna ise Arcsin Vx a1
transformasyonu uygulanmistir. Sonuclara JMP 8.0
Istatiksel paket programi yardimiyla varyans analizi
(ANOVA) uygulanmistar.

BULGULAR ve TARTISMA
Kok-ur nematodlarindan, Meloidogyne incognita
(Kofoid &  White) Chitwood  (Nematoda:

Meloidogynidae)nin ikinci dénem larva (L2)larina
karsi laboratuvar-petri (in wvitro) ¢alismalan
sonucunda farklh dozlarda ve 24, 48 ve 72 saat zaman
dilimlerinde uygulanan bitki [Moringa oleifera L.
(Brassicales: Moringaceae), Brassica carinata L.
(Rhodales: Brassicaceae), Lantana camara L.
(Lamiales: Verbenaceae), Euphorbia helioscopia L.
(Malpighiales: Euphorbiaceae), Datura stramonium
L. (Solanales: Solanaceae)] su ekstraktlarinin ve
nanogumis partikil katkili bitki su ekstraktlarinin
farklh dizeylerde nematisidal etkinlik gosterdigi,
bitki su ekstraktlarinin nanogumtus katkili olarak
yesil sentezlenmesinin nematisidal etkinliklerini
artirdig: belirlenmigtir.

Bitki su ekstraktlarinin uygulanmasi ¢alismalarinin
1. tekrar sonuglar1 incelendiginde 72 saat sonunda
elde edilen % o6lim oranlarn sirasiyla, Moringa
oleifera, Lantana camara ve Datura stramoniumun
%25’lik konsantrasyon uygulamalarinda %63.20+0.86
[F(2.62) 367.55 P<0.05], %69.20+1.15 [F(2.62) 489.31
P<0.05] ve %52.60+1.28 [F(2.62) 269.56 P<0.05]
olmustur (Cizelge 3). 2. tekrar sonuglarinda ise en
etkili uygulamalar ayni bitkilere (M. oleifera, L.
camara ve D. stramonium) ait su ekstraklarinda 72
saat sonunda ve %25T1ik konsantrasyonlarda
sirasiyla, %68.40+0.76 [F(2.62) 672.37 P<0.05],
%72.20+1.19 [F(2.62) 427.56 P<0.05] ve %54.20+1.34
[F(2.62) 273.56 P<0.05] olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4 ).

Bitki su ekstraktlarinin uygulanmasi ¢alismalarinin
sonucunda en etkili sonuclar %63.20-72.20 ile M.
oleifera ve L. camara uygulamalarinda ortaya
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konulmustur. Bu sonucglara gore M. oleifera ve L.
camara uygulamalari nanogumus partikal katkil
olarak sentezlenerek koék-ur nematodu (M. incognita)
L2lerine karsi ikinci agamada toksisite ¢galigsmalarina
alinmistir (Cizelge 5 ve 6).

Nanogumiis partikiill katkilh bitki su ekstrakti
uygulamalarimin 1. tekrar sonuglar: incelendiginde 72
saat sonucunda elde edilen % 6liim oranlarina goére en
etkili uygulamalar sirasiyla, M. oleifera, L. camara ve
AgNOsun 200 ppm uygulamalarinda %94.00+1.76
[F(2.62) 367.55 P<0.05], %92.80+1.86 [F(2.62) 489.31
P<0.05] ve %56.20+1.49 [F(2.62) 269.56 P<0.05] ile
elde edilmistir (Cizelge 5 ). 2. tekrar sonuglarinda ise
en yiksek etkiler 72 saat sonucunda ve 200 ppm
uygulamalarinda elde edilmistir. M. oleifera, L.
camara ve AgNOQOse ait sonuglar sirasiyla,
%96.20+1.84 [F(2.62) 1465.34 P<0.05], %95.40+1.94
[F(2.62) 1578.13 P<0.05] ve %58.60+1.38 [F(2.62)
416.37 P<0.05] olarak kaydedilmistir (Cizelge 6).
Calismalarin sonucunda en etkili sonug %94.00-96.20
6luim 1ile M. oleifera uygulamalarinda ortaya
konmustur.

Calisma sonucunda bitkisel ekstraktlarin nanogiimiis
partikil katkili olarak sentezlenmesi ve uygulanmasi
bitkisel ekstraktlarin nematisidal etkinliklerini
artirmada sinerjistik etki saglamis ve kok-ur
nematodu (M. incognita)na kars1 daha etkili % 6liim
oranlarinin  elde edilmesine neden olmustur.
Kullanilan giimiis nitratin da bir miktar nematisidal
aktivitesi olmakla birlikte tek basina 6nemli oranda
nematod 6liimiine neden olmadig1 goérilmiustiir.

Bu elde edilen sonuglara paralel olarak baz
nanoelement partikil katkili bitkisel ekstraktlarin
kok-ur nematodlarina karsi etkinlik calismalar
incelendiginde; Ardakani (2013), gerceklestirmis
oldugu in witro laboratuvar c¢aligmalarinda baz
nanoelement partikil katkili AgNPs ve TiO:
uygulamalarinin koék-ur nematodu, M. incognita
ikinci dénem larvalarina (L.2) karst etkilerini
incelemigtir. Calisma sonucunda tim nanoelement
katkili uygulamalarin pozitif kontrole gére nematodu
%100 oOldurdigini bildirmistir. Benzer baska bir
calismada ise Cromwell ve ark. (2014), Amerika

Sarmshaoizl|
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Birlesik Devletleri Teksas’ta yer alan golf alanlarinda
yaygin olarak kullanilan Bermuda ¢im cesitlerinde
zararli olan M. graminisin  micadelesinde
nanogiimiis (AgNPs) uygulamalarimin etkilerini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda en etkili doz
olarak 90.04 mg m? uygulamasinda toprakta yer alan
M. graminis popiilasyon yogunlugunda pozitif kontrol
uygulamasina goére %82-92 oraninda azalmalarin
oldugunu tespit etmiglerdir. Bu ¢aligma sonucunda
M. incognitanin L2lerine kargt en etkili sonug
%94.00-96.20 oluim ile M. oleifera uygulamalarinda
ortaya konmustur.

Nassar (2016), gerceklestirmis oldugu calismada
1sirgan  otunun Urtica urensin degisik kimyasal

coziiciilerde [petrol eteri (PE), etil asetat (EA) ve
etanol (B)] kullanarak hazirladigi bitki
ekstraktlarimin  ve kargilagtirma ilaci  olarak
kullanilan Rugby® nematisit ilacin1 nanogiimiis nitrat
(AgNPs) katkili olarak sentezlemistir. Laboratuvar
kogullarinda petri ¢alismasi seklinde M. incognita 1.2
ve yumurta acilimina karst LCso degerlerinin
etkinligini ¢aligmigtir. Calisma sonucunda elde edilen
verilere gbére nanogiimiis katkili olarak sentezlenen
Ag-Rugby®, Ag-pertol eteri (PE) ve Rugby®
uygulamalarinin diger uygulamalar kadar etkili
olduklarin1 ve tek basina nematisit uygulamasina
gore daha ¢evreci bir yaklagim oldugunu bildirmigtir.

Cizelge 3. In vitro calismalar1 sonucunda Moringa oleifera, Lantana camara, Datura stramonium, FEuphorbia
helioscopia ve Brassica carinata bitkilerine ait su ekstraktlarinin Meloidogyne incognitanmn 2. dénem
larvalar: (L2)’na kars1 etkinligi ve kontrol uygulamasina gére yiizde 6lim oranlari [(X+SH)] (1. tekrar)

(P<0.05)

Table 3. As a result of In vitro studies, the eftectiveness of water extracts of Moringa oleifera, Lantana camara, Datura
stramonium, Euphorbia helioscopia and Brassica carinata against the 2nd stage juvenile (J2) of Meloidogyne
incognita and percent mortality (%) of according to control application [(X+SH)] (1st repetition) (P<0.05)

Su Ekstrakt: |Konsantrasyonlar (%) 24 Saat 48 Saat 72 Saat
(Water extract) | (Concentrations (%)) (24 hour) (48 hour) (72 houn)
25 43.20+1.35a* 51.20+1.24a 63.20+0.86a
20 38.40+1.16a 45.60+1.36ab 59.20+1.02a
Moringa oleifera 15 30.20+1.56b 40.80+0.73b 49.40+1.08b
10 21.80+1.28¢c 32.80+1.71c 42.00+1.70¢
5 13.40+1.88d 26.20+1.82d 33.80+1.65d
CV (%) 5.60 F(2.62) 144.59 [3.99 F(2.62) 197.94|3.01 F(2.62) 367.55
25 50.40+1.24a 60.20+1.43a 69.20+1.15a
20 41.20+1.33b 51.60+1.29b 62.80+1.09b
Lantana camara 15 38.20+1.28b 45.60+1.34bc 55.80+1.67¢
10 30.20+1.57¢ 40.00+1.47¢ 48.00+1.23d
5 22.00+1.13d 30.80+1.52d 38.60+1.17d
CV (%) 3.65 F(2.62) 242.50 |3.75 F(2.62) 218.08|2.45 F(2.62) 489.31
25 38.40+0.94a 44.80+1.18a 52.60+1.28a
Datura 20 32.80+1.84b 492.40+1.25b 51.60+1.36b
tramonium 15 27.60+1.58¢ 36.80+1.48¢ 45.00+1.47¢c
10 21.00+1.41d 29.40+1.38d 36.80+1.32d
5 14.80+1.77e 29.20+1.21e 29.00+1.28e
CV (%) 4.00 F(2.62) 215.69 |4.00 F(2.62) 210.76|3.00 F(2.62) 269.56
25 31.00+1.08a 38.00+1.05a 44.40+1.16a
Fuphorbia 20 26.60+1.28a 35.00+1.25a 40.80+1.22a
helioscopia 15 20.00+1.19b 29.20+1.48b 35.00+1.38b
10 15.80+1.32¢ 22.60+1.36¢ 27.00+1.18¢c
5 10.20+1.15d 14.60+1.13d 19.80+1.42d
CV (%) 4.86 F(2.62) 125.84 [4.12 F(2.62) 181.41|3.86 F(2.62) 241.06
25 32.20+0.88a 40.20+1.72a 46.60+1.12a
20 29.80+1.28a 36.80+1.25ab 43.80+1.29a
Brassica carinata 15 25.00+1.52b 32.40+1.33b 38.20+1.32b
10 19.80+1.33c 26.40+1.47¢ 31.40+1.63¢
5 14.20+1.27d 19.80+1.57d 24.00+1.74d
CV (%) 3.86 F(2.62) 181.13 [3.41 F(2.62) 220.64|3.18 F(2.62) 279.72
Kontrol 0.00:+0.00f 0.00+0.00f 0.00+0.00f

*Aym siitinda ayn1 harfi iceren degerler birbirinden farkli degildir, p<0.05 (TUKEY Testi),
*Values containing the same letter in the same column are not different from each other, p<0.05 (TUKEY Test),
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Cizelge 4. In vitro calismalar1 sonucunda Moringa oleifera, Lantana camara, Datura stramonium, Fuphorbia
helioscopia ve Brassica carinata bitkilerine ait su ekstraktlarinin Meloidogyne incognitann 2. dénem
larvalar: (L2)'na kars: etkinligi ve kontrol uygulamasina gére yiizde 6liim oranlar: [(X+SH)] (2. tekrar)

(P<0.05)

Table 4. As a result of in vitro studies, the effectiveness of water extracts of Moringa oleifera, Lantana camara,
Datura stramonium, Euphorbia helioscopia and Brassica carinata against the 2nd stage juvenile (J2) of
Meloidogyne incognita and percent mortality (%) of according to control application [(X+SH)] (2nd

repetition) (P<0.05)
Su Ekstraktt |Konsantrasyonlar (%) 24 Saat 48 Saat 72 Saat
(Water extracd) | (Concentrations (%)) (24 hour) (48 hour) (72 hour)
25 46.40+1.25a 56.40+1.36a 68.40+0.76a
20 40.20+1.23a 48.20+1.26ab 63.20+1.12a
Moringa oleifera 15 36.20+1.46b 43.40+0.63b 52.40+1.17b
10 28.60+1.38¢c 36.60+1.51c 47.20+1.58b
5 21.80+1.78d 30.20+1.62d 40.60+1.45¢
CV (%) 4.38 F(2.62) 585.15 (3.27 F(2.62) 782.15|3.38 F(2.62) 672.37
25 54.60+1.28a 64.20+1.49a 72.20+1.19a
20 45.40+1.37b 56.40+1.22b 60.60+1.11b
Lantana camara 15 40.20+1.31b 50.60+1.35bc 56.20+1.52¢
10 35.40+1.48¢c 44.20+1.38¢ 52.40+1.13c
5 27.20+1.17d 34.60+1.22d 42.40+1.24d
CV (%) 4.17 F(2.62) 285.12 (3.47 F(2.62) 217.07|2.87 F(2.62) 427.56
25 40.40+0.77a 46.60+1.23a 54.20+1.34a
Datura 20 34.60+1.64b 40.40+1.32b 50.80+1.41b
tramoniim 15 30.60+1.48¢c 35.20+1.38¢c 44.20+1.53c
10 25.20+1.37d 30.40+1.58d 38.80+1.29d
5 18.80+1.57e 24.40+1.27e 31.20+1.33e
CV (%) 4.24 F(2.62) 219.56 [4.08 F(2.62) 246.12|3.11 F(2.62) 273.56
25 33.20+1.13a 36.40+1.09a 42.40+1.21a
Fuphorbia 20 28.80+1.32a 34.20+1.28a 40.60+1.39a
helioscopia 15 23.40+1.23b 32.20+1.38b 38.20+1.42b
10 19.60+1.37c 24.40+1.46¢ 30.20+1.27¢
5 14.20+1.12d 19.60+1.17d 23.60+1.59d
CV (%) 4.58 F(2.62) 143.48 (4.62 F(2.62) 138.78|4.37 F(2.62) 165.78
25 34.20+0.76a 42.40+1.52a 45.80+1.19a
20 31.80+1.31a 35.20+1.35ab 492.60+1.38a
Brassica carinata 15 27.00+1.42b 31.40+1.47b 36.40+1.59b
10 21.60+1.38¢c 28.40+1.53c 33.20+1.71c
5 16.40+1.34d 21.60+1.62d 25.20+1.86d
CV (%) 4.36 F(2.62) 193.45 (3.75 F(2.62) 228.37|3.92 F(2.62) 258.79
Kontrol 0.00:+0.00f 0.00+0.00f 0.00+0.00f

“Ayn harfi iceren ortalamalar Tukey testine gore istatistiksel olarak farkli degildir, p<0.05 (TUKEY Testi)
*Values containing the same letter in the same column are not different from each other, p<0.05 (TUKEY Test),

Bu konu ile ilgili olarak Taha (2016), gerceklestirmis
oldugu petri g¢alismalarinda, tek bagina sadece
nanogimis partikillerinin M. incognita L2lerine
karsi toksik etkilerini arastirmistir. Bu amagla 6nce
petri denemelerinde nanogiimis partikillerinin
(AgNPs) 20, 40, 200, 500 ve 1500 ppm ml! dozlarinin
etkinligini calismistir. 72 saat sonundaki sayimlar
sirasiyla 200, 500 ve 1500 ppm ml?! dozlarinda %89,
%93 ve %96.5 6luim oranlarini saptamigtir. Saksi
calismalarinda ise en etkili uygulama dozlarinin 200
ppm ve 500 ppm olduklarini ve test bitkisi olarak
kullanilan domates Dbitkisinde her hangi bir
fitotoksite belirtisinin gozlenmedigini belirtmigtir.
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Diger bagka bir calismada ise Kalaiselvi ve ark.
(2017), Hindistan'da gerceklestirilen bir petri
calismasinda baz bitkilerin (Azadirachta indica L. ve
Curcuma longa L. nanogiimiis partikiil katkili su
ekstraktlarinin nematisidal etkinliklerini laboratuvar
kogullarinda M, incognita'ya kars1 arastirmiglardir.
Calismada, A. indicanin (1ppm, 3ppm, 5ppm, 7ppm
ve 10ppm) AgNOs iceren %51lik yaprak su
ekstraktlarinin ve C. Jonganin (0,01ppm, 0,03ppm,
0,05ppm, 0,07ppm ve 0,1ppm) AgNO:s iceren %2.5Tuk
bitki su ekstraktlarini in wvitro (200 L2 petri)
kosullarda etkinliklerini denemislerdir. Calisma
sonucunda yapilan 24, 48 ve 72 saat canli-6lim
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sayimlari sonucglarinda en etkili uygulamanin 72 saat
sonunda A. Indicanin 10 ppm nanogimusnitrat
(AgNOs) iceren %51lik uygulama dozunda elde

ettikleri ve sirasiyla nanogimis katkili bitki
ekstraktlarinin LCso degerlerinin 6.22mg L1 ve
0.54mg L1 oldugunu belirtmiglerdir.

Cizelge 5. In vitro calismalar: sonucunda Moringa oleifera ve Lantana camara bitkilerine ait nanogumis partikiil
katkili su ekstraktlarinin Meloidogyne incognitamn 2. dénem larvalar: (L2)na kars: etkinligi ve kontrol
uygulamasina gére yiizde 6liim oranlar: [(X+SH)] (1. tekrar) (P<0.05)

Table 6. As a result of in vitro studies, the efficiency of water extracts with nanosilver particles of Moringa oleifera and

Lantana camara plants against the 2nd stage juvenile (J2) of Meloidogyne incognita and percent mortality
(%) of according to control application [(X+SH)] (1st repetition) (P<0.05)

Nano Ekstrak Konsa(n tras)yonlar 24 Saat 48 Saat 72 Saat
(Nano extract) ( ppim. (24 hour) (48 hour) (72 hour)
Concentrations ppm)
200 61.80+1.33a* 79.80+1.21a 94.00+1.76 a
Moringa 150 52.60+1.40b 70.20+1.33b 81.80+1.25 b
oleifora 100 46.80+1.47c 65.00+1.48¢ 79.50+1.37 b
50 41.20+1.38d 56.20+1.27d 68.60+1.38 ¢
25 36.0+1.52¢ 53.40+1.19d 66.30+0.76 d
CV (%) 3.00 F(2.62) 268.71 2.00 F (2.62) 555.27 1.00 F(2.62) 1860.14
200 70.00+1.17a 78.80+1.63a 92.80+1.86a
Lantana 150 58.40+1.23b 73.40+1.52b 86.80+1.69b
amara 100 52.30+1.28¢ 73.40+1.48b 83.20+1.76¢
50 44.80+1.34d 62.80+1.59¢ 75.30+1.55d
25 39.20+1.41e 53.60+1.72d 61.00+1.38e
CV (%) 2.00 F(2.62) 530.77 3.00 F(2.62) 321.84 1.00 F(2.62) 1537.18
200 24.40+1.33a 32.60+1.37a 56.20+1.49a
150 19.60+1.21a 27.40+1.28b 35.40+1.54b
AgNO; 100 15.20+1.38b 24.20+1.44b 33.65+1.71b
50 12.25+1.42¢ 29.40+1.33c 25.80+1.83¢c
25 10.20+1.24d 15.60+0.73d 21.80+0.70c
CV (%) 3.84 F(2.62) 423.56 4.68 F(2.62) 243.87 3.27 F(2.62) 328.84
Kontrol 0.00+0.00f 0.00+0.00f 0.00+0.00f

“Ayni1 harfi iceren ortalamalar Tukey testine gore istatistiksel olarak farkl degildir, p<0.05 (TUKEY Testi)
*Values containing the same letter in the same column are not different from each other, p<0.05 (TUKEY Test),

Sharma ve ark. (2017), gerceklestirmis olduklar
calismalarda, bamya (Abelmoschus esculentus L.)
bitkisinde M. incognitanmn zararini engellemek igin
gerceklestirilen in vitro ve in vivo ¢alismalarda, 2 mM
FeSO. nano Fe parcgaciklarinin sec¢ilmis bakteri izolat1
(Stenotrophomonas maltophilia KBS 2.4) siipernatan
¢ozeltisi 1le sentezlenen farkli demir nanoparcacik
konsantrasyonlar1 (20 ile 120mg ml)’min etkilerini
arastirmislardir. /n vitro deneylerde 10 saat sonunda
degisik konsantrasyonlardaki (20 ile 120mg ml1)
nanodemir partikiillerinin nematodu %99 oraninda
oldiirdugini tespit etmiglerdir. /n vivo ¢alismalarda
ise bamya fideleri 100 adet M. incognita 1.2’si ile
bulagtirilmis ve en ylksek doz olan 120 mg/ml
dozunda uygulamadan 30 ve 40 giin sonra topraktaki
nematod popilasyonu kontrol uygulamasina gore
%88 oraninda azalmis oldugunu tespit etmiglerdir.
Dusiik doz uygulamasinda 20mg ml! da az sayida
popiilasyon varken en etkili uygulama olarak 120mg
L1 uygulamasi1 kaydedilmigstir. Uygulama yapilan
bamya bitkilerinde herhangi bir fitotoksite de
gozlenmemigtir. Gergeklestirilen bagka bir ¢alismada
ise Thakur ve ark. (2018), laboratuvar ve saksi
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calismalarinda altin nanopartikillerinin M.
incognitdya kars1 etkinliklerini arastirmiglardir.
Petri (in vitro) denemelerinde 3 saat sonunda
nematodu %100 oraninda altin nanopartikiilleri
(GNPs)nden etkilendiklerini ve 6ldiiklerini tespit
etmiglerdir. Ikinci asama olarak gerceklestirdikleri
saksi ¢aligmalarinda ise uygulanan altin
nanopartikiillerinin (GNPs) domates bitkisindeki
kok-ur nematodu zararini ve koklerdeki urlanma
miktarim1 azaltarak domates bitkilerindeki gelisme
parametrelerine olumlu yoénde etki ettiklerini
kaydetmiglerdir. Bu calismada kok-ur
nematodlarindan, M. incognita’ya kars1 laboratuvar-
petri (in vitro) calismalar1 sonucunda farkl dozlarda
ve 24, 48 ve 72 saat zaman dilimlerinde uygulanan
bitki su ekstraktlarinin ve nanogiimiis partikil
katkilh bitki (M. oleifera, B. carinata, L. camara, E.
helioscopia ve D. stramonium) su ekstraktlarimn
farkli diizeylerde nematisidal etkinlik gosterdigi,
bitki su ekstraktlarinin nanogiimiis katkili olarak
yesil sentezlenmesinin nematisidal etkinliklerini
artirdig: belirlenmigtir.
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Cizelge 6. In vitro ¢alismalari sonucunda Moringa oleifera ve Lantana camara bitkilerine ait nanogiimus
partikiil katkilh su ekstraktlarimin Meloidogyne incognitanin 2. dénem larvalarn (L2)na kars:
etkinligi ve kontrol uygulamasina gére yiizde 6liitm oranlar: [(X+SH)] (2. tekrar) (P<0.05)

Table 6 As a result of in vitro studies, the efficiency of water extracts with nanosilver particles of Moringa

oleifera and Lantana camara plants against the 2nd stage juvenile (J2) of Meloidogyne incognita and
percent mortality (%) of according to control application [(X+SH)] (2nd repetition) (P<0.05)

Nano Ekstrak K°nsa(ntras)y°nlar 24 Saat 48 Saat 72 Saat
(Nano extract) (C’ ppm (24 hour) (48 hour) (72 hour)
oncentrations ppm)
200 60.20+1.32a* 82.40+1.27a 96.20+1.84a
Mori 150 54.40+1.47b 74.20+1.38b 85.80+1.31b
0]‘;’1".}‘;1152’7 100 45.60+1.41c 68.40+1.53c 83.50+1.18b
50 40.20+1.39d 58.40+1.66d 71.80+1.25¢
25 38.40+1.12¢ 55.60+1.22d 69.30+0.88d
CV (%) 3.12 F(2.62) 583.67 2.76 F(2.62) 687.12 1.83 F(2.62) 1465.34
200 72.20+1.19a 80.60+1.51a 95.40+1.94a
T antana 150 60.60+1.27b 75.40+1.58b 84.20+1.57b
amara 100 50.40+1.36¢ 72.20+1.41b 80.20+1.72¢
50 46.80+1.38d 64.50+1.63¢ 73.40+1.48d
25 40.30+1.47e 55.80+1.77d 64.20+1.29¢
CV (%) 2.73 F(2.62) 479.24 3.84 F(2.62) 782.28 2.28 F (2.62) 1578.13
200 22.60+1.53a 31.80+1.57a 58.60+1.38a
150 17.80+1.28a 25.80+1.21b 37.80+1.47b
AgNO:; 100 13.00+1.34b 21.00+1.36b 35.60+1.68b
50 10.00+1.52¢ 19.60+1.27c 23.60+1.77c
25 7.20+1.18d 13.40+0.87d 18.75+0.97¢
CV (%) 3.15 F(2.62) 482.15 4.28 F(2.62) 378.38 2.74 F(2.62) 416.37
Kontrol 0.00+0.00f 0.00+0.00f 0.00+0.00f

“Ayni harfi iceren ortalamalar Tukey testine gore istatistiksel olarak farkl degildir, p<0.05 (TUKEY Testi)
*Values containing the same letter in the same column are not different from each other, p<0.05 (TUKEY Test),

Kalaiselvi ve ark. (2019), giimiis nanopartikiillerin bir
cesit siitlegen otu olan FEuphorbia tirucalli L. (Et-
AgNP’ler) kullanilarak gerceklestirilen yesil
sentezinin M. Incognitaya karst nematisidal
etkinlikleri in vitro ve in vivo kosullarda belirlenmeye
calisilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, Et-
AgNP’lerin nematodun L2’sine 6ldiiriici oldugunu ve
yumurta agilimini engelledigini ortaya koymuslardir.
Saksi denemelerinde ise, Et-AgNP’ler uygulandiginda
domates kokleri tizerinde ur olugsumunun oOnemli
O6lcide azaldigimi  bildirmiglerdir. Et-AgNP’lerle
muamele edilen domates bitkilerinin eszamanl
olarak daha saglikli biiyime parametrelerine sahip
olduklar1 ve koklerdeki urlanma ve topraktaki L2
popllasyonu sayilarinin pozitif kontrol uygulamasina
gore azaldigin1 belirtmiglerdir. Bu g¢alismada, Et-
AgNP’lerin M. incognitanin mucadelesinde yardimci
olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica sentetik
kimyasal nematisitler igin etkili bir alternatif
olacagin1 vurgulamiglardir. Bu c¢alisma sonucunda
bitkisel ekstraktlarin nanogimis partikil katkih
olarak sentezlenmesi ve uygulanmasi bitkisel
ekstraktlarin nematisidal etkinliklerini artirmada
sinerjistik etki saglamis ve kok-ur nematodu (I
incognita)na karsi daha etkili % 6liim oranlarinin

elde edilmesine neden olmustur. Kullanilan gumus
nitratin da bir miktar nematisidal aktivitesi olmakla
birlikte tek basina 6nemli oranda nematod Gliimiine
neden olmadig: goriilmustur.

Bu konu ile ilgili olarak Tirkiye'de farkli BPN’lere
karst nanoelement partikal katkili olan ekstrakt
calismalar1 incelendiginde; Dura ve ark. (2018),
yapmis olduklar: ¢calismada, in vitro kosullarda %1’lik
Lantana camara L. (Lamiales: Verbenaceae) su
ekstrakt1 katkili nanogiimiis (AgNPs) uygulamasinin
farkli dozlarinin [0 ppm (su-kontrol), 42 ppm (0.25
mM), 84 ppm (0.5 mM) ve 168 ppm (1 mM)]
BPN’lerden celtik bitkisinde zararli 6nemli bir tir
olan celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides
besseyn) larvalarinin 6liim oranlar: iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla laboratuvar ortaminda petri (in
vitro) calismasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
sonuglara gore en yiiksek larva 6lim oranlar1 72 saat
sonunda 168 ppm  uygulamasinda  (%97.5)
kaydedilmigtir. Buna benzer sekilde Dura ve ark.
(2019), tarafindan gerceklestirmis petri (in vitro)
calismasinda, BPN’lerden hububat alanlarinda
onemli bir zararli tir olan bugday gal nematodu
(Anguina tritic’nun L2lerine karsi nanogiimiis
katkili (AgNPs) Lantana camara L.nin su ekstraktini
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nematisidal etkinlik bakimindan
degerlendirmiglerdir. L. camara su ekstraktinin 42
ppm (0.25 mM), 84 ppm (0.50 mM) ve 168 ppm (1
mM) nanogiimiis katkili konsantrasyonlarda in vitro
kogullarda denemiglerdir. Denemeden elde edilen
sonuclara gore bilitin konsantrasyonlarda farkl
oranlarda da olsa nematisidal aktivite gézlenmistir.
Nanogumius katkili L. camara su ekstraktinin 168
ppm (ImM) konsantrasyonu 72 saat sonunda %97.00
6limiine sebep oldugu belirlenmigtir. Nanogiimiig
katkih L. camara su ekstraktinin tarimsal
alanlardaki zararli organizmalara karsi daha fazla
sayida deneme yapilarak elde edilen olumlu sonuclar
15181 altinda sakst ve sera  kogullarindaki
etkinliklerinin arastirilmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Saglam Altinkéy ve ark. (2020),
tarafindan gerceklestirmis baska bir ¢calismada ise, in
vitro kogullarda %1'lik Moringa oleifera L. su
ekstrakti katkili nanogiimiis (AgNPs) partikiil
uygulamasinin farkli dozlarinin [0 ppm (su-kontrol),
21 ppm (0.125 mM), 42 ppm (0.25 mM), 84 ppm (0.5
mM) ve 168 ppm (1 mM)] kék lezyon nematodu
Pratylenchus thornei larvalarimin 6lim oranlari
uzerine etkilerini belirlemek i¢in yuUriitmiislerdir.
Elde edilen sonuglara goére en yuksek larva o6lim
oranlar1 96 saat sonunda 168 ppm uygulamasinda
(%90.55) olarak tespit etmislerdir.

Yirutilen butin bu ¢alismalar 1s181nda metal nano
parcaciklarinin yesil sentezinin guvenli, etkili ve
uygun fiyathh bir nematisit alternatifi olabilecegi
soylenebilir. Bu baglamda BPN’lara kars1 daha fazla
calisma yapilarak elde edilen olumlu sonuclarin 1181
altinda sera-saksi ve doga kosullarindaki (in vivo)
etkinliklerinin denenmesi gerekmektedir.
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