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OZET

Bu c¢alismada, yerel bir diatom topragi olan BGN-1'in, ergin Alman
hamambéceklerine (Blatella gemanica (L)) kars1 beton, seramik ve
parke ylzeyler tizerindeki 6limcil etkileri arastirilmigstir. Bu g
farkli yluizey uzerinde, B. germanica erginlerii 6 giin boyunca 2.5, 5,
10 ve 20 g/m? dozlarda BGN-1 kodlu diatom topragina maruz
birakildi. Tim ytizey uygulamalarinda BGN-1 diatom topragi maruz
kalma stresi ve diatom dozlarinin, B. germanica erginlerinin 6lim
oranlarinda 6nemli etkiye neden oldugu gériulmustir. BGN-1 diatom
topragr 2.5 g/m? dozunda tim uygulama yuzeylerinde en dusiik
bocek 6lim etkisine sahip oldugu gorilmustiur. 2.5 g/m2 BGN-1 dozu
beton ylizeyde 6 giin sonra % 100 B. germanica ergin 6liimiine neden
olurken ve seramik ve parke yilizeyde dordiincii ginin sonunda %
100 o6luime neden olmustur. Diger yandan, 5 ve 10 g/m2 BGN-1
dozlar1 ikineci giniin sonunda tim ytizeylerde % 100 B. germanica
6limiine neden olurken, en yiiksek 20 g/m2? BGN-1 dozu uygulanan
tum yuzeylerde ilk giin sonunda%100 B. germanica 6limine neden
olmustur. Genel olarak, BGN-1 diatom topraginin B. germanica
erginlerine karsi 6lum aktivitesinin her ti¢ yiizeyde de benzer oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonunda, BGN-1 kodlu Tiirk diatom
topraginin, medikal bir zararh olan B. germanica ile mucadelede iyi
bir alternatif olabilecegi ortaya ¢ikmigtar.
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ABSTRACT

In this study, the mortality effects of BGN-1, a local diatomaceous
earth, on concrete, ceramic parquet surfaces against adult German
cockroaches (Blatella gemanica (L.) were investigated. B.
germanica adults were exposed to BGN-1 coded diatom soil at 2.5, 5,
10 and 20 g/m?2 doses on these three different surfaces for 6 days. In
all surface applications of BGN-1 diatom soil, exposure time and
diatom doses were found to have a significant effect on mortality
rates of B. germanica adults. It was observed that BGN-1
diatomaceous earth at a dose of 2.5 g/m2 had the lowest insect
mortality effect on all application surfaces. While 2.5 g/m2 BGN-1
dose caused 100% mortality of B. germanica adult on concrete
surface after 6 days, it caused 100% mortality at the end of the
fourth day on ceramic and parquet surfaces. On the other hand, 5
and 10 g/m2 BGN-1 doses caused 100% B. germanica mortality on all
surfaces at the end of the second day, while the highest 20 g/m?
BGN-1 dose caused 100% B. germanica mortality at the end of the
first day on all applied surfaces It was determined that the mortality
activity of BGN-1 diatomaceous earth against B. germanica adults
was similar on all three surfaces. At the end of this study, it was
revealed that Turkish diatom earth with the code BGN-1 can be a
good alternative in the control against a medical pest, B. germanica.
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GIRIS baslarina kadar uzanmaktadir (Zacher ve Kunike,

Alman hamambocekleri, insanlarla ortak yasam
alaninda diinyada yaygin olarak bulunan bir bécek
olup sicak ve nemli yerlerde, genellikle ev, restoran,
firin, hastane gibi tUretimin yapildig1 yerlerde
hayatin1  insanlarla  paylasan  bir  canhdir.
Hamambocekleri bir yerden digerine c¢ok kiigiik
acikliklardan gecgebildigi gibi, uzun mesafelerde
paketlenmis patates ve sogan gibi igcecek kutulari,
konserve yiyecekler, diger yiyecek paketleri ve elbise
kivrimlar: ile de gegebilirler. Hamambocekleri, yasam
alanlarmm1 dinyadaki insanlarla paylagsmalar1 ve
kolera, veba ve cocuk felci gibi hastaliklara vektorlitk
yapmalart nedeniyle Dblyik o6nem tasimaktadir
(Burgess ve ark., 1973; Cetin ve ark., 1973). Ayrica
hamambocekleri  alerjik  reaksiyonlara  neden
olabilecegi  gibi  vektéor olarak astim1  da
tetikleyebilmektedir (Waldvogel ve ark., 1999). Alman
hamambocekleri yasam dongulerini bu sekilde
stirdirirken, insanlarla ortak yasam alanlarinin
paylasilmasi nedeni ile tzerlerinde tukurik, digk: ve
yumurta birakmasi sonucunda gida zehirlenmelerinin
cogunda aktif rol alabilmektedir. Hareket ettikleri
yerlerde kotii kokular birakirlar. Bu nedenle
hamambocekleri hem tibbi hem de ekonomik agidan
zararhdir (Roberts, 1996).

Evlerde ve turetim alanlarinda zararli boéceklerin
miicadelesinde genellikle sentetik insektisitler
kullanilmaktadir. Tarih boyunca, klorlu hidrokarbon
bilesikleri (dichloro diphenyl trichloroethane, DDT
gibi), organofosfat  bilegikleri (chlorpyriphos,
malathion, parathion gibi), piretroid bilesenleri
(alphamethrin, cypermethrin, deltamethrin gibi) ve
karbamat bilesenleri (aldicarbaryl gibi)
hamambdécekleri  ile miicadelel etmek  igin
kullanilmigtar. Hamambdocekleriyle miicadele
kapsaminda bahsedilen insektisitlerin hem cevreye
ve insan sagligina hem de faydali eklembacaklilara
zarar1 gibi cok cesitli etkileri ve zararhh bdéceklerin
ilaglara kars1 diren¢ mekanizmasinin gelismesine
neden olmasi gibi bir ¢ok negatif etkisi
bulunmaktadir (Mansouri ve ark.,, 2004). Bu
baglamda, hamambdiceklerine karg1 yaygin olarak
kullanilan bu insektisitlere karsi direng
gelistirmiglerdir (Rust ve Reierson, 1991; Dong ve
ark., 1998; Jialin ve ark., 2007). Hamambéceklerini
kontrol altina almak igin kullanilan bu pestisitlerin
tim bu olumsuzluklar: nedeniyle, bu zararliy1 kontrol
etmenin yeni yollar1 aranmaktadir.

Diatom topraklari ile ilgili ilk ¢galisma verileri 1930'un
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1931). Diatom topraklar: temel olarak organiktir ve
tium su ekosistemlerinde yasamis olan fosillesmis
silisli alg kabuklarindan olusan bir tortudur. Alglerin
hiicre duvarlar1 amorf silisten (SiO2 + H20)
olusmaktadir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalarla
diatom topraklarinin depolanmig iriin zararhilarina
karsi 6nemli oOlgiide etkili oldugu ortaya c¢ikmigtir
(Wakil ve Shabbir, 2005; Athanassiou ve ark., 2007;
Alkan ve ark., 2019). Diatom topraklari muhtemelen
boécek ilaci olarak kullanilabilen dogal tozlar arasinda
en etkili olanidir. Diatom topraklarmnin bocekler

uzerindeki olduricti etkisi kimyasaldan ziyade
fiziksel bir micadele yontemi olarak kabul
edilmektedir. Bu fiziksel miucadelede diatom
topraklar1 boécek kiitikiilas1 lizerinde yaralanma

seklinde bir etkiye sahiptir ve bocegin dehidrasyonu
sonucu olimle sonuclanir (Ebeling, 1971). Diatom
topraklarinin su emme 6zelliginin yani sira yag emme
ozelligi de bulunmaktadir. Bu nedenle bécek
kutikilasindaki koruyucu mum tabakasi tizerinde
¢ok etkilidir. Sonug¢ olarak, boceklerde 6lim, su kaybi
ve kurumanin bir sonucu olarak gergeklesmektedir
(Burgess, 1978; Cloarec ve ark., 1992). Diatom
topraklarinin insektisidal etkinligi, kullanilan test
kosullarina, diatomun tiiriine (deniz veya tatll su
diatomlary), alindig1 cografi alana, formiilasyon
islemine, yag emme Kkapasitesine ve Diatom
topraklarinin  kimyasal/mekanik modifikasyonuna
baghh olarak 6nemli olclide degismektedir (Tarshis,
1959; Patourel and Zhou, 1990; Quarles, 1992; Faulde
ve ark., 2006). Diatom topraklar1 tamamen organik,
cevreye zararsiz olmasi, suda yasayan hayvanlar,
kuglar, memeliler ve tim yaban hayati i¢in disiik
toksisiteye sahiptir. Bu nedenle, bu ¢alismada, Tirk
yerel diatom topragi (BGN-1), sentetik bécek
ilaclarina karsi direng gelistiren ve hala direng
gelistirme potansiyeli olan Alman hamambdéceginin
(B. germanica (L.)) erginlerine kars1 6liim etkisi test
edilmigtir.

MATERYAL ve METOD
Bécek

Testlerde kullanilan Blatella germanica erginleri 60
litrelik plastik  kovalarda yetistirilmis ve oda
sicakliginda tutulmustur. B. germanica (L.) 'min dogal
yasam habitatina uygun olsun diye plastik kovalara
yumurta kaplar1 yerlestirilmistir. Boceklerin su ve
besin ihtiyacim1i karsilamak ig¢in pamuk tipali cam
tuplerle su, kuru képek mamasi yetistirme kovalarina
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eklenmistir. Biyolojik testler icin B. germanica (L.)
'nmin ergin bireyleri kullanilmigtir.

Biyolojik Testlerde Kullanilan Yiizeyler
Parke Yiizey

Calismada neme karsi dayanikli (High Density
Fiberboard, HDF) ve en 717 E-1 standartlarina gére
uretilmis olan 8x195x1200 mm boyutlarindaki
laminant parkeler, 100x100 mm boyutlarinda
kugultilip  c¢alismada  kullanilacak  boyutlara
getirilmigtir.

Seramik Yiizey

Calisma stliresince kullanilmig olan seramik yuzeyler
kil, kaolin, kuvars, feldspat ve kalker maddelerinin
karisimindan, TS202 standartlar: geregince
150x150x5.5 mm boyutlarinda tiretilmis olan seramik
yuzeyler 100x100 mm Dboyutlarinda kucultilip
calisma boyutlari elde edilmistir.

Beton Yiizey

Calisma stiresince kullanilmis olan beton yilizeyler
200 g ¢cimento + 50 mL su kullanilarak elde edilmis
olan harcin, plastik kutular (100x100x60 mm)
icerisine dokilip kurutulmasi ile elde edilmistir.

Biyolojik Testlerde Kullanilan Tiirk Yerel Diatomu

Bu calismada Kayseri bolgesinden alinan  BGN-1
kodlu  yerel diatom  kullanmilmigtir.  Diatom
rezervinden en az 5 kg numune alinmigtir. Kaya
formunda laboratuvara getirilen diatom numunesi
dogal bir sekilde hazirlanmigtir. Diatom numunesinin
dogal olarak hazirlanmasi i¢in, nem igerigi% 3-5
olana kadar kontrollii havalandirmali bir firinda 100
+ 10 °C'de 2 saat kurutulmustur. Kurutulduktan
sonra kuciuk parcgalar laboratuvar degirmeninde en
yiksek hizda 10 saniye ogutiilerek elde edilmigtir.
Tim numuneler daha sonra 149 pum'lik standart bir
elek icinden elenerek ve elek altinda kalan nemli,
yumusak kiicuk parcalar, havalandirmali bir firinda
40 °C'de 24 saat kurutulmustur. Boylece partikiil
boyutu 149 mikron veya daha az olan dogal diatomlu
toprak elde edilmistir ve testlerde kullanilmistir.

Biyolojik Testler

Biyolojik testler 25+1 °C ve % 65+5 nispi neme sahip
iklim odasinda yiritilmistiir. Deneme siiresince
béceklere su ve yem verilmemis olup, bocekler diatom
topraginin 2.5, 5, 10 ve 20 g/m? dozlarina maruz
birakilmiglardir. Doz denemeleri i¢in hassas terazi
yardimiyla tartilmig olan diatom topragi beton,
seramik ve parke ylzeyler tizerine birakilmigtir.
Diatom topraklarinin yiizeyler Uzerine dagilmasi
saglandiktan sonra laboratuvar ortaminda kiultire
almis oldugumuz B. germanicad ya ait yeni ergin
olmus bireylerden onar adet birakilmigtir. Denemeler

1063

dort tekerrurli olarak her tekerrirde 10 ergin olacak
sekilde yuratilmistir. Kontrol dunitesi de dort
tekerriirli olarak kurulmus olup herhangi bir
uygulama yapilmamigtir. Doz denemeleri
kurulduktan sonra, test tniteleri biyolojik testlerin
yapildig1 iklim odasi igerisine alinmigtir ve alt1 giin
boyunca o6lii-canli sayimlar1 yapilmigtir. Zaman
denemeleri i¢in ise doz denemeleri siiresince en
yiksek % olim goriillen doz degeri sabit tutularak 6,
9, 12, 18, 24 saatlik denemeler ayri1 birer uygulama
olarak kurulmustur dolayisiyla her bir maruz kalma
sliresi i¢in ayri ayri kontrol tniteleri kurulmustur.
Zaman denemeleri de yine dort tekerriirli ve her
tekerriirde 10 ergin  birey olacak sekilde
yurutilmustur.

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analizi

Yapilan uygulamalarda B. germanica’ nin ergin
dénemlerine karsi BGN-1 kodlu yerel diatom farkl
yuzeyler lizerinde ve farkli dozlarda biyolojik testler
yuritilmis olup, deneme sonuglar1 i¢in EXCEL
tablolar1 olusturulmustur. Biyolojik denemelerde
kullanilmis olan her bir ylizey i¢in B. germanica nin
6lim oranlar1 (%) hesaplanmigtir. Olim oranlar
Arcsin transformasyonuna tabi tutulduktan sonra
verilere tek yonlii varyans analizi (ANOVA) (SPSS,
2015) uygulanmistir. Ortalamalar arasindaki
farklihiklar % 5 O6nem seviyesinde Duncan testi ile
belirlenmigtir (SPSS, 2015). Tki farkh yerel diatom
topraginin etkisinin belirlendigi deneme sonucundaki
olum oranlari  Abbott'un formuli kullanilarak
duizeltildikten sonra istatistiki analizler yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Beton Yiizey Uzerinde BGN-1 Kodlu Yerel Diatomun
Farkh Dozlar}na Maruz Birakilan Blatella germanica
Erginlerinin Oliim Oranlar

BGN -1 kodlu yerel diatom topraginin beton ylzey
iizerinde doért farklh dozuna (2.5, 5, 10 ve 20 g/m?2) alt1
giin sureyle maruz birakilan B. germanica
erginlerinin 6lum oranlar1 Cizelge 1’ de verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde BGN -1 kodlu yerel diatom
topraginin bir giin maruz kalma siiresi igerisinde doz
degeri arttikga B. germanica erginlerinin 6lim orani
da buna paralel olarak arttig1 gorilmektedir. Bir
giinliikk maruz birakma sonunda istatistiki olarak 20
g/m? dozunda B. germanica erginlerinin 6lim orani
%100 olarak belirlenmig olmasina ragmen 10 g/m?2
dozundaki 6lim oranmi ile istatistiki olarak aym
grupta yer almigtir. Tim doz degerleri igin ancak
altinc1 giin sonunda B. germanica erginlerinin 6lim
oranlarinin %100 ulastigr tespit edilmistir. B.
germanica erginlerinin BGN-1’ in 2.5 g/m? dozunun
bir, iki, ¢ ve dort giin maruz kalmasi sonucunda
distik diizeyde boécek 6lim oranina sebep oldugu ve
bu maruz kalma slrelerinin istatistiki olarak
birbirinden farksiz oldugu altinci giin sonunda ise bu
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doz degeri i¢in B. germanica 6lum oraninin %100’e
ulastigr tespit edilmigtir. BGN-1’ in 5 g/m? dozu igin
B. germanica 6lim orani ikinci giinden itibaren %100’
e ulastig1 tespit edilmistir. BGN-1" in 10 g/m? dozu
i¢in ise B. germanica erginleri izerindeki etkinliginin
tim maruz kalma siirelerinde istatistiki olarak

birbirine benzer oldugu ancak ikinci giinden itibaren
B. germanica 6lim oranin %100’e ulastigr tespit
edilmistir. Hamambdécegi erginlerinin BGN-1" in 20
g/m? dozuna bir giin maruz kalmasi sonucunda bile B.
germanica 6lim orani %100’ e ulagmigtir.

Cizelge 1 Beton yilizey lizerinde BGN-1 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina alt1 giin stireyle maruz
birakilan Blatella germanica erginlerinin 6lim orani
Table 1 Mortality rate of Blatella germanica adults exposed to different doses of local diatom earth coded

BGN-1 for six days on concrete surface

Doz (g/m?) | Oliim Oram (%)*+S.Hata F ve P Degeri*
1. giin 2. glin 3. giin 4. glin 5. giin 6.glin
2.5 0+0Cc 2.5+2.5Ch 7.89+4.5Cb | 10.52+6.4Cb | 55.26+2.63Bb 100+0Aa | F5,15=54.6 P<0.0001
5 87.5+2.5Bb 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa | F5,:18=101.4 P<0.0001
10 97.5+2.5Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa | F5,15=1.0 P=0.446
20 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa 100+0Aa | -
Kontrol 0+0 0+0 5+5 5+5 5+5 5+5
FveP F312=274.8 F312=343.2 | F312=134.1 | F3,12=91.7 F312=769.7 -
Degeri* P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001

*Verilere ¢ift yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmigtir ve %5 6nem seviyesinde Duncan testine gére ortalamalar arasindaki
farklhiliklar belirlenmistir. Ayni satirdaki farkh biiyiik ve ayn siitundaki farkh kiiciik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir, (n=4).

Parke Yiizey Uzerinde BGN-1 Kodlu Yerel Diatomun
Farkh Dozlarina Maruz Birakilan Blatella germanica
Erginlerinin Oliim Oranlar

BGN -1 kodlu yerel diatom topraginin parke ylzey
tizerinde dort farkli dozuna (2.5, 5, 10 ve 20 g/m?2) alt1
glin streyle maruz birakilan B, germanica
erginlerinin 6lim oranlar1 Cizelge 2’ de verilmistir.
Beton yuzeye benzer sekilde parke ytizeyde de BGN -
1 kodlu yerel diatom topraginin bir giin maruz kalma
stresi igerisinde doz degeri arttikga B. Germanica
erginlerinin 6liim orani da buna paralel olarak arttig:
goriilmektedir (Cizelge 2.). Fakat yapilan istatistiki
analiz sonucunda birinci giin igin BGN-1’ in 5 ve 10
g/m? dozlarinin etkileri istatistiki olarak benzer
bulunmustur ve ikinci giinden itibaren bu dozlarda B.
Germanica 6lim oranlar1 %100’ e ulagmistir. Nitekim

yine BGN-1’ in 20 g/m? dozunda 6lim orani %100’ e
ulagmis olsa da; 10 ve 20 g/m?2 dozlarin B. Germanica
erginlerini o6ldirme oranlarinin istatistiki olarak
benzer oldugu tespit edilmistir. Cizelge 2 yatay olarak
incelendiginde parke ylizeyde BGN-1’ in en disik
doz degeri olan 2.5 g/m? icin B. germanica
erginlerinin 6liim orani birinci giin sonunda en dusik
iken ancak dordinct ginden itibaren bu oranin
%100 e wulastigi tespit edilmigtir. BGN-1’ in en
yiiksek doz degeri olan 20 g/m2 haric tiim dozlar (2.5,
5 ve 10 g/m?) icin maruz kalma siiresi artikca B.
germanica erginlerinin 6lim oraninin da arttig: tespit
edilmigtir. BGN-1" in 5 ve 10 g/m2? dozlarinin B.
germanica erginlerinin Olimundeki etkinligi ikinci
glinden itibaren %100 olarak bulunmustur. BGN-1’ in
20 g/m? dozu ise birinci gun sonunda %100 B.
germanica 6lim oranina ulagmagtir.

Cizelge 2 Parke yiizey lUzerinde BGN-1 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina alti1 giin siireyle maruz
birakilan Blatella germanica erginlerinin 6lim orani
Table 2 Mortality rate of Blatella germanica adults exposed to different doses of local diatom earth coded BGN-

1 for six days on parquet surface

Doz Oliim Orani (%)*+S.Hata F ve P Degeri*
(g/m?)
1. giin 2. glin 3. glin 4. glin 5. glin 6.glin

2.5 35+13.22 Cc | 77.5+7.5 Bb 97.5+2.5 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa F5,18=25.3 P<0.0001
5 67.5+2.5 Bb 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa F5,18=531.9 P<0.0001
10 85+9.5 Bab 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa F5,18=2.79 P<0.05
20 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa -
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
FveP F312=13.1 F312=26.7 F312=1.0 - - -
Degeri* P<0.0001 P<0.0001 P=0.426

*Verilere ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 6nem seviyesinde Duncan testine gore ortalamalar arasindaki farkliliklar
belirlenmistir. Ayni satirdaki farkh biiyiik ve aym siitundaki farkh kiigiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklhidir, (n=4).
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Seramik Yiizey Uzerinde BGN-1 Kodlu Yerel
Diatomun Farkh Dozlarina Maruz Birakilan Blatella
germanica Erginlerinin Oliim Oranlar:

BGN -1 kodlu yerel diatom toraginin seramik ylizey
tizerinde dort farkli dozuna 2.5, 5, 10, 20 g/m?2 alt1 giin
stireyle maruz birakilan B. germanica erginlerinin
olum oranlar1 Cizelge 3 te verilmigtir.Cizelge 3
incelendiginde bir glinliik maruz kalma siiresi i¢in en
distik B. germanica 6lim oraninin BGN-1"in 2.5 g/m?
dozuna ait oldugu tespit edilmistir. Bir giin maruz
kalma suresi icerisinde doz degeri arttikca B.
germanica Olim orami da buna paralel olarak
artmaktadir. Fakat yapilan istatistiki analiz
sonucunda birinci giin i¢in BGN-1" in 5 ve 10 g/m?
dozlarinin  etkileri  istatistiki  olarak  benzer
bulunmugtur. BGN-1" in 20 g/m? dozunda B.
germanica 6lim oran1 %100’ e ulagmis olsa da 10 g/m?
dozunun etkisiyle istatistiki olarak benzer oldugu

tespit edilmistir. Ikinci giinden itibaren BGN-1’ in 2.5
g/m? dozu hari¢c tiim dozlarda (5 ve 10 g/m2? ) B.
germanica 6lim orani %100" e ulasmigtir. BGN-1" in
2.5 g/m? dozu i¢in B. germanica 6lim orani dérdinci
glin itibariyle %100’ e ulagmastir.

Cizelge 3 yatay olarak incelendiginde seramik BGN-1’
in en disik doz degeri olan 2.5g/m? i¢in ise B.
germanica 6lim orani birinci giin sonunda en disik
iken ancak dérdiinci giinden itibaren %100’ e ulagtig:
tespit edilmistir. BGN-1’ in en yliksek doz degeri olan
20g/m?2 hari¢ tiim dozlar (2.5, 5, 10 g/m?) i¢cin maruz
kalma suresi artikca B. germanica 6lum oraninin da
arttigr tespit edilmigstir. BGN-1’ in 5 ve 10 g/m?2
dozlarinin B. germanica 6lum etkinligi ikinci giinden
itibaren %100 olarak bulunmugstur. BGN-1" in 20g/m?
dozu ise birinci giin sonunda %100 B. germanica 61im
oranina ulagmigtir.

Cizelge 3 Seramik yiizey Uzerinde BGN-1 kodlu yerel diatom topraginin farkli dozlarina alt1 giin siireyle maruz
birakilan Blatella germanica erginlerinin 6lim orani
Table 3 Mortality rate of Blatella germanica adults exposed to different doses of local diatom earth coded BGN-

1 for six days on ceramic surface

Doz Oliim Orani (%)*+S.Hata F ve P Degeri*
(g/m?)
1. giin 2. glin 3. giin 4. giin 5. giin 6.glin

2.5 10+5.77 Dc 25.6+6.4 Cb 76+9.7 Bb 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa F5,18=56.7
P<0.0001

5 77.5+4.7 Bb 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa F5,18=63.0
P<0.0001

10 92.5+2.5 Bab 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa F5,18=9.0 P<0.0001

20 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa 100+0 Aa -

Kontrol 2.5+2.5 2.5+2.5 2.5+2.5 5+2.8 5+2.8 5+2.8

FveP F3,19=48.3 F310=161.4 F3,19=18.5 - - -

Degeri* P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001

*Verilere cift yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 6nem seviyesinde Duncan testine gore ortalamalar arasmdaki farklihiklar
belirlenmigtir. Ayni satirdaki farkh biiyiik ve aym siitundaki farkh kiigiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir, (n=4).

Farkli Maruz Birakilma Siirelerinde ve Farkh
Yiizeylerde BGN-1 Kodlu Yerel Diatom Topraginin 20
g/m2 Doz Degerinin Blatella germanica Erginlerini
Oldiirme Etkisi

BGN-1 kodlu yerel diatom topragimin 20 g/m? dozuna
B. germanica erginleri beton, parke, seramik yuzeyler
tuzerinde swrasiyla 6, 9, 12, 18 ve 24 saat siiresince
maruz birakilmasi sonucu olugan o6lim oranlar
Cizelge 4 de verilmigtir. Cizelge 4 dikey olarak
incelendiginde B. germanica erginlerinin BGN-1
kodlu diatom topraginin 20 g/m2 dozuna ayri ayr1 6, 9,
12 saat stresince maruz birakilmasi sonucunda farkh
yuzeylerde elde edilen B. germanica 6lum oranlari
istatistiki olarak benzerdir. Fakat 18. saat sonunda
B. germanica o6lum oran1 beton ylzey i¢in %100
olarak belirlenmis ve istatistiksel olarak sirasiyla
%90 ve 92.5 6lum orani elde edilen parke ve seramik
yuzeyler arasinda istatistiki istatistiksel farklilik
belirlenmigtir. Yirmidort saatlik maruz kalmanin
ardindan olusan B. germanica 6lim oranlari tim
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yuzeyler icin %100 olarak elde edilmigtir.

Cizelge 4 yatay olarak incelendiginde tim ylzeyler
i¢cin maruz kalma stiresi arttikga B. germanica 6lim
oran1 da artmaktadir. Ek olarak beton yiizey igin
BGN-1 kodlu yerel diatom topraginin 20 g/m? dozuna
18 saat maruz kalmasi %100 B. germanica 6lim
oranina sebep olurken diger iki yiizey ancak 24 saat
sonunda %100 6liim oranina ulasabilmigtir.

Bu calismada, BGN-1 kodlu Tirk diatom topraginin
dort farklh dozunun B. germanica erginlerine karsi
olim etkisi, laboratuvar kosgullarinda ¢ farkh
uygulama yiizeyinde (beton, seramik, parke)
incelenmigtir. Literatiir taramasi1 kapsaminda, Tirk
diatom topragimin B. germanica erginlerine karsi
farklh yuzeylerdeki 6lim etkisi ilk kez bu ¢aligma ile
ortaya konulmustur. Diatom topragi memelilere kars:
toksik olmayan bir insektisit oldugundan, ev ve
depolanan urin zararlilarinin kontroliinde
kullanilmaktadir (Quarles, 1992). Hosseini ve ark.,
(2014), yaptiklar: calismada B. germanica erginleri ve
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nimfleri tUzerinde farklh boélge oryjinli  diatom
topraginin bocek 6ldiiricu etkisini test etmiglerdir.

Aragtiricilar bu diatom topragimin B. germanica
nimflerine kars1 24, 48, 72 saat sonunda 2.5, 5, 10, 15,
20 g/m? dozlarda 6lim oranmimin % 33.3 - % 81.1
oldugunu, gecikmis 6lim oranin % 72.2 oldugunu, 25
g/m? diatom dozu i¢in ise 6liim oranin % 66.7 - % 100
olarak bildirmiglerdir. Ayrica bu diatom topragi
¢esidinin tum dozlarimin B. germanica ergin erkek
bireyleri i¢in % 40 ile % 80 arasinda 6lim oranina
sahip oldugunu tespit etmiglerdir. Yapilan bu
calismalar gostermistir ki diatom topraginin
boceklere karsi etkisi genellikle uygulama dozu ve
uygulama siiresi artik¢a artmaktadir. Nitekim Shams
ve ark. (2011) laboratuvar kosullarinda Silicosec®
isimli ticari diatom preparatin 250, 323, 426, 562 ve
750 mg/kg dozlarimin bugday tzerinde S. granarius
erginlerine karsi etkinliklerini  belirlemislerdir.
Calisma sonucunda uygulama stresi ile farkli diatom
toprag1r dozlarimin S. granarius erginleri tlizerine
onemli etkiye sahip oldugunu bulmuglar ve
uygulamadaki diatom topraginin dozu ve bdécegin
maruz kalma siiresi arttikga 6lim oranin arttigini
gozlemlemiglerdir. Bu c¢alismalara benzer sekilde

uygulama dozu arttik¢a ergin Alman hamambdécekleri
6lim orani da buna paralel olarak artmaktadir. Bu
calisma da yurutilmias olan biyolojik testler
neticesinde uygulama ylzeylerinin diatom etkinligi
uzerine dolayisiyla test edilen tiirii 6ldiirme etkinligi
uzerinde genel olarak aralarinda pek bir fark tespit
edilmemigken, yerel diatomlarin uygulama yilizeyi
fark etmeksizin farkli etkinlige sahip oldugu tespit
edilmistir. BGN-1 kodlu yerel diatom toprag: ve g
farkli uygulama yiizeyi ile kurulmus olan biyolojik
testler sonucunda BGN-1 kodlu yerel diatom
topraginin 2.5 g/m? dozunda B. germanica erginlerini
o0ldirme etkinliginin disiik oldugu fakat maruz
kalma stiresi arttikga etkinliginin arttigi1 tespit
edilmistir. Bununla birlikte doz miktar1 ve maruz
kalma stiresi arttikga BGN-1 kodlu yerel diatomun
etkinliginin de arttigi belirlenmigtir. Bu tespitler
paralelinde BGN-1 kodlu yerel diatom topraginin 2.5
g/m? dozu beton ylizey lzerinde alt1 glin, parke ve
seramik yuzeyler Uzerinde dordiincii gin sonunda
%100 B. germanica ergin 6lim oranina ulagmig iken
20 g/m? dozu tiim uygulama yuzeyleri lizerinde birinci
giin sonunda %100 B. germanica ergin 6lim oranina
sahip olan en etkili doz degeri olarak belirlenmigtir.

Cizelge 4 BGN-1 kodlu yerel diatom topraginin 20 g/m2 dozunun beton, parke, seramik yilizeyler tzerinde
Blatella germanica erginlerini 6ldirme etkisi
Table 4 The mortality eftect of a 20 g/m? dose of local diatom earth coded BGN-1 on concrete, parquet, ceramic

surfaces against Blatella germanica adults

Uygulama Oliim Oramni (%)*+S.Hata F ve P Degeri*
Yiizeyi
6 saat 9 Saat 12 Saat 18 Saat 24 Saat

Beton Yiizey 0+0 Da 55+2.8 Ca 92.5+2.5 Ba 100+£0 Aa 100+0 Aa F4,15=302.18 P<0.0001
Parke Yiizey 0+0Da 52.5+2.5 Ca 90+4.0 Ba 90+4.0 Bb 100+0 Aa F4,15=96.4 P<0.0001
Seramik Yiizey | 7.5+7.5 Da | 60+4.0 Ca 82.5+2.5 Ba 92.5+2.5 Bb 100+0 Aa F415=49.1 P<0.0001
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
FveP F29=1.00 Fao=1.41 Fo0=1.7 Fo9=4.2 -
Degeri* P=0.405 P=0.293 P=0.236 P<0.05

*Verilere ¢ift yonli

varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir ve %5 6nem seviyesinde Duncan testine gore ortalamalar arasmdaki

farklhiliklar belirlenmistir. Ayni satirdaki farkh biiyiik ve ayn siitundaki farkh kiiciik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir, (n=4).

yapilan mevcut calismada da maruz kalma stresi ve

SONUC

Hamambdocekleri genellikle genis etki spektrumuna
sahip olan insektisitlere karsi diren¢ gelistirmistir.
Aymi  zamanda bu genis etki spektrumlu
instekisitlerin, memelilere hatta tim ekosisteme
zararli oldugu bilinmektedir. Son yillarda artmakta
olan g¢evresel biling ve farkindaligi ile dogada kolay
parcalanabilen veya tamamen organik olan
insektisitler alternatif miicadele yontemleri olarak
umit vadetmektedir. Bu sebeptendir ki gevreye ve
memeli sagligin1 tehdit etmeyen, ekolojik cevreye
zehirsiz olan diatom toprag: bu calisma ile ortaya
konmustur.

Tum bu sonuglar bu ¢alisma ile BGN-1 kodlu yerel
diatom topragimin B. germanica ergin miicadelesinde
kullanilabilme potansiyeline sahip oldugunu ve bu
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bbécegin  miicadelesinde kullanilan genis etki
spektrumuna sahip sentetik instektisitlere alternatif
olabilecegini goéstermigtir. Fakat diatom topragi
turlerinin Alman hamambdcegi dogal yasam kogullar:
altinda uygulanabilirligine ve dogal kogullarda
uygulandiginda hamambdécegi digindaki diger canh
etmenler ile etkilesimin belirlenmesine yonelik genis
kapsamli  bir g¢aligsma ile ortaya konmasi
gerekmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma, ilk yazarin yiiksek lisans tezinin bir
bolimuddr.
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Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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