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OZET

Akdeniz’e kiy1 iilkelerde ve Akdeniz iklimine sahip iilkelerin ¢ogunda canavar otlari (Orobanche spp.) domates gibi 6nemli kiiltir
bitkilerinde yiiksek oranda iiriin ve kalite kaybina neden olmaktadir. Bu ¢aligsma tam parazit bir bitki olan mavi ¢icekli canavar otu
(Orobanche ramosa L.)’na kars1 ekonomik ve etkili bir miicadele yontemi gelistirmek amaci ile 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilmigtiir.
Calismada; %2, % 4, % 6, % 8 ve % 16 dozlarinda kanola (Brassica napus L. var. oleifera L.), siyah turp (Raphanus sativus var. niger
J.Kern), feslegen (Ocimum basilicum Nufar), kekik (Thymus vulgaris L.), adagay1 (Salvia officinalis L.), bilyali kekik (Origanum onites
L.) ve lavanta (Lavandula officinalis L)’dan hazirlanan o6ziitler saksilara 100 ml/saks1 dozunda uygulanmigtir. Domates hasadinda her
saksidaki mavi ¢igekli canavar otunun siirgiin, tiiberkiil ve kapsiil sayilar1 ile kuru agirliklar: belirlenmistir. Her 6ziit uygulamasinin
canavar otu iizerine tiiberkiil’iin etki orami doz artigina paralel olarak yiikselmistir. Caligmada canavar otu ¢ikigina en biiyiik allelopatik
etki lavanta uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki yilda da lavanta uygulamalarindan yaklasik % 50 dolaylarinda allelopatik etki elde
edilmistir. Tiberkiil ve kapsiil olusumu iizerine allelopatik etkiye bakildiginda, feslegen uygulamalarindan her iki yilda da yaklasik %
60-70 etki elde edilmistir. Canavar otu kuru agirlig: lizerine kanola dziitliniin allelopatik etkisi her iki yil i¢in % 50-60 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Domates (Solanum esculentum), Mavi ¢igekli canavar otu (Orobanche ramosa), miicadele, allelopati

Effects of Plant Extracts on Growth and Development of Branched
Broomrape (Orobanche ramosa L.) on Tomato

ABSTRACT

Broomrape (Orobanche spp.), an obligate plant-parasitic plant, causes high yield and quality loss in important crops such as tomatoes
grown in the most of the Mediterranean countries and other countries having Mediterranean climate. A two-year pot study was conducted
to develop an economic and an efficient control method against branched broomrape (Orobanche ramosa L.) in 2007 and 2008. Rapeseed
(Brassica napus L var. oleifera L.), black radish (Raphanus sativus L. var. niger J.Kern), basil (Ocimum basilicum Nufar), thyme
(Thymus vulgaris L.), sage (Salvia officinalis L.), oregano (Origanum onites L.) and lavender (Lavandula officinalis L.) were harvested at
the flowering stage and dried under shade. Dried plant parts were powdered and used for 2%, 4%, 6%, 8% and 16% plant extract
containing solutions. Tomato seedlings were planted in 2 L pots containing peat artificially infested with 0.50 g of the broomrape seed
and each pots treated with extracts at 100 ml/pot concentrations. The shoot number, tubercle number, capsule number and dry weight of
broomrape were determined at the tomato harvest. Shoot number, tubercle number and capsule number of broomrape were decreased with
the increasing concentrations of each treatment. The lavender extract treatment had the highest reduction rates on the investigated
broomrape parameters. The reduction rates of plant parameters were around 50% in both years. When the allelopathic effect on the
amount of tubercle and capsule was considered, 60-70% inhibitions were observed with basil extract applications in both years. The
allelopathic effects of rapeseed on broomrape dry weight were 50-60% in both years.

Keywords: Tomato (Solanum esculentum), Branched broomrape (Orobanche ramosa), control, allelopathy.
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GIRIS

Domates (Solanum esculentum Mill.)) Solanaceae
familyasina ait sicak iklim bitkisidir, ¢ok yillik bir bitki
olmasina ragmen birgok konudaki hassasiyeti nedeniyle
tek yillik olarak yetistirilmektedir. Domates uygun iklim
kosullar1 nedeniyle Tiirkiye’nin her tarafinda yetistirilen,
uretimi tarla ve ortii altinda kesintisiz devam eden bir
sebzedir. Ulkemizde en ¢ok iiretilen/tiiketilen sebzelerin
basinda gelen domates, ihra¢ ettigimiz taze sebzeler
arasinda da ilk sirada yer almaktadir. Ayrica, insan
beslenmesinin vazgegilmez firiinlerinden olmasi ve gida
sanayinde dondurulmus, konserve, salca, ketcap, tursu gibi
cok cesitli kullanim alanlara sahip olmasi dnemini daha
da arttirmakta ve popiiler bir sebze haline getirmektedir
(Keskin ve Giil, 2004; Anonim, 2007; Muslu, 2018).
Diinya domates iiretimi 1990’11 yillarin basinda 70
milyon ton iken, 2019°da 5 milyon ha ekim alanina ve 181
milyon ton tretime ulagmistir. Diinya’da 6nemli iretici
tilkelerin baginda 57 milyon tonla Cin gelmekte bunu 20
milyon tonla Hindistan, 15 milyon tonla ABD ve 12.6
milyon tonla Tirkiye izlemektedir. Diger 6nemli iretici
iilkeler ise Misir, italya, iran ve Ispanya’dir (FAO, 2019).
Domates, Tiirkiye’de hem tarla sebzeciliginde hem de ortii
alt1 sebzelerin  baginda
gelmektedir. Tirkiye’nin domates tiretimi 1991 yilinda
100 000 ha ekim alan1 ve 6.2 milyon ton iiretim iken, 2019
yilinda 181 488 ha ekim alani ve 12.8 milyon ton iiretime
ulasmustir (TUIK, 2019). Tiirkiye’nin domates iiretiminin
yaklasik % 15’1 ortii alt1 yetistiricilik ile tiretilmekte olup
% 84’10 Akdeniz
Bolgesinde, % 14’1 ise Ege Bolgesinde yapilmaktadir.
Agik alanda ise Antalya ilk sirada yer alirken bunu Bursa,
Mersin, Izmir ve Mugla illeri takip etmekte olup,
Tiirkiye’de domates verimi 5 ton/da civarindadir (Keskin
ve ark., 2003; Tepge, 2017; TUIK, 2019; FAO, 2019;
Anonim,  2020). Domates iretiminde  bolgesel
yogunlagmaya bagli olarak, domates isleme sanayi de
Marmara ve Ege bolgelerinde yogunlagmistir. Akdeniz
bolgesi ise, daha ¢ok taze tiiketime yonelik sera tipi
iiretimde yogunlagsmistir (Arikbay, 1996; Abak, 2016).
Ulkemiz ve diinya icin énemli bir iiriin olan domates
yetistiriciliginde bitki sorunlariyla
karsilagilmaktadir. Bu sorunlar arasinda ozellikle son
yillarda iireticiyi canindan bezdiren ve iiretimi kisitlayan
faktorlerden birisi canavar otu (Orobanche spp.)’dur

uretimde en fazla {retilen

iretiminin

orti altinda domates

bazi koruma
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(Aksoy ve Pekcan, 2014; Muslu, 2018). Orobanche spp.
(canavar otu) domateste yiiksek oranda iiriin kayiplarina
yol agmakta hatta yogun oldugu tarlalarda zarar % 100’e
kadar ¢ikabilmektedir (Nicolo ve ark., 2009; Aksoy ve
Pekcan, 2014; Nasir ve ark., 2015; Erkan, 2020).

Bitkilerin verimini % 5-100 arasinda diigiiren obligat
kok paraziti ve ¢icekli bir bitki olan canavar otu
(Orobanche spp.)  Orobanchaceae familyasinda yer
almakta ve diinyanin farkli bolgelerinde goriilmektedir.
Dagilimlarinin ana merkezi Kuzey Afrika, Gliney Avrupa
ve tilkemizin de yer aldigi Bat1 Asya’dir. Orobanche cinsi
icerisinde 130 kadar tiir bulunmakta olup iilkemizdeki tiir
sayist 36’dir (Davis, 1982; Sauerborn, 1991; Demirkan,
1997; Kadioglu, 2009). Oldukga fazla sayidaki canavar otu
tiirinden bazilar1 ekonomik 6neme sahip olup genellikle
tercih  ettikleri  konukgular  Asteraceac, Fabaceae,
Apiaceae, Cucurbitaceae, domatesinde yer aldig
Solanaceae familyalarindadir (Linke ve ark., 1989).
Canavar otu tiirleri igerisinden Orobanche ramosa L. ve
Orobanche aegyptiaca Pers. Solanaceae familyasindaki
patlican, patates ve domates gibi kiiltiir bitkilerini tercih
etmektedirler. Bu kadar 6nemli verim kayiplarina neden
olan canavar otlar tiirden tiire degismekle birlikte bitki
bagma 5 000-500 000 kadar tohum iiretmekte (Parker ve
Riches, 1993; Kadioglu, 2009; Aksoy ve Pekcan, 2014) ve
tohumlar1 canliligini yitirmeden toprakta 15-20 yil
kalabilmektedir (Linke ve Saxena, 1991; Aksoy ve
Pekcan, 2014; Fernandez-Aparicio ve ark., 2016). Canavar
otlarmin tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in uygun bir
konuk¢unun kokiinden gelen stimulanta ihtiya¢ duydugu
ve tohumlarin bu stimulanta cevap vermeden once 1-2
hafta bekleme doneminde kaldigi (Joel, 1995; Sato ve ark.,
2003), ¢cimlenen tohumdan olusan ¢im borucugunun direkt
olarak konukg¢u kokiine dogru yonelip kokii buldugu anda
da koke yapisip hizli bir sekilde emeglerini olusturarak
konukgusunun ksilem ve floemi ile baglantili fizyolojik
bagini olusturmaktadir (Linke ve ark., 1989). Canavar
otunun konukgusu ile ¢ok siki fizyolojik iligkisinden
dolayr bu yabanct otun kontroliinde konvansiyonel
metotlar pahali, kompleks yada basarisiz olabilmektedir
(Haidar ve Sidahmed, 2000; Aksoy ve Pekcan, 2014).

Ulkemizde basta domates olmak iizere ekim alanlarini
tehdit eden boyuta gelen canavar otlarinin yayihm ve
yogunlugu artmaktadir (Aksoy ve Pekcan, 2014; Uremis



Uremis and Arslan, Turk J Weed Sci. <2021:24(2): 64-82

ve ark., 2020). Canavar otu sorunu ¢oziimlenmedigi
takdirde domates tiretim miktarlarinin giderek azalacagi,
sonunda da iiretim yapilamaz duruma gelinecegi ve ticari
anlamda biiyilk kayiplarla karsilagilacagt bugilinden
bellidir (Aksoy, 2003; Muslu, 2018). Domateste canavar
otuna kars1 bazi kimyasallardan imitvar sonuglar alinsa da
ekonomik olarak fayda saglayacak tam bir miicadele
programi yapmak miimkiin olmamaktadir (Dongola,
2006). Ozellikle ¢ok hassas doz ayar1 gerektiren sonuglart
uygulamaya verebilmek olduk¢a zor goriinmektedir
(Demirkan ve Nemli, 1993). Nemli ve Emiroglu (1993)
Orobanche ramosa’ya kars1 erken dénemdeki glyphosate
uygulamasindan tmitvar sonu¢ elde ettiklerine dikkat
cekmektedirler. Ayrica, domateste O. ramosa’ya karsi
chlorsulfuron, pronamide ve pendimethalin kullanimi
basarii  sonu¢ vermekte (Qasem, 1998) ve O.
aegyptiaca’nin bulundugu tarlalarda chlorsulfuron ve
triasulfuron’un yagmurlama sulama ile verilebilmektedir
(Hersherhorn ve ark.,, 1998).

Domates yetistiriciliginde kars1
kullanilabilecek etkili, fitotoksisitesi olmayan ve cevre
dostu bir kimyasal giiniimiizde heniiz bilinmemektedir
(Demirkan ve ark., 2014). Bu nedenle allelopati, canavar
otu kontroliinde kimyasal miicadeleye alternatif olarak
kullanilabilecek bir yaklagimdir (Rice, 1995; Inderjit ve
Keating, 1999). Ghosheh (1999) domateste zeytin
atiklarinin canavar otunu baski altina aldigin1 ve domatese
zarart olmadigin1 bildirirken, Acharya ve ark. (2002)
Brassica campestris var. toria yetistirilen alanlarda
toprakta bulunan canavar otu tohum miktarinin hizla
azaldigma dikkat ¢ekmektedirler. Lantana camara’dan
hazirlanan su ekstraktt ile canavar otunun tiiberkiil
olusumu biiyiik oranda inhibe edilmektedir (Aksoy, 2003).
Ayrica, Eucalyptus camaldulensis yagi uygulanan O.
cernua birka¢ giin igerisinde 6lmektedir (Krishnamurty,
1991).

Bu ¢alismada ele alinan ve canavar otuna allelopatik
etkisi arastirilan  bitkilerle  ilgili
bakildiginda; Brassicaceae familyasindan kanola (Brassica
napus L. var. oleifera) ve siyah turp (Raphanus sativus
var. niger) eckim nobetine iyi uyum saglayan yillik
bitkilerdir. Ekim nobeti igerisinde yeri olan kanola ve
siyah turp’un koklerinden salgilanan ve toprak {istii

canavar otuna

baz1  Ozelliklere

aksaminin toprakta ayrigmasi sonucu olusan kimyasallar
ile 6zellikle kiigiik tohumlu yabanci otlarin ¢imlenme ve
gelisimini olumsuz yonde etkilemekte ve yabanci otlari
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kontrol altina almaktadir (Fenwick ve ark., 1989;
Boydston ve Al-Khatib, 1994; Uremis ve ark., 2009a).
Brassicaceae familyasina giren bitkiler yetistikleri ortama
glucosinolate salgilamakta veya toprak iistii aksamlarinin
ayrismasi sonucu glucosinolate ortaya cikmakta, daha
sonra glucosinolate okside olarak isothiocyanate’leri
olusturmaktadir. Isothiocyanate’ler ise birgok
mikroorganizmalara karst  antimikrobiyal etkilerinin
yanisira, yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimini
etkileyen 6nemli bir allelokimyasaldir (Petersen ve ark.
2001; Kara ve Soylu, 2020). Kanola’da yogun olarak
bulunan  phenylethyl isothiocyanate yabanci ot
tohumlarinin ~ ¢imlenmesini  engellemektedir (Evenari,
1949). Kanola toprak iistii aksaminin topraga karisimi ile
sirken (Chenopodium album), horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus), darican (Echinochloa crus-galli), g¢oban
cantas1 (Capsella bursa-pastoris) ve kohiya (Kochia
scoparia)’nin ¢ikisini ve yogunlugunu sentetik herbisitlere
benzer oranda azaltmaktadir (Boydston, 1993; Boydston
ve Hang, 1995). Calismada ele alinan diger grubun
icerisinde yer aldigi Lamiaceae familyasina bagli bazi
bitkilerin igerdikleri ugucu yag ve komponentlerinin
bitkilerde sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlara
olan etkilerini belirlemek amaciyla ¢ok sayida ¢alisma
yapilmaktadir (Botz ve ark., 1995; Kaya ve ark., 2018;
Bozkurt ve ark., 2020). Bunlardan Origanum cinsine ait
tirlerin biiylik cogunlugunun kokeni Akdeniz bdlgesi
olup, ugucu yag igerikleri % 0.4 ile 5 arasinda
degismektedir (Ceylan, 1987). Eterik yag komponentleri
arasinda limonen, linalol, linalylacetat, phenol, thymol,
linalool, borneol, carvacrol ve terpinen gibi maddeler
mevcuttur. Geraniol, p-cymol ve cineole oranlarinin bitki
biiyiime devrelerine gore diger ucucu yag komponentleri
gelisme devrelerine gore degismektedir (Ozgiiven ve
Tansi, 1999). Benzer sekilde adagayr (Salvia spp.)
Akdeniz bolgesinde yaygin halde bulunan bir diger tibbi
bitkidir. Eterik yag komponentleri arasinda alfa ve (-
thujone (%30-50), cineole (%15), borneol (%10), B-pinene
(%15-30) en 6nemlileridir. Ugucu yag igerigi %0.5 ile 4.8
arasinda degismektedir (Kustrak ve ark., 1984; Kiric1 ve
ark., 1996). Kuzey Bati Akdeniz bolgesi kekik (Thymus
spp.) bitkilerinin anavatani olarak bilinmektedir. Kekik,
20-40 cm ye kadar boylanabilen yar1 ¢alimst odunumsu bir
bitkidir. iklim kosullarina, hasat zamanina ve depolamaya

gore ucucu yag oranlari % 0.75 ile 6.3 oraninda
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degismektedir. En Onemli ugucu yag komponentleri,
thymol, carvacrol, cineole, cymol, linalool, borneol, pinen
ve bornyl acetat dir (Ceylan, 1987; Boira ve Blanquer,
1998). Kokeni Akdeniz bolgesi olan lavanta (Lavandula
spp.) birgok 6zelliginden dolay1 genis bir kullanim alanina
sahiptir. Lavanta ¢igeklerinin icerdikleri luteolin tipi
flavanoidler bakteroistik ve spazmolitik etkiye sahiptirler
(Nakipoglu ve Otan, 1994). Ayrica biinyesinde B-pinen,
linalool, camphen, terpineol, linalyl asetat, kafur, borneol,
fenkan ve cineole gibi bilesikler tagiyan ugucu yagi yakici
lezzetli ve agik sar1 renkli bir sividir (Baytop, 1984;
Ceylan, 1987). Aym sekilde feslegen (Ocimum basilicum
Nufar)’in yabanci otlara etkileri ile ilgili ¢ok sayida
calisma yapilmakta olup ozellikle kugyemi gibi yabanci
otlarin tohumlarmin ¢imlenmesi engellenmektedir (Uremis
ve ark., 2009b). Calismada allelopatik etkisi arastirilan
bitki ekstraktlarinin canavar otuna karsi etkisi ile ilgili
yapilmis calismaya rastlanilamamistir.  Ancak, aymni
familyadan bagka tiirlerin etkilerine bakilmistir. Bunlardan
da timitvar sonuglar gézlenmektedir (Aksoy, 2003).

Ulkemiz ekonomisinde oldukca énemli bir yeri olan
domates yetistiriciliginde, iiretimi zorlastiran,
verimi/kaliteyi azaltan ve ekonomik olarak zarara neden
olan Orobanche ramosa L.’ye karsi etkili, kimyasallara
alternatif olabilecek ve g¢evre dostu bir yontem bulmak
amactyla hazirlanan ¢aligmada kanola (Brassica napus L.
var. oleifera L.), siyah turp (Raphanus sativus var. niger
J.Kern), reyhan (feslegen, Ocimum basilicum Nufar),
kekik (Tymus vulgaris L.), adagay1 (Salvia officinalis L.),
mercankosk (Origanum onites L.) ve lavanta (Lavandula
officinalis L)’dan elde edilen &ziitlerin allelopatik etkileri
arastirilmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Canavar otu tohumlarimin toplanmasi ve domates
fidelerinin yetistirilmesi

Calismada kullanilan canavar otu (Orobanche ramosa L.)
bitkileri tarla domatesi yetistirilen alanlarindan toplanmus,
kuruyan bitkilerden elde edilen tohumlar saksilara
ekilinceye kadar oda kosullarinda (20 °C) kagit torbalarda
saklanmistir. Denemede kullanilan SC 2121 c¢esidi
domates tohumlar1 her deneme yilinda, igerisinde torf
ekildikten sonra bitki

bulunan viyollere sulanmis,
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yetistirme odasina yerlestirilmis ve domates fideleri elde
edilmistir.

Allelopatik etkisi aragtirilan bitkilerin yetistirilmesi
Calismada allelopatik etkisi arastirilan Westar c¢esidi
kanola (Brassica napus L. var. oleifera L.), siyah turp
(Raphanus sativus L. var. niger J.Kern.), reyhan (Ocimum
basilicum Nufar), kekik (Tymus vulgaris L.), adacay1
(Salvia officinalis L.), Izmir kekigi (Origanum onites L.)
ve lavanta (Lavandula officinalis L) Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Telkalis arastirma alanmdaki
5 X 1.2 m’lik parsellerde yetistirilmistir. Deneme
alanindaki toprak killi tinli biinyeye sahip olup pH 7.5,
organik madde % 0.1 ve su tutma kapasitesi 0.34 cm®’tiir.
Yetistirme sezonu boyunca gerekli kiiltiirel islemler
teknigine uygun olarak yapilmigtir. Parsellerde yetisen
bitkiler ciceklenme dénemlerinde toprak yiizeyinden 10
cm yiikseklikte Dbigilerek laboratuvarda 24 °C de
kurutulmustur. Kurutulan bitkisel materyal bitki 6giitme
degirmeni ile ogitiilerek toz haline getirilmistir. Toz
haline getirilen drnekler plastik posetlerde +4 °C derecede
buzdolabinda, allelopati ¢alismalarinda kullanmak {izere
saklanmustir.

Oziitlerin hazirlanmasi

Hazirlanan bitki tozlar1, Uygulamada kullanilan % 2, % 4,
% 6, % 8 ve % 16’lik dozlar1 elde etmek i¢in, 1000 ml saf
su igerisine 20, 40, 60, 80 ve 160 gram agirlikta cam kap
icine konularak calkalayicida 24 saat ¢alkalanmis, daha
sonra filtre kagidinda  siizillerek  kati  artiklar
uzaklagtirilmigtir. Elde edilen 6ziitler Santrifiijde 3000 rpm
hizinda 15 dakika siire dondiriilerek kat1 artiklardan
tamamen ayristirilmigtir (Kato-Noguchi, 2003).

Sakst calismalart

Tiim iglemler tamamlandiktan sonra denemeler: birinci yil
12 Nisan 2007°de, ikinci yil ise 15 Nisan 2008’de
kurulmustur. Calismalar, 18 cm yiikseklik ve 18 cm
capindaki saksilarda yapilmis ve bu saksilara 1/3 toprak,
1/3 kum vel/3 hayvan giibresi karisimi doldurulmustur.
Her saksiya 0.5 g canavarotu (Orobanche ramosa L.)
tohumu karistirilmig, daha sonra saksilara ayni1 boyda (10
cm) olan domates fideleri dikilmis ve farkli dozlarda
hazirlanmis  bitki  oziitleri saksi bagmma 100 ml
uygulanmustir.  Saksilar altliklariyla beraber iizerinde
strafor bulunan zemin iizerine yerlestirilmistir. Denemenin
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baglangicinda  saksilara damlama  sistem  borulart
yerlestirilerek deneme siiresince  kontrolli  sulama
yapilmistir. Kontrol saksilarina yalnizca su verilmistir.
Yapilan sulamalarda suyun saksilarin altindan veya
iistlinden tagsmasi engellenmistir. Ayrica, her iki yilda da
Mayis aymin ortasinda domates bitkileri ipe alinarak olasi
rizgar zararindan ve kirilma riskinden korunmustur.
Deneme 4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Her iki y1l i¢in
de Haziran aymnin 1. ve 3. haftalarinda yaprak giibresi (200
g/da) uygulanmigtir. Domates bitkileri birinci yil 15
Temmuz, ikinci yil ise 17 Temmuz tarihlerinde
saksilardan sokiilmiis ve her saksidaki canavar otunun:
stirgiin, tiberkiil ve kapsiil sayilar1 kaydedilmistir. Ayrica,
her saksiya ait canavar otlari etiivde 70 °C’de 24 saat
kurutulduktan sonra kuru bitki agirliklar1 hassas terazide
tartilarak kaydedilmistir.

Istatistiki analiz

Farkli dozlardaki uygulamalarin % etkileme oranlari
asagidaki formiile gore hesaplanmistir. Sonuglara SAS
istatistik programinda istatistiki analiz uygulanmigtir
(faktoriyel deneme desenine gore, allelopatik etkisi
arastirilan bitkiler faktorlerden birini, dozlar ise diger
faktorii olugturmustur). Uygulamalarin ve dozlarin genel
etkilerine gore karsilastirilmasinda LSD (P<0.05) testi
kullanilmistir.
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Etkileme oran1 (%) = [(K— C)/K] x 100
K: Kontrol saksilardaki miktar (adet veya g)
C: Oziit eklenmis saksilardaki miktar (adet veya g)

BULGULAR
Yedi bitkiden hazirlanan farkli dozlardaki oziitlerin
uygulanmasinin ~ Orobanche ramosa L.’nin siirgiin,

tiiberkiil, kapsiil ve kuru agirlik miktarlarina etkilerine ait
sonuglar agagida verilmektedir.

Uygulamalarin 0. ramosa’nin Siirgiin Miktarlarina
Etkisi

Birinci yul ¢calismalart

Farkli dozlardaki 6ziitlerin uygulanmast sonucunda elde
edilen O. ramosa’nin siirgiin miktarlar1  Sekil 1°de
verilmistir. Buna goére canavar otu siirgiin miktar
kontrolde 13.50 adet/saksi olarak bulunmustur. Dozlara
gore en diisiik ve en yiiksek miktarlar; % 2 doz igin 9.75
(lavanta ve mercankosk) ile14.00 adet/saks1 (kekik), % 4
icin 7 (kanola)-13.50 adet/saks1 (kekik), % 6 igin 6.50
(kanola)-12.25 adet/saksi (siyah turp), % 8 icin 4.75
(lavanta)-10.50 adet/saks1 (siyah turp), % 16 ic¢in 4.00
(lavanta)-9.00 adet/saks1 (siyah turp) arasinda degistigi
saptanmuistir.
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Sekil 1. Farkli dozlarda uygulanan bitki 6ziitlerinin 2007°de O. ramosa siirgiin miktarina etkisi (adet/saks1)

Uygulamalarm O. ramosa’nin siirgiin miktarini
etkileme oranlarma (%) ait sonuglar Cizelge 1’dedir.
Buna gore uygulamalar ve uygulama dozlar1 arasinda
istatistiki olarak fark bulunmaktadir. Uygulanan dozlara
gore en iyi etkiler; % 2 i¢in lavanta ve mercankosk’de (%
27.78) goriiliirken bu dozda kekik ise canavar otunun
stirgiin miktarin1 % 3.70 tesvik etmistir. Diger dozlarda
ise % 4 ve % 6 i¢in kanola’da (sirasiyla % 48.15 ve %

51.85), % 8 igin lavanta’da (sirasiyla % 64.82 ve %
70.37) olarak saptanmigtir. Genel ortalamaya gore en iyi
etki lavanta’da (% 48.52) elde edilmistir. En disiik
etkiler; % 2 , % 6, % 8 ve % 16 icin siyah turp’da
sirastyla % 1.85, % 9.26, % 22.22 ve % 33.33 olarak elde
edilirken, % 4 uygulanmasinda kekik’de etki (% 0)
goriilmemistir. Genel ortalamaya goére en distik etki
siyah turp’da (% 15.19) bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2007°de O. ramosa siirgiin miktarini etkileme oranlari (%)

Dozlar

Uygulamalar % 2 % 4 % 6 % 8 % 16 ORT.*

Kanola 3.70 48.15 51.85 51.85 64.82 44.08

Kekik -3.70 0 31.49 37.04 55.55 24.08

Lavanta 27.78 33.34 46.29 64.82 70.37 48.52

Mercankosk 27.78 35.19 33.34 53.70 57.41 41.48

Reyhan 16.67 22.22 24.08 38.89 46.29 29.63

Adacayl 12.96 20.37 50.00 50.00 64.82 39.63

Siyah Turp 1.85 9.26 9.26 22.22 33.33 15.19

ORT.** 12.43 24.07 35.19 45.50 56.09
* Uygulamalar aras1 LSD: 14.69, ** Dozlar aras1 LSD: 12.37
Ikinci yil calismalart gore en diisiik ve en yliksek miktarlar; % 2 doz i¢in 9.75
Calismanin ikinci yilinda ozitlerin  farkli  dozlarda (kekik)-14.50 adet/saks1 (kanola), % 4 doz igin 8.25

uygulanmasinin O. ramosa’nin siirgiin miktarlarina etkisi
Sekil 2’de yer almaktadir. Buna gére canavar otu miktari
kontrolde 15.75 adet/saks1 olarak bulunmustur. Dozlara
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(lavanta)-13.25 adet/saks1 (siyah turp), % 6 doz i¢in 7.00
(kekik)-12.00 adet/saks1 (kanola ve reyhan), % 8 doz igin
6.50 (kekik)-11.25 adet/saks1 (siyah turp) ve % 16 doz
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icin 5.50 (kekik)-10.25 adet/saks1 (siyah turp) olarak
saptanmustir. Canavar otu ¢ikis miktar1 uygulamalardaki
doz artisimin tersine azalmaktadir. Kanola’nin % 2’lik
dozunda canavar otu ¢ikis miktarinin en yiiksek, kekik’in
% 16’lik dozunda ise en diigiik oldugu goriilmektedir
(Sekil 2).

Calismada kullanilan farkli dozlardaki o6ziitlerin O.
ramosa’nin siirgiin miktarm1 etkileme oran1 Cizelge
2’dedir. Cizelge 2’ye gore uygulama dozlar1 arasinda
istatistiki olarak fark bulunmaktadir. Uygulamalardan
kekik ile lavanta, adagay1 ile mercankdsk, kanola ile siyah
turp ayni grupta yer alirken reyhan farkli bir grup
olusturmustur. Canavar otu ¢ikisina uygulamalarin
etkileme oranina bakildiginda her uygulamadaki etki doz

artigina paralel olarak yiikselmektedir. Uygulanan dozlara
gore en yiiksek etkileme oranlari; % 2 doz igin kekik’de %
38.10 ile goriiliirken, % 4 doz i¢in lavanta’da % 47.62
olarak elde edilmistir. % 6, % 8 ve % 16 dozlar icin
kekik’de sirasiyla etkiler; % 55.56, % 58.76 ve %
65.08’dir. Genel ortalamaya gore en yliksek etkileme
orani kekik’de (% 52.70) bulunmustur. En diisiik etkileme
oranlar;; % 2 doz igin kanola’da % 7.94 olarak
gergeklesirken % 4, % 8 ve % 16 dozlar i¢in siyah turp’da
sirastyla; % 15.87; % 28.57 ve % 34.92 oranlarinda tespit
edilmistir. % 6 doz i¢in kanola ve siyah turp’da % 23.81
etki saptanmistir. Genel ortalamaya gore en disik
etkileme orani siyah turp’da (% 23.18) elde edilmistir.
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Sekil 2. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008’de O. ramosa siirgiin miktarina etkisi (adet/saks1)

Cizelge 2. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008’de O. ramosa siirgiin miktarini etkileme orani (%)

Dozlar

Uygulamalar % 2 % 4 %6 %8 % 16 ORT.*
Kanola 7.04 17.46 2381 3175 36.51 23.49
Kekik 38.10 46.03 55.56 58.76 65.08 52.70
Lavanta 34.92 47.62 50.79 57.14 61.90 50.48
Mercankisk 19.05 26.98 36.51 57.14 63.49 40.64
Reyhan 12.70 20.63 26.98 47.62 50.79 31.75
Adacayi 26.98 30.16 47.62 52.38 60.32 43.81
Siyah Turp 12.70 15.87 23.81 28.57 34.92 23.18
ORT ** 21.77 20.48 37.87 47.62 53.29

* Uygulamalar aras1 LSD: 5.91, ** Dozlar aras1 LSD: 4.99
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Uygulamalarin O. ramosa’rin Tiiberkiil Miktarlarina
Etkisi

Birinci yil ¢calismalart

Caligmanin birinci yilinda kullanilan bitkilerden elde
edilen farkli dozlardaki 6ziitlerin uygulanmasi sonucunda
bulunan O. ramosa’nin tiiberkiil miktarlar1 Sekil 3’de
verilmis olup kontrolde canavar otu miktar1 21.75
adet/saks1 olarak bulunmustur. Dozlara gore en diisiik ve

en yiiksek miktarlar; % 2 doz i¢in 9.50 (kanola)-21.50
adet/sakst (adagay1), % 4 i¢in 7.75 (reyhan)-20.25
adet/sakst (mercankogk), % 6 igin 7.00 (kanola)-20.00
adet/saksi (adagay1r ve mercankésk), % 8 igin 6.00
(kekik)-19.25 adet/saks1 (mercankdsk), % 16 igin 2.75
(reyhan)-11.75 adet/saksi (mercankosk) olarak tespit
edilmistir.

35
30 -
25 -
20 -
15

Canavar otu tliberkdl miktari
(adet/saksi)

Kontrol % 2

DO Adagayi OKanola® Kekik 8 Lavanta® Mercankdosk® Reyhan B Siyah Turp

% 4
Doz

% 6 % 8 % 16

Sekil 3. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2007°de O. ramosa tiiberkiil miktarina etkisi (adet/saksi)

Uygulanan farkli dozlardaki 6ziitlerin O. ramosa’nin
tiiberkiil miktaria % etkileri Cizelge 3’de goriilmektedir.

Cizelge 3’e gore uygulamalar ve uygulama dozlari
arasinda istatistiki olarak fark bulunmaktadir.

Cizelge 3. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2007°de O. ramosa tiiberkiil miktarini etkileme oranlari (%)

Dozlar

Uygulamalar % 2 % 4 % 6 %8 % 16 ORT.*
Kanola 56.32 60.92 67.82 70.12 78.16 66.67
Kekik 25.29 26.44 58.62 72.42 74.72 51.49
Lavanta 12.65 18.39 40.23 54.02 82.76 41.61
Mercankosk 3.45 6.89 8.05 11.49 45.98 15.17
Reyhan 48.28 64.37 65.52 71.27 87.36 67.36
Adacayl 1.15 29.89 8.05 34.49 86.21 31.95
Siyah Turp 3.45 3.45 37.93 65.52 66.67 35.40
ORT .** 2151 30.05 40.89 54.19 74.55

* Uygulamalar aras1 LSD:, 26.39** Dozlar aras1 LSD: 22.29
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Uygulanan dozlara gére en iyi etkiler; % 2 ve % 6
i¢in kanola’da % 56.32 ve % 67.82, % 4 ve % 16 icin
reyhan’da % 64.37 ve % 87.36, % 8 icin kekik’de %
72.42 olarak elde edilmistir. Genel ortalamaya gore en
iyi etki reyhan’da (% 67.36) tespit edilmistir. En diisiik
etkiler; % 2 i¢in adagayi’nda % 1.15, % 4 igin siyah
turp’da % 3.45, % 6 i¢in mercankdsk ve adacayi’nda %
8.05, % 8 ve % 16 i¢in mercankdsk’de % 11.49 ve %
45.98°dir. Genel ortalamaya gore en digik etki
mercankosk’de (% 15.17) elde edilmistir.

Ikinci yul calismalart

Caligmanin ikinci yilinda kullanilan farkli dozlardaki
Oziitlerin uygulanmasi sonucunda elde edilen O.
ramosa’nin tiiberkiil miktarlar1 Sekil 4’de yer almaktadir.
Buna gore canavar otu miktarlar1 kontrolde 26.50
adet/saks1 olarak bulunmustur. Dozlara gore en diisiik ve
en yliksek miktarlar; % 2 doz igin 14.50 (reyhan)-23.00
adet/sakst (mercankosk), % 4 doz igin 12.00 (reyhan)-
21.50 adet/saks1 (mercankosk), % 6 doz igin 11.25 (siyah
turp)-19.50 adet/saks1 (mercankosk), % 8 doz igin 9.50
(kekik)-17.00 adet/saks1 (mercankosk) ve % 16 icin doz
8.00 (adacay1 ve reyhan)-12.75 adet/saks1 (mercankogk)
olarak tespit edilmigtir. Canavar otunun tiiberkiil miktar1
uygulamalardaki doz artisimin tersine azalmaktadir.
Mercankdsk’iin % 2’lik dozunda canavar otu tiiberkiil
miktarmin en yiksek, reyhan ve kekik’in %16’ lik
dozunda ise en diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
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Calismada uygulanan farkli dozlardaki oziitlerin O.
ramosa’nin tiiberkiil miktarimi etkileme oranlar1 Cizelge
4’de verilmistir. Cizelge 4’e gore uygulamalar ve
uygulama dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark
bulunmaktadir. Burada % 16’lik doz farkli bir grup
olusturmus, ancak % 8 doz ile % 6 doz ve % 4 doz ile %
2 doz aymi gruplarda yer almislardir. Uygulamalardan
reyhan, siyah turp, kanola ile kekik ayni grupta yer
almiglardir. Lavanta ve mercankosk ise farkli gruplar
olusturmustur. Ancak, adacayi ile lavanta ve adagayi ile
mercankosk’liniin  etkileme oranlar1 farkli olmasina
ragmen istatistiki bir fark bulunmamaktadir. Canavar otu
tiiberkiil miktarina uygulamalarin etkisine bakildiginda
her uygulamadaki etki doz artisgina paralel olarak
artmaktadir. Uygulanan dozlara gore en iyi etkileme
oranlart; tim dozlar i¢in reyhan’da (% 45.28, % 54.72, %
62.26, 65.09 ve % 69.81)’dir. Genel ortalamaya gore en
yliksek etkileme orani reyhan’da (% 59.43) bulunmustur.
En diisiik etkileme oranlari; tiim dozlarda mercankosk’de
goriilmistiir. Denemede kullanilan % 2, % 4, % 6, % 8
ve % 16 dozlar icin etkileme oranlari, sirasiyla % 13.21,
% 18.87, % 26.42, % 3585 ve % 51.89 olarak
belirlenmistir. Genel ortalamaya gére en diisiik etkileme
orani mercankdsk’de (% 29.25) elde edilmistir.
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Sekil 4. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008°de O. ramosa tiiberkiil miktarina etkisi (adet/saks1)

Cizelge 4. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008°de O. ramosa tiiberkiil miktarini etkileme oranlar1 (%)

Dozlar

Uygulamalar % 2 % 4 % 6 % 8 % 16 ORT.*
Kanola 42.45 49.06 55.66 60.38 62.26 53.96

Kekik 39.62 48.11 56.60 64.15 67.92 55.28

Lavanta 23.58 24.53 39.62 54.72 67.92 42.08

Mercankosk 13.21 18.87 26.42 35.85 51.89 29.25

Reyhan 45.28 54,72 62.26 65.09 69.81 59.43

Adacay1 18.87 23.58 33.02 39.62 69.81 36.98

Siyah Turp 44.34 52.83 57.55 61.32 65.09 56.23

ORT.** 32.48 38.82 47.31 54.45 64.96

* Uygulamalar aras1 LSD:, 9.45** Dozlar aras1 LSD: 7.99

Uygulamalarin O. ramosa’nin Kapsiil Miktarlarina
Etkisi

Birinci yil ¢calismalart

Calismanin birinci yilinda ele alinan bitkilerden elde
edilen farkli dozlardaki 6ziitlerin uygulanmasi sonucunda
elde edilen O. ramosa’nin kapsiil miktarlar1 Sekil 5’de

goriilmektedir. Buna gore canavar otu miktarlari
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kontrolde 205.50 adet/saks1 olarak saptanmistir. Dozlara
gore en diisiik ve en yiiksek miktarlar; % 2 doz igin 70.25
(reyhan)-194.25 adet/saksi (siyah turp), % 4 i¢in 51.75
(reyhan)-188.25 adet/saks1 (siyah turp), % 6 i¢in 38.75
(lavanta)-129.75 adet/saks1 (kekik), % 8 igin 35.25
(lavanta)-112.00 adet/saks1 (kekik), % 16 igin 25.00
(lavanta)-78.25  adet/saks1  (siyah  turp) olarak
belirlenmistir.



Uremis and Arslan, Turk J Weed Sci. <2021:24(2): 64-82

300 ~

250

H_|

200

—

(o)

o
|

(adet/saksi)

—

o

()
|

Canavar otu kapsul miktari

[6)]
o
|

o

Kontrol

0O AdacayI B Kanola® Kekik B8 Lavanta® Mercankosk @ Reyhan @ Siyah Turp

Sekil 5. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2007°de O. ramosa kapsiil miktarina etkisi (adet/saks1)

Kullanilan 7 bitkiye ait govdelerden (uygulamalar)
elde edilen farkli dozlardaki Oziitlerin O. ramosa’nin
kapstil miktarina % etkileri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5’e¢ gore uygulamalar ve uygulama dozlar
arasinda istatistiki olarak fark bulunmaktadir.

Cizelge 5. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2007°de O. ramosa kapsiil miktarini etkileme oranlar1 (%)

Uygulamalar Dozlar

% 2 % 4 % 6 % 8 % 16 ORT.*
Kanola 49.51 59.12 62.65 62.89 64.72 59.78
Kekik 12.53 19.35 36.86 45.50 86.37 40.12
Lavanta 29.81 59.00 81.15 82.85 87.84 68.13
Mercankosk 43.31 65.33 66.06 66.06 68.85 61.92
Reyhan 65.82 74.82 77.74 77.98 77.86 74.84
Adacay1 31.51 42.34 63.14 65.45 83.94 57.28
Siyah Turp 5.47 8.39 45.75 56.20 61.92 35.55
ORT.** 33.99 46.91 61.91 65.28 75.93

* Uygulamalar aras1 LSD: 19.75, ** Dozlar aras1 LSD: 16.69
Uygulanan dozlara gore en iyi etkiler; % 2 ve % 4 Ikinci yil calismalart

icin reyhan’da % 65.82% 74.82, % 6, % 8 ve % 16 i¢in
lavanta’da sirasiyla % 81.15, % 82.85 ve % 87.84
oranlarinda etkiler elde edilmistir. Genel ortalamaya gore
en iyi etki reyhan’da (% 74.84) bulunmustur. En diigiik
etkiler; % 2, % 4 ve % 16 igin siyah turp’da sirasiyla %
5.47, % 8.39 ve % 61.92 etki elde edilirken, % 6 ve % 8
icin kekik’de % 36.86 ve % 45.50 olarak tespit edilmistir.
Genel ortalamaya gore en diisiik etki siyah turp’da (%
35.55)’dr.
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Calismanin ikinci yilinda farkli dozlardaki oziitlerin
uygulanmas: sonucunda elde edilen O. ramosa’nin
kapsiil miktarlar1 Sekil 6’dadir. Buna gore canavar otu
miktarlar1  kontrolde = 166.50  adet/sakst  olarak
bulunmustur. Dozlara goére en diisik ve en yiiksek
miktarlar; % 2 doz igin 77.00 (mercankdsk)-158.75
adet/saks1 (siyah turp), % 4 doz igin 67.25 (mercankosk)-
140.25 adet/saks1 (siyah turp), % 6 doz igin 48.50
(reyhan)-120.00 adet/saks1 (kekik), % 8 doz igin 41.50
(reyhan)-101.75 adet/saks1 (siyah turp), % 16 doz igin
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34.25 (reyhan)-82.00 adet/saksi (siyah turp) olarak
saptanmigtir. ~ Canavar  otunun  kapsiil  miktar
uygulamalardaki doz artisinin tersine azalmaktadir. Siyah
turp’un % 2’lik dozunda canavar otu kapsiil miktarmnin

en yiksek, reyhan’in %16’lik dozunda ise en diisiik
oldugu goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Farkli dozlardaki 6ziitlerinin 2008’de O. ramosa kapsiil miktarina etkisi (adet/saks1)

Calismadaki farkli dozlardaki oziitlerin O. ramosa’nin
kapsiil miktarm1 etkileme oranlart Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6’ya gore uygulama dozlar1 arasinda
istatistiki olarak fark bulunmaktadir. Uygulamalardan
reyhan ile mercankosk, lavanta ile kanola ayni grupta yer
alirken, adagay1 ve siyah turp farkli gruplar olusturmustur.
Ancak kekik ile adagay1 ve kekik ile siyah turp arasinda
etkileme oranlar1 farkli olmasina ragmen istatistiki bir fark
bulunmamaktadir. kapsiil  miktarina
uygulamalarin etkileme oranlarma bakildiginda her
uygulamadaki etkileme orani doz artisina paralel olarak

Canavar otu

yiikselmektedir. Uygulanan dozlara goére en iyi etkileme
oranlart; % 2, % 4 ve % 16 dozlar i¢in mercankosk’de
(% 53.75, % 59.61 ve % 74.62), % 6 ve % 8 dozlar i¢in
reyhan’da (% 70.87 ve % 75.08) bulunmustur. Genel
ortalamaya gore en yiiksek etkileme oran1 mercankdsk’de
(% 67.06) bulunmustur. En diisiik etkileme oranlari; % 2,
% 4, % 8 ve % 16 dozlar i¢in siyah turp’da (% 4.65, %
15.77, % 38.89 ve % 50.75), % 6 dozda ise kekik’de (%
27.93) belirlenmistir. Genel ortalamaya gore en diisiik
etkileme orani siyah turp’da (% 29.01) elde edilmistir.

Cizelge 6. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008’de O. ramosa kapsiil miktarini etkileme oranlar1 (%)

Uygulamalar Dozlar

% 2 % 4 % 6 % 8 % 16 ORT.*
Kanola 41.59 44,74 58.26 63.81 67.27 55.14
Kekik 15.17 18.47 27.93 39.79 59.91 32.25
Lavanta 38.44 52.85 59.91 65.32 68.17 56.94
Mercankésk 53.75 59.61 66.97 69.97 74.62 64.98
Reyhan 48.65 61.26 70.87 75.08 79.43 67.06
Adacay1 13.96 18.17 37.39 48.35 64.41 36.46
Siyah Turp 4.65 15.77 34.98 38.89 50.75 29.01
ORT .** 30.89 38.69 50.90 57.32 66.37

* Uygulamalar aras1 LSD: 5.78, ** Dozlar aras1 LSD: 4.89
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Uygulamalarin O. ramosa’nin Kuru Agirltk
Miktarlarina Etkisi

Birinci yil calismalart

Caligmanin birinci yilinda farkli dozlardaki 6ziitlerin
uygulanmasi sonucunda elde edilen O. ramosa’nin kuru
agirlik miktarlar1 Sekil 7’de verilmistir. Buna gore
canavar otu miktarlart kontrolde 7.75 g/saksi olarak
bulunmustur. Dozlara goére en diisik ve en yiiksek
miktarlar; % 2 doz i¢in 4.12 (reyhan)-7.46 g/saksi
(mercankosk), % 4 igin 2.68 (kanola)-6.94 g/saks1 (kekik),
% 6 i¢in 2.73 (kanola)-6.56 g/saksi (siyah turp), % 8 igin
2.63 (kanola)-5.24 g/saks1 (siyah turp), % 16 i¢in 1.29
(adacay1)-3.76 g/saks1 (siyah turp) olarak tespit edilmistir.

Burada farkli dozlardaki oziitlerin O. ramosa’nin Kkuru
agirlik miktarina % etkileri Cizelge 7’de yer almaktadir.
Cizelge 7’ye gore uygulamalar ve uygulama dozlar
arasinda istatistiki olarak fark bulunmaktadir Uygulanan
dozlara gore en iyi etkiler; % 2 icin reyhan’da (% 46.84),
% 4, % 6 ve % 8 i¢in kanola’da (% 65.45, % 64.81ve %
65.55) ve % 16 igin ise adagayi’nda (% 83.42) elde
edilmistir. Genel ortalamaya gore en iyi etki kanola’da (%
63.28) bulunmustur. En diisiik etkiler; % 2, % 8 ve % 16
dozlar1 igin mercankosk’de (% 3.78, % 31.03 ve % 31.71),
% 4 i¢in kekik’de (% 10.52) ve % 6 i¢in siyah turp’da (%
15.39)’dir. Genel ortalamaya gore en digiik etki
mercankdsk’de (% 21.39) elde edilmistir.

12

10 ~

Canavar otu kuru agirlik miktari
(gram/saksi)

Kontrol % 2 % 4

O AdagayiOKanola® Kekik @ Lavanta B MercankdskE Reyhan B Siyah Turp

Doz

Sekil 7. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2007’de O. ramosa kuru agirlik miktarina etkisi (adet/saks1)

Cizelge 7. Farkli dozlardaki bitki dziitlerinin 2007°de O. ramosa kuru agirlik miktarini etkileme oranlari (%)

Uygulamalar Dozlar

% 2 % 4 % 6 % 8 % 16 ORT.*
Kanola 46.23 65.45 64.81 65.55 74.35 63.28
Kekik 7.74 10.52 31.84 33.42 55.17 27.74
Lavanta 39.09 47.55 49.00 62.48 66.07 52.24
Mercankosk 3.78 18.94 21.52 31.03 31.71 21.39
Reyhan 46.84 51.09 51.55 59.13 58.97 53.52
Adacay1 4.00 24.29 37.97 36.65 83.42 37.87
Siyah Turp 4.84 15.23 15.39 32.36 51.55 23.87
ORT.** 21.36 33.29 38.87 46.23 60.18

* Uygulamalar aras1 LSD: 20.72, ** Dozlar aras1 LSD: 17.51
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Ikinci yil calismalart

Caligmanin ikinci yilinda kullanilan farkli dozlardaki
Oziitlerde uygulanmasi sonucunda elde edilen O.
ramosa’nin kuru agirlik miktarlart Sekil 8’dedir. Buna
gore canavar otu miktarlari kontrolde 7.28 g/saks1 olarak
bulunmustur. Dozlara goére en diisik ve en yiksek
miktarlar; % 2 doz doz i¢in 3.84 (lavanta)-6.76 g/saksi
(adacgay), % 4 doz i¢in (kanola)-5.37 g/saks1 (adacay1), %
6 doz icin 3.02 (lavanta)-5.24 g/saks1 (adagay1), % 8 doz
icin 2.63 (lavanta)-4.16 g/saksi1 (adacay1) ve % 16 doz igin
2.08 (lavanta)-3.34 g/saks1 (reyhan) olarak elde edilmistir.
Canavar otunun kuru agirlik miktar1 uygulamalardaki doz
artisginin  tersine azalmaktadir. Adagayi’’'nin % 2’lik

dozunda canavar otu kuru agirlik miktarmin en yiksek,
lavanta’nn % 16’lik dozunda ise en disik oldugu
goriilmektedir (Sekil 8). Caligmada kullanilan 7 bitkiye ait
govdelerden (uygulamalar) elde edilen farkli dozlardaki
oziitlerin O. ramosa’nin kuru agirlik miktarmi etkileme
oranlart Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8’e gore
uygulama dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark
bulunmaktadir. Uygulamalardan lavanta ile kanola,
adacay1 ve mercankdsk farkli gruplar olusturmuslardir.
Ancak siyah turp’la kekik, kekik’le mercankosk,
mercankdgk’le reyhan ve reyhan’la adagayr arasinda
istatistiki fark bulunmamaktadir.

10 4 0O Adacayi OKanola @ LavantaB@ Mercankosk 8 Reyhan B Siyah Turp@ Kekik
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Kontrol % 2 % 4
Doz

% 6 % 8 % 16

Sekil 8. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008’de O. ramosa kuru agirlik miktarina etkisi (adet/saks1)

Cizelge 8. Farkli dozlardaki bitki 6ziitlerinin 2008’de O. ramosa kuru agirlik miktarini etkileme oranlari (%)

Uygulamalar Dozlar

% 2 % 4 % 6 % 8 % 16 ORT.*
Kanola 44.73 53.18 57.51 59.74 68.67 56.77
Kekik 26.90 35.52 41.05 52.08 57.78 42.67
Lavanta 47.30 54.17 58.47 63.90 71.38 59.05
Mercankosk 11.30 28.41 32.94 54.62 58.26 37.12
Reyhan 9.89 29.78 39.81 50.12 54.07 36.74
Adacay1 7.15 26.25 28.00 42.87 61.01 33.05
Siyah Turp 33.53 34.04 42.56 52.94 58.74 44.36
ORT.** 25.83 37.37 42.91 53.75 61.42

* Uygulamalar aras1 LSD: 6.29, ** Dozlar aras1 LSD: 5.32
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Canavar otunun kuru agirligina uygulamalarn
etkileme oranlarina bakildiginda her uygulamadaki
etkileme oran1 doz artigina paralel olarak artmaktadir.
Uygulanan dozlara goére en iyi etkileme oranlari; tiim
dozlarda lavanta’da elde edilmistir. Denemede kullanilan
% 2, % 4, % 6, % 8 ve % 16 dozlar igin etkileme oranlari,
sirastyla % 47.30, % 54.17, % 58.47, % 63.90 ve % 71.38
olarak bulunmustur. Genel ortalamaya gore en yiiksek
etkileme orani lavanta’da (% 59.05) tespit edilmistir. En
diisiik etkileme oranlari; % 2, % 4, % 6 ve % 8 dozlar igin
adacayr’nda (% 7.15, % 26.25, % 28.00 ve % 42.87) ve %
16 doz i¢in reyhan’da (% 54.07) goriilmektedir. Genel
ortalamaya gore en diigiikk etkileme orani adacayi’nda (%
33.05) elde edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Cok sayidaki tarimsal {iriinde canavar otlart ile ilgili
sorunlar gerek Diinya’da gerekse iilkemizde katlanarak
artmakta olup, 6zellikle domates iireticisinin ana sorunu
halindedir (Aksoy ve Pekcan, 2014). Bu nedenle 188 bin
ha alanda yapilan 12.6 milyon tonluk diretim biiyiik bir
tehdit altindadir. Canavar otunun domateste neden oldugu
zararin en az % 25 kadar (Hodosy, 1981) oldugu
diistiniildiigiinde olusan zararin boyutu 3 milyon tona
kadar ulasabilecegi diigsiincesi bile korkutmakta, ortaya
¢ikacak maddi zarart hesaplamak da hi¢ kolay
olamayacaktir. Ancak, canavar otlarinin biyolojisi
nedeniyle bu yabanci ota karsi
uygulamasi kolay ve ekonomik bir miicadele yontemi
gelistirilememistir. Bu soruna ¢6ziim amaciyla yapilan
calismada; domates basta olmak {izere ¢ok sayida kiiltiir
bitkisinde sorun olan canavar otu Orobanche ramosa
L.’nin miicadelesinde kullanilmak tiizere; Westar ¢esidi
kanola (Brassica napus L. var. oleifera L.), siyah turp
(Raphanus sativus var. niger J.Kern), feslegen (Ocimum
basilicum Nufar), kekik (Tymus vulgaris L.), adagay1
(Salvia officinalis L.), mercankosk (Origanum onites L.)
ve lavanta (Lavandula officinalis L) bitkilerinin
allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligma
sonucunda elde edilen sonuclar iimitvar goriilmektedir.
Cevremizde bulunan ¢ok sayida bitkinin allelopatik
etkiye sahip oldugu binlerce yildan beri bilinmesine
ragmen allelopati terimi ilk kez 20. yilizyilda Molisch
tarafindan tammlanmigtir (Zimdahl, 2018). Allelopatik
etkiye sahip ¢ok sayida bitkinin bulundugu familyalardan
birisi de ¢aligmada kullanilan kanola (Brassica napus L.

heniiz tam etkili,
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var. oleifera) ve siyah turp (Raphanus sativus var.
niger)’un  yer aldigt  Brassicaceae  familyasidir.
Brassicaceae familyasimin bitkileri kozmopolit olmalarina
ragmen daha ¢ok kuzey yarim kiirenin 1liman bélgelerinde
bulunmakta, 350 cinse ait 4000 tiir icermekte ve
diinyadaki toplam bitki tiirlerinin yaklasgitk % 4’{ini
olusturmaktadir. Ulkemizde ise 85 cinse ait yaklasik 515
tiir bulunmaktadir (Davis, 1965; Se¢men ve ark., 1995).
Son yillarda iilkemizdeki ekim alanlarinin artirilmasi igin
desteklenen, calismanin ana materyalini olusturan ve
Brassicaceae familyasinda yer alan kanola (Brassica
napus L.) sonbaharda ekimi yapilan, ekim ndbetine
uygun, yillik, 6nemli bir yag bitkisidir. Ayrica siyah turp
(Raphanus sativus var. niger) yaz sonunda ekimi yapilan
bir Dbitkidir. Brassicaceae familyasina giren bitkiler
yetistikleri ortama glikosinolat salgilamakta veya bitki
aksamlarmin  ayrigmasi glikosinolat  ortaya
cikmaktadir. Daha sonra glikosinolat, yogun olarak hiicre

sonucu

duvarinda bulunan myrosinaz enzimi vasitasiyla
isothiocyanate’lara hidrolize olmaktadir.
Isothiocyanate’lar ise  antimikrobiyal etkinliklerinin

yanisira (Kara ve Soylu, 2020), yabanci ot tohumlarimnin
¢cimlenme ve gelisimini etkileyen 6nemli
allelokimyasallardir (Brown ve Morra, 1995; Petersen ve
ark. 2001; Uremis ve ark., 2009a). Siyah turp ve kanola
koklerinden salgilanan ve govde kisminda olusan
allelokimyasallar o6zellikle kiigiik tohumlu yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesini, gévde ve kok gelisimini
olumsuz olarak etkilemektedir (Boydston ve Al-Khatib,
1994; Arslan ve ark., 2005; Uremis ve ark., 2005; Uremis
ve ark., 2009a). Demirkan (2005) toprakta bekletilen
ceviz, lahana, karnabahar ve tespih agacinin 1 ve 3 ay
bekletilmelerinin, O. ramosa gelisimini azaltabilecegine
dikkat ¢ekmektedir. Er (2009) Orobanche tohumlarina
uygulanan bugday, arpa, cavdar, fig, celtik ve domates
bitkilerinden elde edilen kok eksudatlarindan bugday ve
arpanin  Orobanche ¢ikisimi % 100’e¢ yakin oranda
etkilenirken diger karakterlerin de oldukca yiiksek oranda
etkili oldugunu bildirmektedir.

Ugucu yag igeren (feslegen Ocimum basilicum Nufar),
kekik (Tymus vulgaris L.), adagay1 (Salvia officinalis L.),
mercankosk (Origanum onites) ve lavanta (Lavandula
officinalis L) bitkilerinin yabanct ot tohumlarinin
cimlenmesi tlizerinde giiglii bir engelleyici etkileri vardir.
Bu bitkilerden elde edilen bitkisel orjinli ugucu yaglarin
bitki hiicrelerinde yikima neden olmasi sonucunda
proteinler hiicre disina salinmaktadir. Ayrica ugucu
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yaglarin, amino asit sentezini engelledigi, hiicre igin
zorunlu aminoasitlerin sentezinde gorev alan enzimleri
etkisiz hale getirerek veya fotosentez i¢in gerekli pigment
olusumunu engelleyerek bitki Olimiine yol agtif1
diistiniilmektedir (Marino ve ark., 2001; Farag ve ark.,
1989; Chang ve ark., 2001; Ultee ve ark.,. 2002). Bu
ozelliklerinden dolay1 ugucu yaglar iilkemizde yapilmis
bir ¢cok calismada depo zararlilari, toprak-tohum kokenli
fungal ve bakteriyel hastaliklara ve toprakta yabanci ot
tohumlarinm etkisiz hale getirilmesinde fumigant olarak
6n plana ¢ikartilmigtir (Kaya ve ark., 2018; Kara ve ark.,
2020; Bozkurt ve ark., 2020). Tibbi bitkilerden elde edilen
ucucu yaglar, ve ekstraktlarin yam sira, son yillarda bu
bitkilerden elde edilen ugucu yag ve 6ziitlerin teknolojik
yaklasimlarla  yesil  metalik nano  kimyasallar
sentezlenerek bitki bakteriyel hastaliklarla miicadelede
kullanim olanaklar1 da aragtirilmaya baglanmis ve oldukca
yiiksek etkinlikler kayit edilmistir (Sahin ve ark., 2021).
Tworkoski (2002) 25 farkli bitkiden elde ettigi ugucu
yaglarin bioherbisit olabilme potansiyelini aragtirdig
calisgmada % 1 konsantrasyondaki adi kekik (Thymus

vulgaris),  zahter  (Satureja  hortensis),  tar¢in
(Cinnamonum  zeylanicum) ve  karanfil  (Syzium
aromaticum) ugucu yaglarinin Dbitkilerde elektrolit

sizintisina yol agarak hiicre 6liimlerine yol agmalarindan
dolay1 yiiksek oranda fitotoksik etkiye sahip oldugunu
bildirmistir. Arminante ve ark. (2006) Hyssopus
officinalis, Lavandula angustifolia, Majorana hortensis,
Melissa officinalis, Ocimum basilicum, Origanum
vulgare, Salvia officinalis ve Thymus vulgaris ugucu
yaglarimm Raphanus sativus, Lactuca sativa ve Lepidium
sativum yabanci otlarmin ¢imlenmesini 6nemli olgiide
engelledigini ve yaglarda artan monoterpen orani ile
¢imlenmeyi engelleme orani arasinda pozitif bir iliski
oldugunu kaydetmislerdir. Karanfil ugucu yagi % 2.5
oraninda sirken ve horozibigi {izerine uygulandiginda
yikimmin bir gostergesi olan elektrolit
sizitisina yol agmustir.  Iskenderoglu (1995) Thymus sp.
su ekstraktinin biyoherbisit 6zellige sahip oldugunu
bildirmektedir. Ayrica Aksoy (2003) O. ramosa’nin
tiiberkiil miktaria Lantana camara’nin su ekstraktlarinin
% 90’dan fazla oranda etkili olduguna dikkat ¢ekmektedir.

Genel olarak canavar otuna uygulamalarin etkisine

hiicre zar1

bakildiginda her uygulamadaki etkileme orani doz artigina
paralel olarak yiikselmektedir. Allelopati g¢aligmalarinin
bazilarinda buna benzer sonuglar elde edilmistir
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(Arslan ve ark. 2005; Uremis ve ark. 2005; Javaid ve ark.
2006; Ozdemir, 2007). Yani doz artis1 ile birlikte etki
artmaktadir. Ancak baz1 ¢ahigmalarda dusiik dozlarda
tesvik  olurken yiikksek dozlarda inhibitdér  etki
goriilebilmektedir (Dogan, 2004). Allelopati
calismalarinda ayni1 sonuglar1 beklemek miimkiin degildir,
ozellikle allelopatik etkisi aragtirilan Dbitkilerin hasat
donemlerine ve yetisme kosullarina bagli olarak
allelopatik maddelerin miktarinda farkliliklar
olabilmektedir.

Calismada elde edilen en yiiksek etkilere gore yapilan
degerlendirmede, canavar otu ¢ikisina en biyiik etki
lavanta uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki yilda da
uygulamadan yaklasik % 50 dolaylarinda etki elde
edilmistir.  Tiberkiil kapsiil etkiye
bakildiginda her iki yilda da reyhan uygulamalarinda
yaklasik % 60-70 etki goriilmiistiir. Uremis ve ark.
(2009b) reyhan (Ocimum basilicum), adagay: (Salvia
officinalis), lavanta (Lavandula angustifolia) ve kekik
(Thymus vulgaris)’ten elde edilen ugucu yaglarin domuz
pitragi, kusyemi ve kisir yabani yulaf’m ¢imlenmesini
engelledigini organik tarimda bu  Gzellikten
yararlanilabilecegine dikkat ¢ekmektedirler.

ve miktaria

Ve

Kuru agirlik miktarina her iki y1l i¢in kanola’nin
etkisi % 50-60 olmustur. Uremis ve ark. (2009a)
kanola’nin gesitlere bagl olarak farkli diizeyde allelopatik
etkiye sahip oldugunu ve bazi yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesi ve geligsimini etkiledigini bildirmektedirler.

Domates tiretiminde en 6nemli sorunlarin basinda
gelen canavar otunun miicadelesinde kullanilabilecek bazi
bitkilerin allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan c¢alismada ulagtlmstir.
Allelopatik etkileri arastirilan bitkilerin en yiiksek etkileri
% 50-70 dolaylarindadir. Bu nedenle, saksi kosullarinda
gerceklestirilen bu calismada elde edilen sonuglar,
allelopatik ozellikli bitkiler tek baglarina veya karma
olarak dogrudan topraga uygulandiginda ve/veya ekim
ndbetine alindiginda canavar otunun zararini azaltmada
imit 15181 olabilecegi, organik tarimda kullanilabilecegi,
geleneksel tarimda ise tohum bankasmin
yogunlugunun  azaltilmasinda  faydali  olabilecegi
ongoriilmektedir. Ancak, elde edilen sonuglarla ilgili
olarak bunlarin tarla kosullarinda takibinde yarar
bulunmakta olup canavar otu probleminin ¢6zimii
agisindan 6nemli katkilar1 olabilecegi beklenmektedir.

imitvar  sonuglara

mevcut
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TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK 105G080 nolu proje (Ulkesel Canavar otu (Orobanche spp.) Projesi) kapsaminda alt proje
(106G076) olarak tamamlanmus olup, TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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