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Ozet: Acik tarla kosullarinda yiiksek sicaklik ve kuraklik stresleri es zamanh olarak siklikla karsilasilan
ve genellikle bitki biiylime ve gelisimini olumsuz etkileyen c¢evre kosullaridir. Bu calismada, yiiksek
sicaklik kosullar1 altinda, class-A sinifi pan buharlagsma kabindan 3 giinde olusan toplam buharlagsmanin
% 133 (T133), % 100 (Tyg0) ve % 66 (Tgg)’sinin uygulandigi ii¢ sulama diizeyi ¢aligilmistir. Cigeklere 0,
25, ve 50 ppm GA3 uygulamalari yapilmistir. Uygulanan toplam sulama suyu miktart Ty33, Tigo ve Tee
igin sirastyla 1 651, 1 321 ve 961 mm olarak gergeklesmistir. Yiiksek sicaklik kosullarinda ve en diigiik
sulama seviyesinde (T¢) GA; uygulanmayan bitkilerde meyve tutum orani (MTO) % 2.86 olarak
belirlenmigtir. MTO T3; sulama seviyesi ve 50 ppm GA; uygulamasiyla % 57.36 oranina yiikselmistir.
T¢e sulama seviyesi ve GA; uygulanmayan bitkilerin 3.47 ton/da olan meyve verimi, Ti3; sulama
seviyesinde 50 ppm GA; uygulamasiyla 11.35 ton/da seviyesine yiikselmigtir. Deneme sonuglari, yiiksek
sicaklik ve kuraklik nedeniyle engellenen meyve tutumlari ve diisen verim degerlerinin hem sulama
seviyeleri hem de GA; uygulamalariyla 6nemli oranda telafi edilebildigini, en yiiksek sulama seviyesinde
dahi GA; uygulamalarmin verimde 6nemli artiglara neden oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Domates (Solanum lycopersicum), Gibberellik asit, Kuraklik, Meyve tutumu,
Yiksek sicaklik stresi

Effects of Gibberellic Acid (GA3) Applied on Fruit Set in Processing Tomato Grown at
Different Irrigation Levels and under High Temperature Conditions

Abstract: High-temperature and drought stresses frequently occur in the field simultaneously and usually
adversely affect plants growth and development. In this study, irrigation was applied in three-day
intervals, at ratios of 133 % (Ty33), 100 % (T109) and 66 % (Tse), as determined from the amount of total
irrigation (IW)/total evaporation (CPE) under high temperature conditions. GA; was applied to flower at
0, 25 and 50 ppm doses. Total amount of irrigation volumes supplied for T133, T1gp and Tee were recorded
as 1 651, 1 321 and 961 mm, respectively. Fruit set rate (FSR) was determined as 2.86 % under high
temperature and low irrigation level (Tgs) without GA; application. FSR has increased to 57.36 % ratio by
T133 irrigation and 50 ppm GA; application. Fruit yield, which was recorded as 34.7 tons ha™ for
treatment of Tge- 0 ppm GA; increased to 113.5 tons ha! in T33- 50 ppm GA; treatment. Experimental
results showed that both GA; applications and irrigation levels would be compensated with substantially
the inhibition of fruit set and decrease in yield caused by high temperature and drought. GA; application
led to significant increase in the yield even at the highest level of irrigation.

Keywords: Tomato (Solanum lycopersicum), Gibberellic acid, Drought, Fruit set, High-temperature
stress

Giris

Bitkiler gelisimleri siiresince, yiiksek veya diisiik sicaklik, kuraklik, tuzluluk ve ¢esitli hastalik etmenleri
gibi pek c¢ok abiyotik ve biyotik stres kosullarina maruz kalirlar. Bu stres kosullar1 bitkinin gelisimini,
verimliligini, fizyolojisini ve canliligini etkileyen en 6nemli faktorlerdir (Hopkins 1988; Cuartero ve ark.
1992; Rivero ve ark. 2001; Dalal ve ark. 2006; Mahajan ve Tuteja 2005; Mitler 2006; Prasad ve ark.
1999). Sicaklik stresi diinyanin bir¢ok bolgesinde dnemli bir sorundur. Kisa siireli veya siirekli yiiksek
sicaklik dereceleri, bitkilerin biiyiime ve gelisimini olumsuz etkileyen ve 6nemli verim azalmalariyla
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sonuglanan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal degisikliklere neden olur. Bu stres, bitkilerde
fotosentez, respirasyon, su igerigi, hiicre zari stabilitesi, hormon seviyesi ve birincil ve ikincil metabolit
iiretimini etkiler (Wahid ve ark. 2007). Kuraklik stresi de bitki biiylime, gelisime ve verimliligini olumsuz
etkileyen en siddetli ve yaygin c¢evresel streslerden birisidir. Kuraklik, stresin siddetine, siiresine, diger
stres tiirleri ile etkilesimlerine, strese maruz kalan bitkinin genotipine ve gelisim dénemine bagli olarak,
metabolik, mekanik ve oksidatif birgok degisiklige neden olmaktadir (Kalefetoglu ve Ekmekgi 2005).

Kuraklik, yiiksek sicaklik veya tuzluluk gibi abiyotik stres kosullar1 bireysel olarak bir¢ok arastirmaya
konu olmustur. Ancak bitkiler agik arazi kosullarinda genellikle birden ¢ok streslerle es zamanli olarak
kars1 karsiyadir (Moffat 2002; Rizhsky ve ark. 2004). Kuraklik ve yiiksek sicaklik ayni anda meydana
gelen iki farkli stres kosullarindan en yaygin olanidir (Mitler 2006). Bitkilerin birden fazla stres
kosullarina maruz kalmast durumundaki tepkileri, bu streslere ayr1 ayri tepkilerinden farklidir ve
eszamanli olarak ortaya ¢iktiklarinda bitkiler i¢in daha zararli olabilmektedirler (Nachmias ve ark. 1993).
Bitkilerin farkli iki stres faktoriine es zamanli olarak maruz kalmalar1 durumunda gosterdikleri
tepkilerinin bitkiye 6zgili oldugu ve bu tepkinin bitkilerin bu stres kosullarina ayr1 ayri maruz kalmalari
durumundaki tepkilerine bakilarak tahmin edilemeyecegi bildirilmistir (Mitler 2006).

Diinyada domates yetistiriciligi yapilan alanlarda yiiksek sicaklik ve kuraklik {iretimi olumsuz etkileyen
gevre kosullart olarak gosterilmistir (Heuvelink ve Dorais 2005; Jensen ve ark. 2010). Sicak ve kurak
kosullarda dikkate almmmasi gerekli diger kritik bir faktor ise ekstrem yiiksek sicakliklardir. Kurak
kosullarda kisa siirelide olsa asir1 yiiksek sicakliklar zararli olabilmektedir (Jensen ve ark. 2010).

Domates igin sicaklik gereksinimi bitkinin gelisim donemine baglidir. Bitki gelisimi i¢in optimal giindiiz
sicakligr 21-24 °C, tozlanma ve meyve tutumu igin ideal sicaklik giindiiz ve gece 24 °C ve 17 °C dir.
Giindiiz 35 °C ve gece 30 °C’nin istiindeki sicakliklar az tohumlu ve kiicik meyveyle sonuglanan
aborsiyonlara neden olur (Jones 1999; Henriques da Silva 2008). Domatesin genaratif organlar1 yiiksek
sicakliga, vegetatif organlarindan daha hassastir (Abdul-Baki 1991; Abdelmageed ve ark. 2003; Peet ve
ark. 1997; Sato ve ark. 2006). Domateste yiiksek sicakliga en duyarli gelisim donemi meyve tutum
asamasidir. Optimum sicakligin sadece 2-4 °C iizerinde olmasi domateste fotosentez (Camejo ve ark.
2005), gamet olusumu (Firon ve ark. 2006), ¢icek olusumu, ¢igek morfolojisi (Miller 2001), anter
patlamasi, polen gelisimi, iiretilen polen miktari, polen salinimi, polen canliligi ve ¢imlenmesini ve
tozlanan ¢igek oranini etkilemektedir (Pressman ve ark. 2002; Sato ve ark. 2000; Abdelmageed ve ark.
2003, Thomas ve Prasad; 2003, Heuvelink ve Dorais 2005; Sato ve ark. 2000; 2006; Soylu ve
Comlekgioglu 2009). Yiiksek sicaklik ayni zamanda tohum olusumunu azaltmakta, tohumlu meyve
oranini ve verimi diisirmektedir (Peet ve ark. 1997; Sato ve ark. 2006; Firon ve ark. 2006; Henriques da
Silva 2008). Bu durum daha ¢ok genotip, toprak nemi ve hava nemine baghdir. Yiiksek sicaklik
kosullarinda domateste artan ¢igek dokiilmeleri genellikle dollenmenin azligindan kaynaklanmaktadir.
Zayif gicek dollenmesi partenokarpik meyve olusumuna neden olmaktadir. Yiiksek sicaklik kosullarinda
anormal ¢igek gelisimleri yaninda fotosentezin azlig1 ve cicek organlarindaki biiylime diizenleyicilerin
noksanlig1 zayif meyve tutumuna sebep olarak gosterilmektedir (Barringer ve ark. 1981; Kinet ve Peet
1997). Tozlanma ve ddllenme kosullarmin yetersiz oldugu durumlarda meyve (6zellikle partenokarpik
meyve) tutumu cesitli biiylimeyi diizenleyicilerin ozellikle gibberellik asit (GAj;) uygulamalariyla
uyartilmasi yeni degildir ve bu durum birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Mapelli ve ark. 1978; Fos
ve ark. 2000; Nacem ve ark. 2001; Sasaki ve ark. 2005; De Jong ve ark. 2009; Gelmesa 2010; Hazra ve
Dutta 2010). Gibberelinler gévde uzamasi, dormansinin kalkmasi, endospermdeki depo kaynaklarmimn
harekete gecmesi ve tohum c¢imlenmesini kontrol etmesi yaninda cigeklenmenin baglatilmasi, esey
belirlenmesi, meyve olusumu ve bitkinin vegetatif donemden generatif doneme gecisi gibi cesitli
fizyolojik olaylari etkiler ve diizenler (Taiz ve Zeiger 2008).

Bu calismayla, yiiksek sicaklik kosullarinin gergeklestigi agik tarla kosullarinda ve farkli sulama

seviyelerinde yetistirilen sanayi domatesinde GA; uygulamalarinin meyve tutumuna ve verime etkileri
arastirilmistir

Materyal ve Metot
Bu arastirma yari-kurak iklim kusaginda bulunan Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait arastirma

uygulama arazisinde (rakimi 533.0 m ve konumu 37°11' 50" N ve 38°59'38" E), 2010 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Deneme alani topraklarinin kuru agirlik esasina goére 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
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derinliklerde sirasiyla tarla kapasiteleri ve sirasiyla solma noktalari % 33.24, % 32.54, % 31.96 ve %
22.88, % 21.77, % 20.73, ayni derinlikler igin hacim agirhig 1.41, 1.40 ve 1.42 gr/em® seklinde
belirlenmigtir. Denemenin yiiriitiildigi aylar i¢in deneme alanina sicaklik ve nem olger (Hobo, Temp,
RH, ZX, External) yerlestirilmis ve ortamm sicaklik ve oransal nem degerleri, saatlik olarak
kaydedilmistir.

Class-A pan buharlagsma kabindan 3 giinde olusan toplam buharlasmanin % 133 (Ti33), % 100 (T1¢) ve %
66’s1 (Tgs) [IW/CPE; IW: uygulanacak sulama suyu (mm)/CPE: Kiimiilatif Pan buharlagma miktar1
(mm)] hesaplanarak 3 farkli sulama konusuna ait su derinlikleri, alanla diizeltme yapilarak, hacimsel
sulama suyu miktarlart belirlenmis ve bu miktarlar su sayaclarinda denetlenerek damla sulama
yontemiyle konulara uygulanmigtir,. Damla sulama yontemi i¢in 152 kPa basingla ¢alisan, 2.6 1/h
kapasiteli damlatici ve 50 cm’ lik damlatici araligi kullanilmistir.

Bitkisel materyal olarak AB2 F1(Monsanto Seed) ¢esidi kullanilmistir. Fideler deneme alanina 20 Mayis
2010 tarihinde ¢ift sirali olarak dikilmistir. Fide dikimlerinde dar sira arasi 50, genis sira arast 150 ve sira
iizeri 40 cm olacak bi¢imde yerlestirilmistir. Her parselde 30 bitki yer almistir. Dekara N; P,0s; K,0;
CaO ve MgO’dan sirasiyla 22; 12; 25; 15 ve 5 kg olarak giibre uygulamasi yapilmistir.

GA3 uygulamalar1 bdlgede en yiiksek sicakliklarin kaydedildigi Temmuz ayinda yapilmistir. GA;
uygulamalar1 i¢in her parselde 10 bitki secilmistir. Segilen bitkilerde etiketlenen ¢igek salkimlarmdaki
¢igek tomurcuklari sayilmistir. Cigek salkimindaki en gelismis ¢igek tomurcugu antesis agsamasinda iken,
¢igek salkimlari 1slanincaya kadar 0 (kontrol), 25 ve 50 ppm GAj; piiskiirtiilmiistiir. Kontrol bitkilerine
sadece su piskiirtilmiistir. GA; uygulamalarindan 2 hafta sonra ¢igek salkimlarindaki aborsiyona
ugramis ¢igek ve meyve tutan cicek sayilmig ve % oranlari hesaplanmistir. GA; uygulanmayan kontrol
(Ty33, T1oo ve Tge) bitkilerinden elde edilen bitki basina verim degerlerinden dekara verim hesaplanmistir.
GA3 uygulamalarmin, kontrol uygulamalarina goére, meyve tutumunda sagladigi oransal farklar dikkate
aliarak, 25 ve 50 ppm GA; uygulanmis T33, Tioo ve Tee konularinin dekara verimleri hesaplanmuistir.
Her uygulama i¢in 6rneklenen 30 meyvede; hassas terazi ile meyve agirliklart (MA) ve meyve uzunlugu
(MU) ile cap (MC) degerleri dijital kumpasla, meyvelerde suda ¢ozlinlir kuru madde (SCKM) ise
refraktometre yardimiyla dl¢iilmiistiir. Meyveler ekvator diizleminden ikiye kesilmis ve gozle goriilebilir
tohum olup olmadigina bakilarak tohumlu ve tohumsuz meyve oranlari belirlenmis, tohumlu meyvelerde
tohum sayilmistir.

Deneme, sulama uygulamalar1 ana faktér ve GA; uygulamalari ise alt faktor olarak faktoriyel (tesadif
bloklar1) deneme desenine gore ve ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Istatistik analizler TARIST
(Agikgoz ve ark. 2004) istatistik programinda yiiriitiilmiis ve ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi
uygulanmistir. Meyve tutum oranlarinda (sayilarak elde edilen veriler oran olarak ifade edildigi i¢in)
karekok transformasyonu uygulanmis (Diizgiines ve ark. 1987), ¢izelgede gergek degerler yaninda
transformasyon degerleri parantez iginde yazilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemenin yiiriitiildiigli Mayis-Eyliil arasi aylara ait bazi iklim degerleri Tablo 1’de sunulmustur.
Ciceklenme, Haziran ay1 ortasinda baslamistir. Cigceklenme ve meyve tutumunun devam ettigi (Temmuz-
Agustos-Eyliil aylarinda kaydedilen sicaklik degerleri, domatesin meyve tutumu igin gerekli optimal
sicakligin (24 °C) yaklasik 8-10 °C dstiinde (yiiksek sicaklik kosullari) gergeklesmistir (Tablo 1).
Temmuz-Agustos aylar1 sonunda yiiksek sicaklik, diisiik oransal nem ve kuru-sicak riizgarlar nedeniyle
yapraklarda ve siirgiinlerde kurumalar oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Denemenin yiiriitiildiigii aylara ait baz1 iklim verileri.

MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 254 30.4 34.0 32.2 28.4
En Yiiksek Sicakhik (°C) 38.0 41.5 44.7 43.8 42.0
En Diisiik Sicaklik (°C) 11.2 17.8 22.0 20.0 16.5
Ortalama Nisbi Nem (%) 54.9 35.9 32.8 44.7 46.0
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Sulama suyu miktar1 ve GA; uygulamalar1 meyve tutum orani (MTO)‘na 6nemli etkilerde bulunmustur.
Ancak GA; uygulamalarinin daha etkili bir faktdr oldugu belirlenmistir. Kuraklik stresinin gerceklestigi
en diisiik sulama seviyesinde (Tg¢) GAj; uygulanmayan kontrol bitkilerinde MTO % 2.86 olarak
belirlenmistir. Yiiksek sicaklik kosullarinda sulama suyu miktarinin artirtlmasiyla (T100 ve T133) diger
bir ifadeyle kuraklik kosullarinin ortadan kaldirilmasiyla, MTO sirasiyla % 9.58 ve % 10.10 a
yiikseltmigtir. Bu sonuglarla uyumlu olarak, bolgede iyi sulama ve optimum sicaklik kosullarinda
yetistirilen yerli domates genotipleriyle yapilan 6nceki ¢alismada bitkilerin meyve tutum orani % 39-64
arasinda degisirken, yiiksek sicaklik kosullarinda ise bu oran genotiplere gore % 5-16" ya kadar
diismistiir (Comlek¢ioglu ve Soylu 2010). GAj; uygulanmayan parsellerin MTO GA; uygulanan
parsellerin MTO ile kargilastirildiginda en diisiik sulama seviyesinde (Tg¢) 25 ve 50 ppm GA;
uygulanmast MTO’nimi sirasiyla % 33.50 ve % 38.92 seviyesine yiikseltmistir. En diisiik sulama ve 50
ppm GA; uygulamalar kosullarinda MTO % 38.92 olarak belirlenmistir. T;3; sulama seviyesinde GA;
uygulanmamus bitkilerde MTO % 10.10 dan 25 ppm uygulamalarinda % 35.83 oranma ve 50 ppm
uygulamalarinda ise % 57.36 oranma yiikselmistir (Tablo 2). Domates bitkisinde meyve tutumunun,
polen gelisimi ve anterlerin agilmasini etkileyen ¢ok diisiik veya yiiksek sicakliklara ¢ok duyarli oldugu
bilinmektedir. Iyi bir meyve tutumunun basarili tozlanma ve déllenmeye bagl oldugu, bunun oksin ve
gibberellinin aktivasyonu ile meyve gelisimini tetikledigi (De Jong ve ark. 2009), Deneme sonuglarina
parelel bigimde yiiksek sicakliklarin domates meyve tutumu ve meyve lretimini azatligt bildirilmistir
(Peet ve ark. 1997). Oksin ve gibberellinler gibi, bitki biiyiime diizenleyicilerinin meyve tutum oranini ve
partenokarpik meyve olusumunu etkiledigi bilinmektedir. Domateste yiiksek sicaklik nedeniyle
engellenen meyve tutumunun 4-CPU+GA; uygulanmasiyla, % 62 oraninda arttirilabilecegi belirlenmistir
(Sasaki ve ark 2005).

Tablo 2. Sulama seviyelerine ve GA; uygulamalarima gore meyve tutum orant (%)

Uygulamalar Tis; Ti0o Tes Ortalama
0 oom GA 10.10 9.58 2.86 7.51

pp 3 (13.22)* (11.60) (3.23) (9.35) ¢
25 ppm GA 35.83 25.73 33.50 31.68

3 (35.43) (28.84) (32.02) (32.10) b

50 pom GA 57.36 41.70 38.92 45.99

pp 3 (51.00) (40.07) (36.56) (42.54) a
Ortalama 34.43 25.67 24.24

(33.22)a (26.84) b (23.94) b

LSD % 1 6.22 10.65

Aynt satir ve siitun igerisindeki farkli rakamlar istatistik agidan énemlidir.
*Parantez i¢indeki degerler karekok transformasyon degerleridir.

Meyve verim degerleri hem sulama suyu miktar1 hem de GA; uygulamalarindan &nemli sekilde
etkilenmistir. GA; uygulanmayan ve Te, Tigo Ve Ti33 seviyelerinde sulanmis bitkilerden alinan toplam
verim degerleri sirastyla 3.47, 6.23 ve 8.24 ton/da olarak belirlenmistir. GA; uygulamalarinin yapildig
bitkilerin verimleri ise T100- 50 ppm GA; ve T133- 50 ppm GA; uygulamalarinda sirasiyla 8.06 ve 11.35
ton/da olarak belirlenmistir (Tablo 3). Nacem ve ark. (2001) gigeklenme veya meyve tutum asamasinda
60-90 ppm GAj; uygulamalarinin meyve dokiimiinii yaklasik % 38-40 oraninda azalttigint ve meyve
verimini % 50’nin Ustiinde bir oranla arttirdigimn bildirmistir.

Tablo 3. Sulama ve GA; uygulamalarinin meyve verim degerlerine etkileri (ton/da)

Uygulamalar Kontrol (0 ppm) 25 ppm GA; 50 ppm GA; Sulama ortalamasi
Tis3 8.24 10.25 11.35 9.95a

T 6.23 7.15 8.06 7.14b

Tes 3.47 4.44 4.64 4.18 ¢
Ortalama 5.98b 7.28 a 8.01a

LSD % 1 0.99 0.99

Ayni satir ve siitun igerisindeki farkl harfler istatistik agidan dnemlidir.

Calismada elde edilen verim degerlerlerine benzer sekilde GA; uygulamalariyla domateste meyve tutum
oraninin kontrole gore daha fazla oldugu, toplam meyve veriminin arttigin, uygulamalarin SCKM’yi

273



N. COMLEKCIOGLU, M. SIMSEK

etkilemedigini ancak likopen miktarinin arttig1 bildirilmistir (Khan ve ark. 2006; Gelmesa ve ark. 2010;
2012).

Yiiksek sicaklik kosullarina sahip ve su kisitinin olmadigi iiretim alanlarinda yiiksek sicakliktan kaynakl
verim azaliglar1 yeterli sulamalar yapilarak azaltilabilir ve verim artigi saglanabilir. Ancak yiiksek sicaklik
kosullarinda yeterli miktarda sulama yapilmasi durumda giceklerin ancak ortalama % 10u meyve
olusturmaktadir (Mitler 2006). Domateste meyve tutumu ve gelisimi ¢evre kosullarina karsi ¢ok hassastir.
Bu nedenle g¢evre stres kosullarmin etkileri ve bu siirecte zararli etkileri azaltacak, tarimsal agidan ¢ok
degerli olan verimliligi artiracak uygulamalarin yapilmasi {iretimi kolaylastirabilir. Eger meyve tutumu
ve gelisimi yeterli tozlanma ve doéllenmeye daha az bagimli olursa bu durum verimli meyve tutumu igin
uygun olmayan alanlarda da meyve iiretimi i¢in biiyiik bir avantaj saglayacaktir (De Jong ve ark. 2009).

Calismanin verim sonuglarina paralel bigimde yetersiz sulamanin verim kayiplarina ve meyve kalitesinin
degisimine neden oldugu rapor edilmistir (Topcu 2007; Savic ve ark. 2008; Mukherjee ve ark. 2010).
Salgalik domateste uygulanan su miktar arttikga veriminin de arttigi, en yiiksek toplam ve salgalik meyve
veriminin tam sulanan konulardan elde edildigini bildirilmistir (Ozbahce ve Tari 2006; Mahajan ve Singh,
2006). Bitkinin verim, biiyiime ve gelismesini siirdiirebilmesi i¢in gereksinim duydugu tiim kaynaklar
igcinde tarimsal verimliligi en ¢ok etkileyen ve sinirlandiran en énemli faktdrlerden birisi sudur. Yiiksek
sicaklik kosullarinda sulama suyu miktarmin optimize edilmesi giigtiir. Deneme sonuglar1 domates
yetistiriciliginde yiiksek verimlilik i¢in giinliik buharlasma degerlerini belirli oranlarda (% 33) asan
miktarlarda sulamanin uygun oldugunu gdstermistir.

Sulama seviyesi ve GA; uygulamalari meyve agirhigm (MA) Snemli sekilde etkilenmistir (Tablo 4).
Meyve iriliginde sulama suyu seviyesinin ¢ok Snemli bir faktér oldugu tespit edilmistir. Sulama suyu
seviyesi arttikga MA artmistir. Ti3;3 ve Tjg konularinda MA ortalamalari sirasiyla 103.59 ile 101.83 g
iken Tgs konusunda 65.57 g’a diismiistiir. GA; uygulamalari ise sulama suyu miktarmin aksine etkide
bulunmus ve GA; dozu arttikca MA azalmistir. GA; uygulanmayan meyvelerin ortalamalar1 95.04 g olan
MA 50 ppm de 87.07 g’a diismiistiir. Bu sonuglara benzer sekilde sulama suyu miktarmin ve su
kisintisnin meyve agirligini énemle etkiledigi (Favati ve ark. 2009), sanayi domatesinde en bilyiik
meyvenin tam sulanan konulardan elde edildigini, ancak su kismtisinin meyve agirliginda 6nemli
farkliliklar olusturmadig: (Patane ve ark. 2011) bildirilmistir.

Tablo 4. Sulama ve GA; uygulamalarina goére meyve agirligi (g)

Uygulamalar Kontrol (0 ppm) 25 ppm GA; 50 ppm GA;  Sulama ortalamasi
Tias 109.33 103.42 98.03 103.59 a

T 108.85 98.52 98.13 101.83 a

Tes 66.94 64.74 65.04 65.57b

GA; ort 95.04 a 88.89 b 87.07b

LSD % 1 7.71 5.59

Ayni satir ve siitun igerisindeki farkl harfler istatistik acidan énemlidir.

Meyve uzunlugunda (MU) (Tablo 5) hem sulama suyu diizeyi hem de GAj; uygulamalariyla 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Meyve ¢ap1 (MC) (Tablo 6) iizerine ise yalniz sulama suyu miktar1 énemli
etkide bulunmustur. Meyve ¢ap1 ve uzunlugu incelendiginde su diizeylerinin etkilerinin énemli oldugu ve
meyve iriliginin su diizeylerine paralel bicimde degistigi belirlenmistir. Sulama suyu miktarinin artisiyla
MU degerlerinde yiikselme, buna karsilik uygulanan GA; dozunun artisiyla ise MU’da diisiisler
belirlenmigtir. T;3; konusunda 52.64 mm olan MC Tg konusunda 47.01 mm seviyesine diigmiistiir.
Uygulamalar kontrol meyvelerine gére meyve boyutunda kiigiilmelere neden olurken meyve indeksinin
(MU/MQ) degismedigi, meyve sekli degismeden boyutta azalma oldugu belirlenmistir. GA; uygulanan
bitkilerden elde edilen meyvelerin tamami partenokarpik meyvelerdir. Bu meyveler tohum olusturmadigi
ve ayni zamanda tohumlarin etrafinda bulunan jelimsi maddeleri igermediklerinden, sulama seviyesinin
azalmasiyla kiigiilen meyveler daha da kiigiilmiistiir. Elde edilen partenokarpik meyveler tohum
igermemelerine ragmen puf meyve degil, i¢i dolu, jelli ve normal sekilli meyveler olusturmustur.

Meyvede SCKM gerek sulama seviyesinden ve gerekse GAj; uygulamalarindan ve bunlarin
interaksiyonundan dnemli sekilde etkilenmistir (Tablo 7). En yiiksek SCKM degeri (5.59 Briks), en diisiik
sulama seviyesi olan T konusunda ve en yiiksek (50 ppm GAj) uygulamasinda dl¢iilmiistiir. Bu durum
kisitli sulanan meyvelerin su igeriginin azalmasi ve ayni zamanda GAj; uygulamalarinin meyvelerde
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partenokarpiyi arttirmasiyla agiklanabilir. Kisitli su uygulamalarinin domateste meyve su igerigini ve
meyve verimini azalttigi, ancak meyvede ¢ozilinebilir kuru madde miktarini arttirdigr bildirilmistir
(Mitchel ve ark. 1991). Sanayi domatesi, asir1 sulama seviyelerinde yiiksek verim ve diisik SCKM
igerigi, diisiik su seviyelerinde ise diisiik verim ve yiiksek SCKM igerigi iiretmektedir (Baselga ve ark.
1993; Hanson ve May 2004). George ve ark. (1984), partenokarpinin kuru madde igerigini arttirdig
bildirmislerdir.

Tablo 5. Sulama ve GA; uygulamalarma goére meyve uzunlugu (mm)

Uygulamalar Kontrol (0 ppm) 25 ppm GA; 50 ppm GA; Sulama ortalamasi
Tias 68.84 66.96 65.05 66.96 a

T100 68.60 63.06 62.99 64.88 a

Tes 57.26 57.18 57.75 57.39b

GA; ort 64.90 a 62.40 b 61.93b

LSD % 1 1.97 2.71

Ayni satir ve siitun igerisindeki farkl harfler istatistik acidan dnemlidir.

Tablo 6. Sulama ve GA; uygulamalaria gore meyve ¢ap1 (mm)

Uygulamalar Kontrol (0 ppm) 25 ppm GA; 50 ppm GA; Sulama ortalamasi
Tias 54.70 52.17 51.05 52.64a

Tie0 53.32 49,98 50.47 51.26a

Tes 46.65 46.96 47.43 47.01b

LSD % 1 2.62

Ayni siitun icerisindeki farkl harfler istatistik agidan 6nemlidir.

Tablo 7. Sulama ve GA; uygulamalarinin meyvede SCKM (°Briks) degerlerine etkileri

Uygulamalar Kontrol (0 ppm) 25 ppm GA; 50 ppm GA;
Tiss 497f 48 ¢g 497f
Ti00 5.07¢ 5.20d 535¢
Tes 498 f 547b 5.59a
LSD % 1 0.11

Ayni satir ve siitun igerisindeki farkl harfler istatistik agidan dnemlidir.

Hasat edilen meyvelerde partenokarpi oraninin belirlenmesi i¢in meyveler ekvator diizleminden ikiye
kesilmis ve gozle goriilebilir tohum olup olmadigina bakilmistir. GA; uygulanmayan kontrol bitkilerinde
T13;3 konusunda % 6.66, Tygy ve Tgs konularinda % 3.33, tohumlu meyve tespit edilmistir. GA; {in 25 ppm
oldugu Ty konusunda % 6.66 ve 50 ppm GA; iin uygulandigi Tes konusunda ise % 3.33 tohumlu meyve
elde edilmistir. Bu meyvelerdeki tohum sayilari 1 ile 16 adet arasinda degismistir. Bu sonuglara gore
gerek tohumsuz meyve orani (% 98.7) gerekse meyvedeki tohum sayilari dikkate alindiginda olusan
biitin meyvelerin partenokarpik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Buna gore partenokarpik meyve
oranina sulama seviyelerinin Onemli etki yapmadigi, yiiksek sicaklik kosullarinin partenokarpiyi
olusturdugu soylenebilir. GA; uygulamalariyla meyve tutumu artarken, olusan meyvelerin de
partenokarpik oldugu belirlenmistir. Déllenme ve tohum olmadan yumurtaligin gelisip meyve olugturmasi
olan partenokarpi, normal meyve olusumuna alternatiftir ve oksin ve gibberellin uygulamalariyla yapay
olarak tesvik edilebilir. Ortalama giinliik sicakligm 24-25 °C nin iizerinde olmasi domateste bilyiik 6l¢iide
partenokarpiye neden olmaktadir (Hazra ve Dutta 2010). Partenokarpi domatesin normal meyve tutumu
i¢in olumsuz olan genis sicaklik araliklarina adaptasyonu i¢in 6nemlidir. Bu ¢aligma kapsaminda polen
iretimi ve kalitesiyle ilgili dlgimler yapilmamistir. Ancak Onceki galismalarimizda yiliksek sicaklik
stresinin domateste iiretilen ¢igek tozu sayisi, salian gicek tozu sayisi, ¢igek tozu canlilik orani ve gigek
tozu ¢imlenme orani 6nemli derecede azatligi belirlenmistir (Soylu ve Comlek¢ioglu 2009). Bu durumun
tohumlu meyve oraninda onemli oranda azalmalara, partenokarpik meyve, gelismemis c¢icek ve
aborsiyona ugramis ¢igek oraninda da artiglara yol actig1 tespit edilmistir (Comlekgioglu ve Soylu 2010).
Hem cevresel faktorlerin etkisi ile hem de genetik olarak partenokarpik domates meyvesi olusabilir.
Partenokarpi ¢evresel faktorlerin etkisiyle olustugu zaman, ¢ekirdek evinde olusan kiiciikk bir jel taze
meyvenin tliketici cazibesini azaltmaktadir (Ho ve Hewitt 1986). Bunun yaninda sanayi domateslerinde
partenokarpi kuru madde igerigini arttirdigindan dolay:r istenen bir ozelliktir (George ve ark. 1984).
Domateste partenokarpi meyve verimliligini ve kaliteyi azaltan ve iretim i¢in uygun olmayan iklim
kosullarinin olustugu dénemlerde ve bolgelerde meyve iiretimini kolaylastiran ve olanakli hale getiren bir
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ozeliktir. GA; uygulamalar1 verim artist saglamasi yaninda sanayi domatesinde istenilen kalite
ozelliklerinden partenokarpi ve Briks degerlerinin artmasina da neden olmustur.

Yetistirme donemi boyunca sulama konularina uygulanan toplam sulama suyu miktar1 Ty33, Tig0 ve Tee
konular1 i¢in sirasiyla 1 650.8, 1 320.5 ve 961.3 mm olarak gergeklesmistir. Su tasarruflar1 en fazla su
uygulanan (T33) konusuna gore Tjgo ve Tgg icin sirasiyla % 20.0 ve % 41.8 olarak hesaplanmistir. Buna
karsilik verim azalislar1 yine sirasiyla % 24 ve % 60 oranima ulagsmistir. Diinyada kullanilan tatli suyun %
70’nin tarimda kullanildig1 dikkate alinirsa, biiyiik ekim alanina sahip domateste, optimum su seviyesi ile
daha ¢ok tiretim yapmak bdylece kisith sulama uygulamalarmin benimsenmesi ile su tasarrufundan uygun
politikalar iiretmek asil hedef olmalidir. Béylece tasarruf edilecek su miktari ile yeni sulanabilir alanlarin
acillmasma olanak saglanabilir. Kentsel kullanma ve sanayi amagh kullanilan su miktarinin giderek
artmasi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama yonteminin degistirilmesini zorunlu kilmaktadir

Domates bitkisinde oransal su tiiketimi eksiligleri i¢in en yiiksek deger % 39.6 oraninda azalma ile T4.0
ppm GA; uygulamasinda ve en diisiik deger % 2.22 oraninda azalma ile T33-25 ppm GA; uygulamasinda
hesaplanmistir. Benzer sonuglar oransal verim i¢in de hesaplanmis, en yiiksek ve en diisiik degerler ayni
uygulamalarda sirasiyla % 69.4 ve % 9.6 oraninda verimde azalma gergeklesmistir (Tablo 8). Tablodan
da goriilecegi gibi su tasarrufu yapilmayan Ti3;.50 ppm GAj; konusunda en yiiksek verim almmuistir.
Calismanin tamami irdelendiginde T)33-50 ppm GA; uygulamasi dnerilebilecek konu oldugu sdylenebilir.
Gerek IWUE ve gerekse WUE degerleri bu konuda sirasiyla 6.87 ve 6.97 kg/m gergeklesmistir. % 41.7 su
tasarrufu saglanan Tgs sulama konularinda en diisiik verimler sirasiyla 3.47, 4.44, ve 4.64 ton/da elde
edilmistir. Bu sonuglar, domates bitkinsin su stresine olduk¢a duyarli bir bitki oldugunu géstermektedir.

Tablo 8. Meyve verimleri, uygulanan sulama suyu miktarlari (IW), Bitki su tiikketim miktarlari, oransal su
tiketim eksilisleri ({1 — [?}), oransal verim disisleri ({1 — [;—E]), su tasarruf oranlari
m ™

(% ), sulama suyu kullanim randimanlar1 IWUE) ve su kullanim randimanlari (WUE).

Uygulamalar 3:2’1:’1? Iw ET, [E Taj 1 (m) tasasrl;ufu IWUE WUE
_tta e ) !

(ton/da) (mm) (mm) ETm Ym (%) (kg/m’)  (kg/m’)

Tuas 824 1651 1570 0035 0274 0.0 4.99 5.25

0 ppm GA;

T3

25 ppm GA, 10.25 1651 1592 0.022 0.096 0.00 6.21 6.44

T3

50 ppm GA, 11.35 1651 1628 0.000 0.000 0.00 6.87 6.97

Ti00 6.23 1321 1200 0.262 0.451 19.9 4.72 5.19

0 ppm GA;

Troo

25 ppm GA, 7.15 1321 1174 0.278 0.370 19.9 541 6.09

Troo

50 ppm GA, 8.06 1321 1124 0.309 0.289 19.9 6.10 7.17

Tes

0 ppm GA, 3.47 961 982 0.396 0.694 41.7 3.61 3.53

Tes

opmGa, A4 961 992 0390  0.608 417 4.62 4.48

Tes

50 ppm GA, 4.64 961 1010 0.379 0.409 41.7 4.83 4.59

Meyve tutumunu arttirmak amaciyla biiylimeyi diizenleyicilerin kullanimi sadece 1sitmasiz seralarda
yapilan bir uygulamadir. Sanayi domatesi agikta tarla kosullarinda iiretilmektedir ve bu kosullarda verim
ve kaliteyi azaltan stres kosullarmin kontrol edilmesi giigtiir. Calismanin sonuglari, tarla kosullarinda
yetistirilen domateste yiiksek sicaklik ve kuraklik nedeniyle engellenen meyve tutumlari ve buna baglh
olarak diisen verim degerlerinin ¢igek tomurcuklarma GA; piskirtiilmesi ile onemli oranda
iyilestirilebilecegini gdstermistir.
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