YYU TAR BiL DERG

(YYU J AGR SCI)

2015, 25(2): 140-147
Gelig Tarihi (Received): 12.12.2014
Kabul Tarihi (Accepted): 18.02.2015

Arastirma Makalesi/Research Article (Original Paper)
Hakkari-Cukurca Yoresi Topraklarimin Verimlilik Durumlarinin

Belirlenmesi

Hatice DEMIREKIN, ibrahim ERDAL*

Siileyman Demirel Unirsitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Besleme Boliimi, Isparta
*: e-mail: ibrahimerdal@sdu.edu.tr, Tel: 0(246) 211 86 96

Ozet: Arastrmada, Hakkari-Cukurca yoresi tarim topraklarmm verimlilik durumlarinm toprak
analizleriyle belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla yoreyi temsilen alinan 25 toprak érneginde pH, EC,
CaCOs;, biinye, organik madde ve bitkiye yarayisli besin elementi analizleri yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, aragtirma alani topraklarmin %32’sinin killi, %48’inin killi tnli, %12’si tinlt %8’
kumlu-killi- tinli biinyeye sahip oldugu, topraklarin tamaminin hafif alkali reaksiyonlu,%56’sinin orta
kiregli, %36’sinin fazla kiregli, %8’inin ¢ok fazla kiregli oldugu belirlenmistir. Topraklarin %36°s1
tuzsuz, %64°1 az tuzludur. Toprak organik maddesi bakimindan %8’i ¢ok az, %40’1 az, %44’l orta,
%81 iyi smifindadir. Topraklarin %16’sinin P yoéniinden az, %56’smin yeterli ve %28’inin fazla
diizeyde oldugu; %52’sinin K igeriklerinin yeterli, %4 linlin az, %36’smin fazla, %8’inin ¢ok fazla
diizeyde oldugu belirlenmistir. Orneklerin %48’inde almabilir Ca az olup %52 sinde yeterli, %4 iinde
Mg igerigi ¢ok az, %96’sinda ise az diizeyde bulundugu tespit edilmistir. Mikro element
konsantrasyonlar1 agisindan bir degerlendirme yapildiginda topraklarin %84’iiniin Fe, % 52’ sinin Mn,
%44’ tinlin Zn % 4’{iniin de Cu bakimindan fakir oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hakkari-Cukurca, Toprak analizleri, Besin elementi, Toprak verimliligi
Determination of the Fertility Status of Hakkari- Cukurca Soils

Abstract: The aim of this study was to determine the fertility status of Hakkari-Cukurca soils by means
of soil analysis. In this survey study, 25 soil samples representing the region were taken. On the soils,
pH, EC, CaCO;, texture and organic matter and available nutrient analyses were done. According to
results, it was seen that 32 % of the soil is clayey, 48 % of the soil is clayey-loamy, 12 % of the soil is
loamy and 8 % of the soil is sandy-clayey-loamy. All of the soils are slightly alkaline and 56 % of the
soil have moderate, 36 of soil have high and 8 %of the soil have moderate to high lime content. While
there is no salt at 36 percent of the soil, 64 % of the soil contains little salt. Eight percent of the soil
contains very little organic matter, 40 % of the soil contains little, 44% of the soil contains moderate
and 8% of the soil contains sufficient organic matter. 28% of the soil is sufficient, 64% of the soil is
high and 8% of the soil is very high in terms of nitrogen. If an evaluation was made in terms of
available nutrient concentrations, it was seen that 16% of the soil had lower, 56% of the soil had
sufficient and 28% of the soil had high P. 52% of the soil contained sufficient, 4% of the soil contained
lower amount, 36% of the soil contained high and 8% of the soil contained very high amount K. For
available Ca, 48% of the samples is low, 52% of is enough. While 4% of the soils contained very little
Mg, 96% of the soil contained little amount of Mg. According to micronutrient results, it was seen that
84% of the soil is poor for Fe, 52% of the soils is poor for Mn, 44% of the soil is poor for Zn and 4% of
the soil is poor in terms of Cu.

Key words: Hakkari-Cukurca, Mineral nutrition, Soil analysis, Soil fertility
Giris
Toprak analizleri, bitkilerin beslenme durumlarinin ve besin elementi gereksinimlerinin belirlenmesinde

siklikla bagvurulan yontemlerden birisidir. Genel olarak, belirli ¢oziiciilerle ¢ozeltiye alinan besin
maddeleri, c¢esitli yollarla belirlenmekte ve elde edilen sonuca goére gilibreleme programlari
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hazirlanmaktadir. Bitkiler tarafindan alinabilir besin elementlerinin belirlenmesinde kullanilan toprak
test yontemlerindeki temel amag, o toprakta yetistirilecek olan bitkilerin kokleriyle alabilecekleri besin
elementini, ¢esitli ¢oziiciilerle ¢ozeltiye almaktir (Erdal ve Boydak 2011). Giibrelemenin basarili olmasi
i¢in, bitkilerin ihtiya¢ duyduklari bitki besin maddesi miktarlari ile topraklarin besin maddesi saglama
kapasitelerinin ¢ok iyi bir sekilde belirlenmis olmasi gereklidir.

Bitkilerde, yiiksek verim ve kaliteye ulasmada 6nemli parametrelerden birisi, uygun giibrenin yeter
miktarda ve dengeli bir sekilde verilmesidir. Topragin durumu ne olursa olsun, bitkiye gerekli besin
maddelerinin, yetistirilecek bitki de gbéz Oniine alinarak olgiilii bir sekilde verilmesi tavsiye
edilmektedir. Zira yapilan ¢aligsmalar gostermistir ki besin elementince fakir bir topraga ihtiyag tizerinde
giibre verilince alman verim, zengin bir topraga bitki ihtiyac1 kadar giibre verilince aliman verimden
azdir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, birgok arastirici toprak analizlerini, verimlilik ve kalitenin artirilmasi
amaciyla degerlendirerek sorunlara ¢6ziim bulmaya ¢aligmaktadirlar (Candzer ve ark. 1984; Kizilgdz ve
ark. 1998, Kizilgéz ve ark. 1999; Eyiiboglu ve ark. 1999; Baser 2001; Tarak¢ioglu ve ark. 2003;
Basgaran ve Okant 2005; Cimrin ve Boysan 2006; Tiimsavas ve Aksoy 2008; Turan ve ark. 2010).

Konuya iliskin olarak yiiriitiilen bir caligmada, Kastamonu-Taskoprii yoresinde sarimsak tarimi yapilan
topraklarin verimlilik durumlari belirlenmistir. Calisma sonunda, topraklarin genel olarak killi tinli, tinlt
ve kumlu killi tinl1 tekstiire sahip, hafif alkali reaksiyonlu ve orta kiregli oldugu, topraklarin %67.5'1 N,
%40'1 P, %82.5'1 S (SO4-S), %5'1 K, %97.5'1 Zn ve Mn, %7.5'1 Fe ve %67.5'1 B bakimindan yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Yine topraklarin tuzluluk agisindan sorunu olmadigi, %55'inde organik
maddenin yetersiz, %45'inde orta diizeyde oldugu bildirilmistir (Taban ve ark. 2004). Isparta
yoresindeki elma bahgelerinin toprak verimlilik durumlarmni belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir arastirma
ise, topraklarinin genelde hafif alkali tepkimeli, orta biinyeli, fazla kiregli, organik maddece fakir
diizeyde, almabilir K, Mn ve Cu igeriklerinde yeterli, buna karsilik Fe ve Zn miktarlarinin ise biiyiik
oranda yetersiz oldugu tespit edilmistir (Erdal 2004). Yine Isparta yoresindeki giil bahgelerinin
tamaminda organik madde, Mg ve Mn’nin yetersiz; P ve Fe miktarlarmin yiiksek, K, Ca ve Cu’nun ise
yeter sinirlar arasinda olduklar1 belirlenmistir (Kiicikyumuk ve Erdal 2008). Van ili bag topraklarina
yonelik bir ¢aligmada ise, topraklarin %60’inm kumlu-killi-tin biinyeli oldugu, tuz sorununun olmadigi,
%60 min organik madde igeriginin diisiikk, %40’inin az, %50’sinin orta diizeyde kiregli oldugu,
%60’min toplam N yoéniinden %40’mnin yarayigli P yoniinden fakir oldugu ve %50’sinde alinabilir Zn
yoniinden noksan bulundugu saptanmistir. Buna karsilik K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu miktarlarinin tim
ornekler igin yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir (Tifenk¢i ve ark. 2009). Bu ¢alismada, Hakkari-
Cukurca Ilgesi tarim topraklarmin toprak analizlerine bagh verimlilik durumlarmin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Toprak Orneklerinin Alinmasi

Cukurca yoresi topraklarinin verimlilik durumlarint belirlemek amaciyla yoreyi temsil edecek sekilde
25 farkli noktadan toprak drnekleri alinmistir. Toprak drneklerinin alindigr arazi biiyiikliikleri 5-100 da
arasinda degisiklik gostermektedir. Bolgenin ulagilabilir her noktasindan 6rnek almmaya calisilmis
olmakla beraber daha cok merkeze yakin alanlar tercih edilmistir. Ornekleme noktalarinm
belirlenmesinde oncelikle aktif olarak tarim yapilan alanlar secilmeye g¢alisilmistir. Yapilan tarama
sonunda 6000 ha olan tarim alanmm yaklagik yarisinin temsil edilmesi saglanmistir. Toprak
orneklerinin alindiklar1 yerleri belirten 6rnekleme bdlgeleri Sekil 1 ve Cizelge 1°de goriilmektedir. Her
noktayr temsil etmek iizere 0-30 cm derinlikten alinan toprak &rnekleri plastik bir kova icerisinde
toplanmugtir. Daha sonra bu topraklar plastik bir legene konmus, tas ve ¢akillardan ayiklandiktan sonra
iyice karigtirtlmig ve igerisinden yaklagik 1 kg’lik kismi alinarak plastik posetlere konmus ve
etiketlenmistir. Ornekler laboratuara getirilmis, golge bir yerde kurutulduktan sonra iri kesekler
ezilmis, tas ve c¢akillardan temizlenerek 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Elenen toprak &rnekleri plastik
saklama kutularma konularak analizler i¢in saklanmuistir.
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Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin alindigi bolgeler

Ornekleme noktalart

1 -Uziimlii Koyii
2- Glizeldere Koyii

11- Isikli Koyii
12- Kazan Koyii

21- Serani Beldesi
22- Pinarli Beldesi

3- Cigh Koyi 13- Kopriilii Koyt 23- Cayirli Beldesi
4- Akkaya Koyii 14- Biyadir Beldesi 24- Giizeres Beldesi
5- Ormanli Koyii 15- Belat Beldesi 25- Kaynak Beldesi
6- Giindes Koyii 16- Kayalik Koyl

7- Cimenli Koyl 17- Kurudere Beldesi

8- Merkez 18- Cevizli Koyii

9- Cevizli Koyl
10- Kavakli Koyii

19- Cayirli Beldesi
20- Tepebas Beldesi

Sekil 1. Ornekleme alanlari

Analiz Yontemleri

Biinye: Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemine gore belirlenmis ve
tekstiir sinifi Soil Survey Manual (1951)’e gore degerlendirilmistir.

pH ve EC: Toprak-su (1:2.5) karisiminda cam elektrotlu pH metre ve EC metre ile belirlenmistir
(Kacar, 1995).

Organik madde (OM): Degistirilmis Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir (Walkley ve Black,
1934).

CaCOs: Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

Bitkiye yarayigh P: Olsen vd., (1954) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M NaHCO; (pH=8.5) ile
ekstrakte edilerek ¢ozeltiye gecen P, molibdofosforik mavi renk yontemine gore spektrofotometreyle
belirlenmistir.

Degisebilir K, Ca, Mg: 1.0 N nétr (pH=7.0) amonyum asetat (CH;COONH,) ile ekstrakte edilerek
¢ozeltiye gegen katyonlar potasyum AAS ile okunarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

Bitkiye Yarayisli Fe, Zn, Mn ve Cu: Toprak ornekleri, 0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA
igeren ¢ozelti (pH=7.3) ile 2 saat ¢alkalanmig ve siiziige gegen Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlart AAS de
okunarak belirlenmistir (Lindsay and Norvell 1969).

Analiz Sonuglarimin Degerlendirilmesi

Toprak analizlerinin yorumlanmasinda farkli arastirmacilar tarafindan bildirilen ve Cizelge 2’de verilen
degerlerden yararlanilmistir (Lindsay ve Norvell 1969; FAO 1990; TOVEP 1991; Giines vd. 1996).
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Cizelge 2. Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde kullanilan standart degerler

Ozellikler Siniflama
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
P (mgkg") <25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80
K (mgkg™) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca (mg kg™ 0-380 380-1150  1150-3500 3500-10000 > 10000
Mg (mg kg') 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (mg kg™) <4 4-14 14-50 50-170 > 170
Zn (mgkg™) <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 > 8.0
Siniflama
Fe (mg kg™) Az Orta Fazla
<0.2 0.2-4.5 >4.5
Siniflama
Cu (mg kg™) Yetersiz Yeterli
<0.2 >0.2
Siniflama
Kireg (%) Az kiregli Kirecli gﬁi . Eﬁit‘h Ei‘r’l;;?ﬂa
0-1 1-5 5-15 15-25 > 25
Siniflama
Tuz (dSm™) Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
<2 2-4 4-8 8-15
Siniflama
Organik madde (%) Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Siniflama
Kuvvetli Orta . R Hafif Kuvvetli
pH Asit Asit Hafif Asit. Now — \poi Alkali
<45 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-85 >85

Topraklarmmin Biinye, pH, EC, CaCOj; ve OM durumlari

Topraklarinin Biinye, pH, EC, CaCO; ve OM degerlerinin verildigi Cizelge 3 iin incelenmesinden de
goriilecegi lizere, toprak drneklerinin %12’si tinl1, %481 killi-tinl1, %32’si killi ve %8’1 killi-kumlu-tinlt
biinyeye sahiptir. Topraklarin pH degerleri 7.52-8.01 araliginda degisim goéstermis olup, ortalama pH
degerinin 7.71 oldugu belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina goére en diisilk EC degeri 16 numarali
toprakta (1.68 dS/m), en yiiksek EC degeri ise 22 numarali toprakta (3.38 dS/m) ol¢iilmiistiir.
Ormekleme alanma ait topraklarin ortalama tuz igerigi ise 2.32 dS/m olarak hesaplannustir. Arastirma
topraklarmin organik madde igerikleri %0.73 ile %3.96 arasinda degismekte olup ortalamasi %2.03 tiir.
Deneme alani topraklar1 %6 ile %32 arasinda degisen oranlarda kireg icermektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Cizelge 3.Topraklarinin biinye, pH, EC, CaCO; ve OM degisimleri

Ornek no (")zellik}er
Biinye pH EC(dSm™) CaCO; (%) OM (%)

1 L 7.63 2.11 21 3.72
2 L 7.77 1.89 20 1.82
3 CL 8.00 3.25 32 2.92
4 CL 7.62 2.01 8 1.09
5 C 7.56 1.92 6 1.66
6 C 7.61 1.96 10 2.99
7 CL 7.71 2.92 24 2.24
8 CL 7.72 2.80 6 2.33
9 C 7.63 3.21 25 0.73
10 SCL 8.01 2.88 14 2.39
11 CL 7.78 2.11 22 2.12
12 C 7.70 2.85 8 1.78
13 CL 7.66 1.90 19 2.24
14 C 7.80 2.03 32 1.48
15 L 7.75 1.98 10 3.96
16 SCL 7.52 1.68 18 0.74
17 CL 7.70 2.01 22 1.60
18 C 7.70 2.85 10 1.78
19 CL 7.78 2.11 6 1.52
20 CL 7.75 1.77 12 1.96
21 CL 7.92 2.72 14 2.02
22 CL 7.65 3.38 10 1.13
23 C 7.70 1.99 6 2.36
24 CL 7.69 2.82 10 2.09
25 C 7.56 1.85 17 2.04
Ortalama 7.71 2.35 15 2.03

Topraklarin Besin Elementi Konsantrasyonlart

Topraklarin bitkiye yarayisli P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlar1 Cizelge 4’de verilmistir. Belirtilen
cizelgeden de goriilecegi gibi, en diisiik fosfor igerigi 3.16 mg kg™ ile Giizeldere Kdyiinden (2 no)
alinan toprakta Sl¢iilmiisken en yiiksek P igerigi, 42.12 mg kg ile Akyaka Koyii topraginda (4 no)
belirlenmistir. Yére topraklarmin ortalama yarayish P konsantrasyonunun ise 20.44 mg kg oldugu
hesaplanmustir. Topraklarin yarayisli K konsantrasyonlar1 124 mg kg (17 no) - 2141 mg kg™ (9 no)
arasinda degismekte olup ortalamalar1 507 mg kg™ dir. Topraklarinin en diisiik Ca konsantrasyonu (637
mg kg') Akkaya koyiinden alman orneklerde dlgiiliirken, en yiiksek degerin 1546 mg kg™ ile Biyadir
Beldesi topraklarinda oldugu goriilmiistiir. Topraklarin ortalama Ca konsantrasyonu 1090 mg kg
olarak hesaplanmustir. Magnezyum analizlerine gére ise topraklarm, 25-79 mg kg araliginda degisen
miktarlarda Mg icerdikleri goriilmiistiir. Topraklarinin yarayisli mikro element konsantrasyonlarmna
yonelik bir degerlendirme yapilacak olursa topraklarin yarayislt Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri sirasiyla
0.14-3.81 mg kg™, 0.11-2.66 mg kg™, 0.10-3.87 mg kg” ve 1.10-26.60 mg kg™ araliklarinda degisim
gostermis ve ortalamalari yine ayni sirayla 1.40, 1.31, 1.16 ve 13.1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4.Topraklarinin yarayish P, K, Ca ve Mg icerikleri (mg kg™

Besin elementi

Ornek no P K Ca Mg
1 18.97 211 943 67
2 3.16 196 944 70
3 18.27 1085 1153 62
4 42.12 306 637 56
5 19.71 202 890 66
6 11.26 514 1323 69
7 37.91 171 842 25
8 39.31 757 1107 60
9 29.92 2141 1495 69
10 13.99 457 1293 67
11 17.38 152 723 56
12 4.36 334 1255 72
13 21.62 705 680 79
14 5.18 383 1546 70
15 32.69 807 1148 65
16 5.65 370 1189 79
17 12.78 124 1353 68
18 21.04 316 950 75
19 24.31 472 1323 74
20 37.91 353 842 66
21 30.66 277 932 62
22 15.66 843 1167 65
23 18.39 320 1305 71
24 16.87 177 984 67
25 11.96 999 1229 71
Ortalama 20.44 507 1090 66

Cizelge 5. Topraklarinin yarayish Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri (mg kg™

Besin elementi

Ornek no Fe Cu Zn Mn
1 2.19 1.64 0.36 16.4
2 1.85 1.25 0.48 12.5
3 0.60 1.66 0.71 16.6
4 0.63 2.66 3.59 26.6
5 3.35 1.62 0.40 16.2
6 0.86 0.76 0.10 7.6

7 3.52 1.95 2.73 19.5
8 1.66 1.62 1.01 16.2
9 1.84 1.45 0.29 14.5
10 0.84 0.91 0.94 9.1

11 3.81 2.31 0.52 23.1
12 1.74 1.24 0.15 12.4
13 0.58 1.95 1.39 19.5
14 0.14 0.36 0.12 3.6

15 1.01 1.48 2.64 14.8
16 0.32 0.75 0.91 7.5

17 0.51 0.74 1.01 6.2

18 1.56 1.21 2.08 12.1
19 0.48 0.74 0.64 7.4

20 2.87 1.96 0.91 19.6
21 1.37 1.04 0.18 10.4
22 0.92 1.96 3.87 19.6
23 1.89 1.31 1.91 13.1
24 0.13 0.11 0.15 1.1

25 0.44 0.21 1.77 2.1

Ortalama 1.40 1.31 1.16 13.1

Yapilan analiz sonuglarina gore toprak orneklerinin tamami hafif alkali reaksiyonludur. Topraklarimn
%36’s1 tuzsuz, % 64’4 az tuzlu olup, %8’i ¢ok az, %40’1 az, %44’l orta, %8’1 iyi diizeyde OM
icermektedir. Ortalama CaCOs; igeriginin %15 oldugu topraklarin %56’s1 orta kiregli olup, %36°1 fazla
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%8’1 ¢ok fazla kireglidir. Arastirma alani topraklarinin %16’s1 az, %56’s1 yeterli %28’i ise fazla
diizeyde yarayish P icermektedir. Yore topraklarmin %4’ 50-140 mg kg K konsantrasyonuyla “az”,
%52’si 140-370 mg kg K konsantrasyonuyla “yeterli”, %36’s1 370-1000 mg kg™ K konsantrasyonuyla
“fazla”, %81 ise 1000 mg kg dan fazla K igerikleriyle “cok fazla” seviyelerinde K bulundurmaktadir.
Topraklarinin  %48’inde alinabilir kalsiyum “az” iken %52’sinde “yeterli” dir. Yapilan toprak
analizlerine gore, topraklarinda tamaminda Mg eksikligi belirlenmistir. Topraklarin %84’iinde Fe,
%52’sinde Mn, %44’{inde Zn ve %4’iinde Cu eksikligi oldugu gorilmiistiir (Lindsay ve Norvell 1969;

FAO 1990; TOVEP 1991; Giines ve ark.. 1996).

Belirlenen toprak ozelliklerinden goriilecegi iizere, topraklarin pH’s1 ve kireg icerigi yiiksektir. Bu
durum, bitki besin elementlerinin yarayisliliklar1 agisindan olumsuz kosullar olusturmaktadir. Bu konu
iizerinde, giibreleme pratikleri ve giibre secimi 6énemli bir yer tutmaktadir. Bu topraklarda amonyumlu
ve siilfath giibrelerin tercih edilmesi topraklarin pH degerlerinin diisiiriilmesinde fayda saglayabilir.
Ayrica topraklarin K igeriklerinin yiiksektir. Bu nedenle K’li giibrelerin fazla miktarlarda
kullanilmasidan ka¢inilmalidir. Yine topraklarda basta Fe olmak iizere Mn ve Zn agisindan eksiklikler
bulunmaktadir. Bunlarin giderilmesi igin mikro element giibrelemesine énem verilmelidir.
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