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 FARKLI AZOTLU GUBRE SEVIYELERI ILE SEKER PANCARININ
- VERIMI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI; DOGAL VE*
EKONOMIK OPTIMUM'AZOT SEVIYESININ BELiRLENMESI

UZERINE BIR ARASTIRMA
Ah lrfan IEBAS® comni i hogne o o vy Bl GUNEL(Z’
Bunyamm YILDIRIM”’ L P Burhan ARSLAN”)
(ARASTIRMA MAKALESI)

OZET Bu qahsmada farkh azot formlan ve bolerek uygulamalarda anan
azot seviyeleri il¢; seker pancarinin kok-govdesi, ‘seker ve yaprak verimleri ve
seker orami arasindaki iliski regresyon analizi teknigi ile incelenrigtir.

. “En’ yiiksek kok-govdesi - verimini saglayabilen ‘azot seviyesi (dogal
optlmum seviye), (l/”)xZ‘uygulamada (yansiekim 6ncesi; diger yarisi:birinci
- capa-ile ‘birlikte) 18 kg N/da’ olarak: tesbit edilmistir. Yetistirici - a¢1smdan
“ekonomik iiretith igin: bu azot seviyesinin16kg N/da’ya ‘diiguiriilmesi- uygun
‘bulunmugtur.Ure’nin; -~ kék-govdesi verimi = bakimindan, - diger -
~formlarindan-daha etkili oldufu’ve daha fazla“toplam riin ve'toplam gehr
;saplayabilecégi belirlenmistir: ‘En yiiksek $eker verimini saglayabilecek” ‘azot
tseviyesi (dogal optimuni seviye), yine (1/2)x2 uygulamada 15'kg N/darolarak
tesbit edilmistir. Azot seviyesindeki artiga bagh olarak seker oranindaki disus,
bolerek uygulamalarda, azot formlarina gore, daha belirgin olmus; en az
diisiis (1/1)x1:uygulamada, en:fazla'(1/3)x3: uygulamada ortaya gikmigtir.“En
yiiksek yaprak veriminin, iire uygulandiginda ve (1/3)x3 uygulamada 19 kg
N/da azot seviyesinden saglanabilecegi belirlenmisgtir.
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“’A’RESEARCH ON THE EXAMINATION OF RELATIONS BETWEEN
NITROGEN DOSAGES AND YIELD OF SUGAR BEET AND
 DETERMINATION OF NATURAL AND ECONOMIC OPTIMUM.
g NITROGEN DOSAGE

ABSTRACT: In lhlS slud\ 1t was aimed (o .determine relatxons between
nitrogen dosages with increasing rates, applied ‘with different forms and by
split, and root, sugar and leaf yields and sugar content. Relations werc
determmed using regression analyze statisticalling.

hjghest root. vield was provided -from . 138. kg N/da mtrogen
dosages apphed by dmdmg into two ((1/2)x2), half of it was used before
sowing, and the other part was applied with the first hoe. However, this
dosage can be decreased until, the level of 16.kg N/da for economic production
in case of farmers usage. It was determined that urea form of mtrogen was the

of 15 ke N/da (applled as
r_‘1> _dosagjcs of mtrogen caused

hektar civarinda olan seker pancarl “ekim ~ alanlannin’ gemsletllmem
diisiniilebilir. GAP, KOP, DAP gibi kisa adlarla amlan, Giineydogu
Anadolu, Konya Ovasi ve Dogu Anadolu Bolgesi Kalkinma ve Islah
Projeleri’nin ger¢eklesmesiyle, sulanabilen tarim arazisinin artmasi sonucu,
seker pancari ekim alanlarinin da bir miktar daha artabilecegi s6z konusudur.

Seker iiretimimizi arttrmanin ikinci bir yolu ise, halen 3838 kg/da
civarinda olan scker pancari veriminin, kaliteyi diisirmeden daha yiiksek
seviyelere— ulasﬁrﬂmasndlr ~—Bunu ~kisa ~siirede—saglayabilecek ~ ~tarim
tekniklerifiden™bir ‘tafiesi “dé’' kalitevi - bozmayacak sekilde - giibre ' sid1,
bakimindair dengeli*'vé: mikiar bakimindan ' véterli ‘olmak’ kaydiyla ticdfet
giibrelerinin kullaniimasidir
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. Seker pancan yetistiriciliginde kullanilan ticaret giibrelerinin basinda
da, azotlu giibreleme konusu -yer ~almaktadir. Ulkemizde.: Tarkiye $eker
Fabrikalan A.S: daha onceki -yillarda’ yapilan ,toprak- analizlerine ve
fabrikasyon eshasinda ‘belirlenen. geker dis1 maddelerin oranwna“gore vadeli
odeme imkani ile’ seker pancan yetistiricilerine giibre dagitimi- yapmaktadir
(1). Yine iilke genelinde 'séker pancan yetigtiricilerimizin Turkiye Seker
Fabrikalan A.S.’ce dagitilan potasyumlu gibreyi oldugu gibi; - fosforlu
giibreye 4 kg P,Os/da ekleyerek ve azotlu giibreye 5 kg N/d-ilave -ederek
- kullandiklan ifade edilmekte ve 1992 vilinda ozellikle azotlu giibrenin kaliteye
olumsuz .etkisi nedeniyle bilingli- olarak dagitilan gibre - miktarinin
dusirildigi (1992 yili itiban ile yetistiricilere yaklagik 14.9 kg N/da azotlu,
13.0 kg P,0s/da fosforlu ve 1.7 kg K;O potasyumlu giibre: dagitilmistir)
bildirilmektedir (1). Azotlu giibre kullanimi, kok-govdesi verimi bakimmndan
dogal optimum noktayr astiginda, iiriin artisi 'saglayamamakta ve kullanimda
israfa, .yol .agmaktadir. . Ayrica, giibre ve ‘iriin fiate iligkisi g6z Oniine
- alindiinda; ilave azot uygulamas: sonucu elde edilebilecek kazancin, ilave
“masrafi kargilayamadigi nokiada, azot seviyesini artirmak,  yetistiriciye kar
=" yerine, zarar-getirecektir. Diger taraflan, Ulkemiz ekonomisi ve verimlilik
"' bakimindan, konu, birim alandan en viiksek seker veriminin saglanmasi olarak
cle alindiginda da, dogal optimum noktaya ulastiktan. sonraki -her bir ilave
azot uygulamasi bu vondeki en bityiik israflardan birini olusturacaktir. Bu
nedenlerle, bolerek uvgulama ve farkh azot formlaninda, -azot- seviyelerinin
seker pancarmin verim ve kalitesine ctkisini incelemevi amaglayan tarla
denemesi sonuglari, regresyon analizi yontemine tabi tutulmug:ve faktorler
itibar1 ile ckonomik analizleri vapilmustir:*Bu sekildeki degerlendirmelere
iliskin, bazi literatiir 6zetleri agagida sunulmustur. L gpeaghs
Anderson ve Peterson (2)..igvil siireyle, ¢ok ince vapiltkumlu-killi
biinyeye sahip topraklarda, azotun -3’er kg N/da’lik artilarla 0 dan 30kg
N/da’ya kadar olan seviyeleri uygulamasmnm, seker pancarinda verim ve bazi
kalite  ozelliklerine ~ ‘etkisini - incclemislerdir. ~ Arastirmacilar, ‘azotlu
gitbrelemenin kok-gévdesi' verimi uizerine artirir yondeki linear etkisini her iig
deneme yilinda da gok 6nemli bulmus: kuadratik etkisim isc birinci ve iigiinci
deneme yillarinda ¢ok 6nemli bulmuglardir. Artan azot uygulamalarmn, seker
verimi iizerine lincar-ve ‘kuadratik etkileri her ii¢ deneme yilinda da onemli”
veya gok onemli bulurifistur. Azotun yaprak verimi iizerine linear etkisi her
ii¢ deneme vilinda da onemli olurken, kuadratik etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Celik ve Bayrakli (3), azotlu giibreskaynagi olarak. amonyum siilfat

(%2 1) giibresini kullandiklan ve azotun 0-7-14-21 ve 28 kg N/da seviyelerini

uyguladiklar1 ~ ¢alismalari  sonucu..;en;:= vitksek*  kok-govdesi * verimini

saglayabilecek azot scvivesinin 20,3, kgN/da; 1991 vili giibre ve arin
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ﬁatlarma gore en ekonomxk venml saylayabllecek -azot sevwesmm 1s€. 20 kg

Esendal (4) aiotlu gubréier lleiseker pancan kok-govde51 veruﬂr
arasindaki fonksnyonel 1ll$k1y1 n e!emls dogal ve.ekonomik optunum (1988

olurken amonyum sulfat kullamldlgmda-?_ “ve 70 kg N/da amonyum mtrat i
kullamldxgmda 26 ve,)] 9 kg N/da oldugunu tesbit etmistir. - - 1R

‘Herlihy (5) azot icerigi baklmmdan dort - farkll toprak smlfmda_;f'syg_-
yaptlgx ¢aligma, sonucu en yiksek . sekcr :verinin  saglayabilecek :-azot.; :
sewyelermm (dogal .optimum noktalan). 4.4 -5, 15.0 kg N/da .arasinda tesbit....
etmigtir.. Arasunm azot igerigi disik toprak simfinda,. ien Cyiiksek.-oiriini; b
saylayabllecehoptlmum azot seviyesinin kok-govdesi verimi: igin: 70 kg N/da'
seker verimin igin.15.0 kg N/da olabilecegini tesbit etmigtir. i

Madanoqu (6).. sulama .ve azotlu giibrelemeyi. konu edmerek yaptlgl-f i
gallsma sonucunda; clmlenmeden hasada kadar, 0-90 ¢cm toprak. derinliginde; :
rutubetin, elverigli. kapasitenin, %?0 una, distigiinde. aym derinlikte, elverigli:::: -
kapasiteye - ulagacak kadar su ver11mesl ile. birlikte,;-24 kg ‘N/da. seviyesine :
esdeger azotlu gubrelemenm en -fazla net; kazanc saglayabllecek uygulama:z
oldugunu blldlrmektedlr - IS h i et

] MATERYAL VE YONTEM

"'_,;:;".MATERYAL

1 Arastlma Yermm Ozelhklen

‘ Deneme Van Ih mn Gevas Ilgem nde (ie yaklaslk 30-km- uzakhkta) it
alhvuyal buyuk toprak gurubuna .giren. (Anon.. 1971), ¢ifici arazisi;iizerinde.::\i<
yiritiilmistiir.. Deneme alam topraklannm, 60.cm derinlik ortalamast olarak, -+
killi-tn biinye . smlfmda haﬁf alkali (pH: 7, 7). karakterde, orta kiregli (% 13)::
tuz oram. g:ok az(% 0. _088) orgamk madde miktar digik (%, 1.31);:toplam .::%
azotga faklr (2.0 08’7); yarayxsll fosfor igeriginin:orta diizeyde (6.46 ppm)-ve - iz
yaray1§11 potasyu' 1gengmm ok yitksek (419 ppm)-oldugu tesbit edilmistir. -~

Arastlnna. yerinin,, 1993. yili;- 1994 .yl ve uvzun -yillar- ortalamasu
olarak baz1. ikl egerlen Cizelge l’de unulmustur... e ki

k. i i x
g ZJ Denemede Kullamla.n Cesn ve Gubreler PR

enemede, TS F A S Van eraat Bolge Seﬂ1g1 kanallyla temm:-n;:_;g.;.:
edllen genetlk monogerm ozellikteki Nina cesidi kullamilmistir.
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Cizelge 1. Van Ili’ne ait, 1993, 1994 yillart ve Uzun yillar ortalamasi olarak,
bazi iklim verileri* PO, o

Topl. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Nisbi Nem (%). G, Siir. (saat/giin)
Aylar 1993 1994 U.Y. 1993 1994 UY. 1993 1994 UY. 1993 1994 U.Y

Ocak 217 .286.. 358 -46 09 -0.5 556 608 614 52 57 32
Subat 225 298. 269 : 610 635 - 630 50 59 33
Mart 412 209 402 60477643 . 637 17 52 51
Nisan 1131 F7°107.1: = 77.8 573 498 S87 63 - 88 48
Mayis < 752 .47.3 548 470 529 80 96 82
Hazir. . 205 _ 273 4347444 458 122 117 110

Tem. 1.9 7 0.0-7 7 45 )i7383 412 410 121 13100124
Agus. 007 ¢ oo,_, 3. 341 . 33.8 399 1LS 124 11§
Eyliil 285 445 378 112 104 104

.52 : 1388715310 3,, J2.5 115387 9579 523 .90 7.7 .73
Kas. = 'I37.7 “°65.0.« 96.4 24 S0 33 684 596 656 "43 .45 .:.3.7
0 - 4.

Aral, 118 1381 248 L1 232001  66.6 377 26
M-E 1522  153.1 : 151.4 17.2',’ 17.6 ‘1'7.0--’r:3956;.;_' ; . 10.8:: 10.0
Yill. 500.3 542.6 4533 87 10.1 89 506 82 70

*) : Van Meteoroloji Bélge Mildiirliigii Kayitlar.
M-E : Mayis-Ekim aylar1 toplam veya ortalama degerleri.
Yll: : Yalhk toplam veya orta!ama degerlen

Denemede ‘tim deneme alamna - homojen. sekllde uygulanmak
& % 47-44 P205 lgeren ve ﬁzyolo_uk

i i formlarlmn Saglandlgl
. kaynaklar yolojl 6,1% 21 N
- igeren..ve ﬁzyolopk asu karakterh Amonyum Siilfat ve % 3‘% N Gel

:;;,ﬁzyoloyk asit karakterll Amonyum Nitrat gubrelerl olmustur b ik

o \_(QNTEM

" 1. Denéme Deseni ve Tertibi '~

I. Faktor: Azotun Bolinerek Uygulanmasi:
U,: Bir defada; tamamu ekimle birlikte; (1/1)x1 Uygulama;
U.: Iki defada; 1/2’si ekimle blrllkte, 1/2’si birinci ¢apa ile birlikte
(fide ¢ikisindan yaklagik 25-30 giin sonra); (1/2)x2 Uygulama;
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0 Yg2 U defada; 1/37 i ekimle birlikte:21/3"Ucbirinel capa, ile birlikte, ..
1/3"ii de ikinci gapa ile birlikie (birin¢i-gapadanyaklasik 2025
il Uvgulama..

F»: Amonyur siilfat:
¢+ Fy Amonyum nitrat.
111 Faktor: Azot Seviveleri
Si: 0 kg N/da

Si: 8. kg N/da

Sy 16 kg N/da: |

_S;;Z 24 kg N/da. BEE B w0 - o o S -
Denemé faktorlerinden * “azotun - ‘boliinerek - -uygulanmasi” ana’;
parsellere;: “azot formlart? alt .parsellere, - “azot, seviyeleri” de altn-alt1

parsellere (en kiigitk parsellere) gelecek sekilde? her fakior kendi-arasinda™
saiisa baglh olarak-denemc-alaninda ‘dagitilmistir. En -kugcik -parsel -alany; ;
ekimde, 2.25 m x 7 m : 15 .75 m", hasatta, Keparlardan bire i
uglarindan 0.5°er m’lik kisim degerlendirme digi-birakilmug ve. 1.35, 30
8.10.m, olarak simrlandinimistir, En kiigitk parseller arasinda ve alt parseller

arasinda arasinda | m, ana parsellcr arasinda ‘1:5‘m ve bloklar-arasinda 2 m
genislikte parsel yol ¢, bif blok-alani, 23.m:% 39:m-:
897. AT m* olmitgt

q‘pir'al_(_l]hﬁ'$.tl'r'. Bunagor
alani. 39'm x'73 m™ 2847 m™*olmitstur’

‘ : "‘;Tanm Tekn;gl ik

Her iki deneme vilinda da, Tikbahar viiziek toprak islemesinden-6nce;:
20 kg P.Os/da hesabiyla triple siiper fosfat giibresi, serpme olarak
uygulanmigtir. 1993 yilinda 12 Mayis, 1994 yilinda 7 Mayis tarihinde azotlu
giibrelerin, konu geregi, belirlenen miktarlan belirlenen parsellere serpme
olarak verilmis ve ¢apa ile yaklastk 5 cm toprak derinligine kanstinimistir
Tohum ekimi, 1993 vilinda 14 Mayis, 1994 71linda 8Mayis:tarihlerinde, elle.
yapiimystir. Tohum ckiminde stralar arasi mesafe 45 cm. seyreltmeden sonra
sira’ tizerinde bitkiler arasi mesafe™ 25 ¢ olarak’ ‘tutulmustur:? Azotlu
giibrelerin, konu geregi verilmesi gerekli 1 Jpslimleri. 1993 yilinda: 9
Haziran, 1994 vilinda 16 Haziran tarihléfifide . capa‘iglemi -oncesinde: 1I1.
boliimleri, 1993 vilinda 10 Temmuz, 1994 yinda 5 Temmuz tarihlerinde 1.
capa islemi oncesinde uygulanmistir “HEF deneme’yilinda da, 15-20. gn:
araliklarla ve salma sulama yontemiyle, yelisme iévsimi suresince toplam S
defa sulama yapilmustir. Hasat, 1993 yilir 19§°Ekim,~1994' yilinda'3 Ekim
tarihlerinde. “catalli bellerle. yapilmistir. ‘Her*altin“alti- parselden (en kigik
parsel) alman 10 adet bitki Ercis Scker Fabrikasi Laboratuvarina
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ak\edﬁerek, rada. SOB dig medoduna gore ), cker. oran
(dlgesnon) i yap r. B Kler dahil jizere, et bir,-€0
kiguk pa hasa dilen pitkilenn {am + , ve kok
ydest Kisum ay larak aprak v mi ve kok svdesi verim! tesbit

Yapt vary alizi: SO! polerek VY ormiart
arasida i bir {erakstyon tesb edilmem? 0 cdemyl® farklt
formlar lere alarda avh ayn mak sartt |a. uygulanad
geviyeler ile pancarn kok gb'\_/‘d.e;s'\,l ve veriml
rasindak jligkimn varhigl, yonil ye onem dereC = X 2 ceklindg
fade edile kin eceden (k dratik) v rant. ile \\sk\\ermm
varhg, Yo derece =acz eXlindek irinci derece en
(\mear) regres. k\em\eriy e (10). pelirlenm e caligt 1. Y1Ine ikinct
dereceden gyon de! jemlert Y dimt ! min i€
edilmesin glay bilecek viyele (dogal optimum seviveler) 1esbit
edilmist
ul |ara ilaveten 94 -villan ortal 1. olara! kok-govdes
rimi Ve 1994 yil gubre n fiatlan gbz onil alindigndad. Konomik
optimut eviyelerinit erolat jlecegts drati regresyon
denk\emmd flanarak: L (epyan; i\dirdig! ekilde: arjina
masralin; inal k ak rs\\anab'\\digi Ktamn N . suretiyle
pelirienmistit E ik anali naca vy |arak, sadec® azm,\u:gubre
ifdi ma - bolerek WY ul alarda, Uy jama M sraﬂan_,-c\ikkate
alinmi§ diger girdil sabit kabul ditmistir b D
SONUCLAR ve TART\SMA i
1. Kok-govdest verimi 9 =
ile azotld gubrc y asind linear iligka
rm » konulann ok onemi
nv son (2): lgu\any\a




farkliliklar:: gostermigtir. (l/l)\l Uygulamada azotun, kok-gévdesi verimi
iizering kuadratik etkisi 6nemsiz (P>O 05)" ‘olurken: (1/7)\,_ ve (1/3)x3
Uygulamalarda snrasxyla P<0.03 sev1yesmde onemll ve P<0 Ol sewyesmde_
¢ok “énemli: olmustur (Clzelge. _ !
verimini saglayabilecek azot sevlycsi amxr Uygulamada 74 kg :.N[da
olurken; (1/2)x2 ve (1/3)x3 Uygulamalarda daha diisiik sevivede, 18 kg., N/da
olarak tesbit edilmistir (Cizelge 3). -

hper

1C1zelge 2, Azotlu gubre scvxyelen ile kok-goxdem verimi ara51dakl iliskive ait

5 s ; F degerle £ e 515 ,
'Ka‘ymklar Sd ML Uyg. (122 U. (133 U. Ure A= bulm A—Nltrat
L2 21.69%*  13.36** 16.86** 2% 50%F ()8 56** 2
; 4073** 30.16%%. . 2420%*% .. 35.14**  15.06%*
SO  06.65% . 09.51%% g7** mo7 ;

dlger gnrdller sablt kabul edllerek yapxlan analiz sonuglarina gore, ekonomlk
i opﬂmum a.zm iseviyesi, '.(l/ 1)x1 Uygulamada 21 kg"N/da olurken, (1/2)x2 ve
‘5--‘3’“ - : kg N/da’ olarak tesbit ‘edilmis;- bu noktalardan
“sonra - artan azol 'velehnde “marjinal: -masraf. maqmal klarla
d: karsllanammnlstlr (sze]ge 4) Avm Crzclgeden gorildigu gibi; | bolerek
Aceri sek ‘toplam : gelir; 6:243.000 TL la ile
(1/2)x2 Uygulamasmda ve 16 kg N/ dzot scviyesinde tesbit; edllmlsllr Diger
taraftan, bolerek uygulamadan doganilavé ‘uygiilama: ‘masraflar1. da 'dlkkatc
alindiginda, en yiiksek toplam gelir, 6.214.900 TL/da ile yine, ( 12)x2
Uygulamadan saglanabilecektir (Cizelge 5).

Azotlu giibre formlan bakimindan”ise, Amonyum silfat’in kok-
govdesi verimi iizerine kuadratik ectkisi éncmsiz bulunurken; Ure’nin gok
o6nemli (P<0.01). Amonyum nitratin kuadrétik etkisi:-ise-.6nemli (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge. 2). En yuksck kok-govdesi verimini saglayabilecek azot
sev1ye51 {dogal optlmum) Ure u)gulandlgmda 18 kg N/da. Amonyum sulfat
“ve Amonyum nitrat uvgul‘mdlynda 21 kg ‘N/da seviyesi-olmugtur (Cizelge 3).

w18 kg 'Nida - sewwsmdc Ure. uvgulandlgmda ‘diger giibre: formlaninda tesbit
5 edilen 21 kg N/da.seviy esmdckx‘ dogal optimuim; noktaiardakm@en daha fazla

- dekara toplam irin. (64!0 k ‘da) elde edilebilmektedir (€zelge:3), Ek0nom1k
{ uretlml saglavacak azot se }_v‘csnl' Ure ve AmonVum Sulf'll kullamldlgmda
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i . (‘ 1zelgc . Azotlu gubrc sewyelen 1le kok-gO\ dc51 xenml arasmdakl iligkive ait

. regresyon -ve dctenmsnS\on katsaynlan dogal optlmum azot

- seviyeleri e B
fos Kék-géﬂ'd..igzeiimi_: '.Re_‘greAsyon kaisav\('il:a.r_x‘_ R Dogal obt. M j""eyi'_im
- Faktorler RIREY RO TP % ;2 , (kg N/dd) (kg/da)
1/1 Uygulama =~ 4347 ** = [45** .13 10.39 46099
(1/2)x2 Uygul. 4749 **  ]67 %% .46 * 0.28 1% 6265
(1/3)x3 Uygul. 4745 %% - J60%* 45% - 033 . I8 6167
Ure 6217 202%¢ 57 042 1K 6410
A-Siilfat B L v K i T |1 L SRRV U 1| IR 5868
A-Nitrat ~ -~ - 4478 ¥*  ]67**  -39* . (38 21 6265

") P QO05v PR PR 0l o e e o kAt

: 17 kg N/da, Amonyum nitrat kullanildiginda 19 kg N/da olarak baslamig
olup: bu noktalardan sonraki ilave azot uygulamalarinda. marjinal kazang,
~.marjinal masrafi karsilayamamugtir (Cizelge 6). Yine Cizelge 3'ten gorildugu

gibi, en yiiksek toplam gelirin, 6.408.000 TL ile 17 kg N/da scviyesindeki Ure
uvgulamlanindan eldc cdilebileceg: gorilmektedir. Esendal (4)'da benzer

_'”son'iiélér‘a ulagiiis ‘ve -ekonomik: azot seviyesi ‘bakimindan: iirc'nin amonyum

- siilfat ve amonyum nitrata“gorc daha diigiik: mlktarlarda kaldlglm ve daha
* fazla loplam gehr sagladlgml tesbit ctmlsur 9 v o

SR Y

Cizelge 6. Azotlu gubrcnm bolerel\ $i) gulanmasmm ekononnk anallzl

Bolerek Uygul. Fkon(1x!11k opl ]oplam Unm (llihrL ) Nel lopldm
. -~ NMik. .. .. Degeri .- Uygulama .. Unm chen
C(KeNday 0 (TTda) 7 Masrah 7 (TLAda)
o ' - (Tiida)
1/1 Uygul. 21 6.069.000 142507 6 054.750
. - (12)x2 Uygul. Jo 6243400 28.506 0.214.900
sro(1/3)x3 Uygul. - 16 ot 6.053.0000 . . 427560 7 6. 110.250

t..: Bir seferlik gitbreleme igin gerekln insan ig gm,u (.38 saat/da kabul edxlmx} r (Maddnoglu
. (6), Yalc,:m 1974'dan)) '
© Bir ig¢i ticreti 300.0007T1/giin olarak kabul edilmgtir

2. Ham seker verimi -

Tim “bélerek uvgulama™ konularmda artan azol senvelermm ham
seker verimi izerine linear ctkileri’ g:ok (P < 0.01) dnemii-* " bulunmus;
“kuadratik etkileri ise, (113)x3 uygulamasinda ok Snemli. (171)x1 ve ( 1/2)x2
Uygulamalarda énemli (P < 0.05) bulunmustur (Cizelge 7) Bu sonuglar.
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Anderson ve, Peterson (2)un, seker verimi, iizerine, artan azot, :seviyelerinin -
linear ve kuadratlk etkllenm ¢ok.onemli. veya onemh bulmalanyla benzerlik
gostermektedir. En yuksek seker verimi saglavabllmek igin. (1/2)x2 ve. (l /3)x3
Uygulamalarda 15 kg N/da azot seviyesi yeterli olabxhrken' (1/1)x1
uygulamada 19 kg N/da sevivesinde azotlu giibreleme gerckli. rillmektedir ...
(Cizelge 8). .Bu dogal optlmum azot seviyelerinde ulasllabllecek en yuksek_,,
ham geker verimi degerleri, “bolerck uy gulama” konularinda biri. blrme vakm,."
olmus ve 1071 1042 kg/da arasinda olmustur (Cizelge 8) :

Cizelge 7. Azotlu giibre’ sewyelen ile ham seker verimi “arasidaki 111sk1ve ait
regresyon analizi F degerleri e
o s . ezl PR
P F degerlen i3
Kaynaklar S.d. 1/i Uyg. (I2)x2U. (133 U. Ure _ A-Silfat A- Nitrat

Regres. 2 ]5.25%  (08.25%* (7.88** 14.72** (14 .85* 12.53**

Linear N 1 25.01%% . 10.28** 07.94%* 17.17*%%  06.61%;, 19.75%* & .07
Quadratik . . 1 04.89* 0623%  07.81** 12.28%* (1309 )5.31%. . *
brieye g0 : S :

Genel i 71

*) P<0.05ve **): P <00l

Ure, amonyum siilfat ve' amonyum nitrat uvgula.malarmda ¢n vitksek '

seker verimini saglayabilecek azot seviyeleri, sirasiyla,” 16. 17 ve 18 kg N/daf N
olmus: bu seviyelerde seker verimleri. yine aym sirayla. 1081, 984 v 1039~ 7
kg/da olarak tesbit edilmistir (Cizelge 8). Bu dogal optlmum azol seviyelen

(6zellikle tirc uyguldndiginda), Herlihy (5)"in, azot igerigr du$uk topraklar igin 2
tesbit ettigi- sonuq,la( 15kg N/da)\akm olmugtur. - - .- e o

Cizelge 8. Azél u: gubre sc\ive]e,r‘l ile ham scker vcrimi araSidé}{i,g iliskiye ait
regresyon ve delenmsnsvon katsayilari: dogal optimum azot

sevn elen L B : ‘-'(«7‘

Ham seker verlm Regresyon k@is_avxlar: Dqgal obt. Ma\ Verim e
Fakibrler a b by rZ (kg N/da) (kg/da)

1/1 Uygulama 774 ** 27 ** -0.7*% 031 i ‘l 0""' ' 1()34

(1/2)x2 Uygul. 847 ** 25 ** -0.8 * 0.19 s 1042

(13)x3 Uygul. 841 %x  24%  08* 019 s - gty

Ure crar ISR 3R IITLO ] RE 030 SUHHULG - TRKGO8)!
A-Sillfat - -+ 839 %%, 17* .0 0.5 e (0128 1700 0984
A-Nitrat - . 798 *¥*.. = 20 ** -0 7% e 038 :0 18 e TO3YE

*): P <0.05ve **1 P <001 - e N IS S et e
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'3 Yaprak verimi

Yaprak verimi iizerine, tim “bolerek uygulama™ ve “azot formlan™
konularinn, linear etkileri ¢ok onemli (P < 0.01) bulunmustur (Cizelge™).
Buna, gore. artan azot sevivelerinc bagh olarak yaprak verimi gok 6nemli
dqr_cqede artmaktadir. Cizelge 10 incelendiginde, regresvon katlayilarina gore
yapilan hesaplamada. en viiksek vaprak verimine ulasmak igin, (1/3)x3
uygulamada 19 kg N/da-seviyesi yeterli olurken: (X1 ve (172)x2°
uygulamada 25 ve 26 kg N/da scvivelerindeki azotlu giibrelemenin veterli -
olabilecepi tesbit edilmigtir. Benzer durum, “azot formlan™ konularinda da
kendisini gostermis; iire ve amonyum nitrat formundaki azot uygulamalarinin.
yaprak verimi iizerine kuadratik etkileri énemli (P < 0.05) bulunurken:
amonyum-siiltatin etkisi 6nemsiz-(P-->-0.05)-bulunmustur ((‘ 1zelge 9). Buna
gore, amonyum silfat kullanilmasi durumunda, denemecde uygulanan en
vitksek azot seviyesi dahi, en'viksek vaprak verimini saglamaya yetmemis ve
optimum azot sevwcsx Y kg “N/da olarak tesbit edilmistir. (Cizelge 10). Ure.
vé amonyum nitrat uygulandiginda isc, sirasiyla. 19 ve 23 kg N/da
sevivesindeki azotlu gubrclcmelerm en viikksck vaprak verimlerini (2148 ve
2001 kg/da) saglayabllecegl gorulmeklcdlr (Cizelge 10) Benzer olarak,
Anderson ve Peterson (2)° da ~azotun. \aprak verimine linear etkisini onemll _
bulurken, kuadratik ctklsmm onemsiz bulmasn en yiksck yaprak verimine.
ulasamak ‘igin daha fazla (kok-gbxdes: ve ham seker verimlerine gore) azot
gerektigini gostemektedir.

4. Digestion
Tum bolcrek uvgulama ve s azol fonnlan-—konularmda artan azot

senvelermm ‘seker orani tizerine disiricii yondekl linear’ clk+s: ‘gok: nerili- (P
< 0.01)bulunmustur (Clzclgc 1D, (1/Dx1, (172)x2 ve (1/3)x3 uygulamalarda

Cizelge 9. Azotlu gubre seviyeleri ile vaprak verimi arasidaki iligkive ait
regresyon analizi F degerleri

- F degerleri

Kaynaklar S.d. . 1/ Uvg (mmuﬂu/z)\w Ure  A-Sullat.A-Nitral
1353%F 17120

Regres,.,_,__?,__z 06.02%*  15.63**.. 29 17** "
Linear ~ 1 1L06% T39.76*% " 4g53%x | Jhomgee 20 ks
Quadratik nu 97 m x] 1()41**"' / ,7 g 46*
Hata - 7% 69~ semplie. e gl wiy s 3
Genel = w05 7]

*): P < 0.05 ve **). P < 0.0]
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Cizelge 10. Azotlu giibre seviyeleri ile vaprak verimi arasidaki iligkiye ait
regresyon ve determisnsyon katsayilar:;-dogal :optimum azot
e DN . ' EE - T e \}i

nouxgévivelerf Tt

yern g (i

}{ap_rak verimit

: Régttsvoh:lﬁéiSaVI_lar'l : . Dogal obt. -Max.verim :
Fakprler 2055 TPYHT BT by gap? . G NERI el
T Uygulama 1574 %% 40 06 015 225 0
(2)x2 Uygul. 1507 ** | 53 *f.. -1.0 031

(I/3)x3 Uygul. 1560 ¥*__65%*  -17% = 046 "

N ; ‘:::.vl:()l4:9’:‘w ‘ '_lf
2209, .,
2181

— 12t
s AZL SV
" "‘~. ¥

214877
200177
1936

~
£

Orer. o 1568%% “30%s  .15% 025
A-Siilfat.;;ian 1547 %% 33% 06 0.28
A-Nitral ;; opi527 %% . 57%% 13 % 033

1P <O0SVEX*) P <0 0]

1 fo =
v ~d

azot! seviyesindeki her 1 kg N/da’lik artis, seker oraninda.:sirasiyla 0:042.
0.030,ve 0:060 "lik ok onemli (P < 0.01) bir. dustse neden‘olabilfiekiedi
(Cizelge 12). o TR g B

... Ure, amonyum sillfat ve amonyum nitrat uygulamalarinda, artan-azol™
seviyelerinin seker oranimi disiiriicii ctkileri, biri.birine gok vakin olmus; azot -

scviyesindeki her 1 kg N/da’'lik artis, seker oraninda, sirasiyla 0.054, 0.049 ve' -
0.052:lik gok 6niemli (P < 0.01) bir diisiise neden olabilmistir (Cizelge 12). w

Cizelge 11. Azotlu giibre seviyelen ile scker orani arasidaki - iliskive ait
regresyon analizi F degerleri

R fooretl B9
4 3

i R S S F A

Kaynaklar * $.d:" 171 Uyg. (12)x2 U (133U, Ure  A-Silfat  A- Nitrat’
Regres. . ' :ouluil9.58%%  16.19**  13.69** 16.57%*  12.24** |7 40**
Linear | 0958%* 16.19%*  2369%* 1057 J2.24%* 17.40%
I’lata ;. ‘7() :‘;_;;:!.'_‘; Fe gy 8 e v e 10 LA ¥ ‘ ,
Genel ' 71

*P<005ve**):P<00] e

—En’ yiiksek kok-govdesi _verimini. saglayabilmek icin;” (172 X2 ve
(1/3)x3-uygulamalarda 18 kg N/da azot seviyesi.yeterli olurken, (1/1)xl
uygulamada :bu azot sevivesinin 24 kg N/da'ya ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Benzer sekilde, ekonomik optimum azot sevivesi (1/1)x1 uvgulamada 21 kg -
N/da olurken, bundan daha fazla toplam gekir saglamak sartyla, (1/2)x2 ve
(1/3)x3 uygulamalarda 16 kg N/da - olark tesbit edilmisur Azot formlan V
bakimindan, en yiiksck kok-govdesi verimini saglayabilecek azot seviyesi. iire

110



formu uygulandlgmda 18 kg N/da olurken amonyum siilfat ve amonyum

*azot sev1ye51 ure ve amonyum nitrat uygulandngmda l7 kg N/da amonyum
-~ siilfat uygulandlgmda 19 kg N/da olarak behrlenmxstlr bl

) Clzelge 17 Azotlu gubre semyelen xle seker orani aramdakn iligkiye ait
- regresyon ve detenmsnsyon katsayilari; dogal optlmum azot

 Seviyeleri
" Faktorler i S e gt e ’_'_ b 5

1/1 Uygulama 17.9 ** -0.042 ** 0.12

(1/2)x2 Uygulama 17.8 ** -0.050 ** 0.19
(1/3)x3 Uygulama 17.7 ** -0.060 ** £:0.25

Ure . ,. 178% L 0,054 % o 0:19

7 A-Siilfat E T v 5 . o A -0.049 ** PP R

- A-Nitrat* ' P8 %R <0.052% 020

*). P < 0.05 ve **): P < 0.01

“En yuksek seker verimini. saglayabllmek 1qm (l/?)xz e (l/?)x?
uygulamalarda 15 kg N/da azot seviyesi yeterli olurken, (1/1)x] uygulamada
bu azot seviyesinin 19 kg N/da’ya ¢ikanlmasmun gerektigi tesbit edilmistir.

_ Ure, amonyum siilfat ve amonyum _nitrat uygulamalarinda.en :yiiksek seker
“* verimini saglayabxlecek azot sewyelerl sirastyla 16, 17.ve 18 kg N/da olarak
" belirlenmigtir.

v En yuksek yaprak verimine ulasabllmek lcm denemede uygulanan en
son azot seviyesi (24 kg N/da), (1/1)x1 ve (1/2)x2 uygulamlarda yeterli
olmamis ve sirastyla, 25 ve 26 kg N/da seviyesinde azotlu giibrelemenin
) gerekecegi tesblt ‘edilmistir. (1/3)x‘% uygulamada ise, 19.kg, N/da seviyesi en
‘yuksek yaprak verimine ulasmada yeterli bulunmustur. Ure, amonyum siilfat
ve amonyum nitrat uygulandiginda, en yitksek yaprak verimine ulagmak igin

gerekli azot seviyeleri, sirasiyla ]9, 23 ve 27 kg N/da olarak tesbit edilmigtir.

B Azotun, (171)x1, (1/2)x2 ve (1/3)x3 defada uygulanmalarlnda azot
seviyesindeki her 1 kg N/da’lik artis, seker oraninda sirastyla, 0.042, 0.030 ve
0.060 oranlarindaki digisle sonuglanabilmektedir. Ure, amonuyum -siilfat ve
““amonyum nitrat uygulamalarinda, azot seviyesindeki her 1. kg N/da’lik artis,
“geker oraminda sirasiyla, 0 054, 0.049 ve 0.052 “lik digiise neden olabildigi
"tesbit edilmigtir.

Sonug olarak, 18 kg N/da sevnyesmde ve 1k1ye bolerek (yarisi ekim
oncesi, difer yanst birinci ¢apa ile birlikte) yapilacak azol uygulamasi cn
yitkksek kok-gévdesi verimini saglamaktadir. Ekonomik bakimdan, bu azot
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sewyesrmn 16' kg N/da’ya digiiriilmesi uygun bulunmustur. Konuya azot
formlar1 ~ yoniindeni,- bakildiginda, en - yiiksek kok-govdesi * veriminin
saglanmasinda '18. kg~N/da sev1yesmde iire_ uygulamasmn yeterli- oldugu;
ekonomik @retim igin, bu azot seviyesinin 17 kg N/da sewyesme oy
diigiiriilmesinin yerinde olancag; tesbit edilmistir.

Ulkemiz kaynaklarindan, en  ust seviyede yararlanma ve azot
uygulamasinda - verimlilik , baklmmdan, birim alandan elde edilebilecek seker
miktan daha biiyiik 6nem taslmaktadlr 'Konu bu bakimirdan ele ahindiginda,
(1/2)x2 uygulamada ve 15 kg N/da seviyesinde en yiksek seker ‘veriminin
saglanabilecegi tesbit edilmis; tre formundaki azot uygyulamast,.. .diger azot

formlarindan daha’ etkm bulunmustur

it
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