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Özet 

Bu çalışmada, Türkiye için monotipik bir tür olan Hyparrhenia hirta (L.) Stapf türünün anatomik 

özellikleri belirlenmiştir. Çalışmalar için bitki örnekleri Manisa ilinin Muradiye ilçesinden Temmuz ayı 

içerisinde 2013 yılında toplanmıştır. Bitkinin taze örneklerinin bir kısmı anatomik çalışmalarda 

kullanılmak üzere  % 70’lik etanolde fikse edilmiştir. Örneklerin bir kısmı ise kurutularak herbaryum 

örneği haline getirilmiştir.  Kök, gövde ve yaprak kısımlarından alınan kesitlerin; Leica DM 3000 marka 

kameralı mikroskop ile mikrofotoğrafları çekilmiştir. Anatomik ölçümler oküler mikrometre ile yapılarak 

minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma değerleri tablo haline getirilmiştir. Çalışmada elde 

edilen veriler bazı Poaceae türleri ile karşılaştırılmıştır. Anatomik çalışmalarda kök enine kesitinde 

endodermis hücrelerinin çeperlerinin belirgin biçimde kalınlaştığı gözlenmiştir. Bu tip endodermis yapısı 

Monokotil bitkilerin kökleri için karakteristiktir. Çalışmanın sonucunda,  H. hirta türünün kök 

örneklerinin enine kesitlerinde 4 yönlü kalınlaşma gösteren hücrelere sahip endodermis tabakası ve 

panikoid şeklinde korteks parankimasının varlığı gözlenmiştir. Gövde örneklerinde iletim demetlerinin 

epidermise ve kortekse bakan tarafında kap şeklinde yoğun biçimde yer alan sklerankima kümeleri 

görülmüştür. Yaprak örneklerinin enine kesitinde ise üçgen şekilli yaprak ana damarı ve bulliform 

yapıda hücreler gözlenmiştir.  Bu özellikler Poaceae familyası için anatomik yapıdaki karakteristik 

özellikler olarak yorumlanmıştır.  

Anahtar Kelimeler — Anatomi, Hyparrhenia, Hyparrhenia hirta, Monokotil, Poaceae. 

 

The Anatomical Study on Hyparrhenia hirta (L.) Stapf (Poaceae)  

Species in Turkey 
 

Abstract 

In this study, Hyparrhenia hirta (L.) Stapf was examined anatomically which is monotypic species in 

Turkey. Plant specimens for the study were collected from Manisa Muradiye District in 2013.  The fresh 

sample of the plant were fixed in 70% ethanol until being used in anatomical studies. Other plant parts 

were dried to prepare herbarium specimens. Cross-sections of root, stem and leaf were taken and 

photographed with Leica DM 3000 microscope. Anatomical measurements were performed with ocular 
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micrometer and minimum, maximum, and average values and standard deviations were given in the 

tables. Findings were compared with several Poaceae species. In anatomical studies it has been 

determined that the thickenings were clear on the walls of endodermal cells of the root. These types of 

endodermal cells are common in the roots of Monocotyledons. As results of this study, the cross-section 

of root with 4-sided thickened endodermis; cortex parenchyma in the form of panicoid; the cross section 

of stem with sclerenchyma in the form of cup shape which is located on both side of epidermis under the 

vascular bundle toward to cortex; the triangle shaped main in the cross section of leaf vein and the 

bulliform cells were observed for H. Hirta. These features have been interpreted as the characteristic 

features of the anatomical structure for the Poaceae family.  

Keywords — Anatomy, Hyparrhenia, Hyparrhenia hirta, Monocotyle, Poaceae.

 

1 Giriş 

Poaceae familyası çiçekli bitkilerin en geniş familyala-

rından olup, 620 cins ve 8000 tür içermektedir.  Dün-

ya’nın tüm bölgelerinde yayılış gösteren bu familya 

Festucoideae, Panicoideae, Eragrostoideae, Bambuso-

ideae, Oryzoideae, Arundinoideae olmak üzere altı alt 

familyaya ayrılır [1, 2]. Tarımsal açıdan en önemli 

familyalardan biri olan Poaceae familyasına ait bitki-

ler, dünya gıda tüketiminin %50-60 kadarını sağla-

maktadır [3, 4, 5]. Hyparrhenia hirta (L.) Stapf Güney 

Afrika ve Akdeniz Bölgesi‘ne özgü, yaz mevsiminde 

aktif ve çok yıllık bir C4 bitkisi olup; Güney Afrika’da 

saz otu olarak bilinmektedir [6, 7, 8]. 120 cm’ye kadar 

uzayabilen ve çıplak topraklarda başarılı bir şekilde 

gelişen  H. hirta,  özellikle erozyona uğramış yamaç-

larda ve verimsiz topraklarda yayılış göstermektedir 

[8, 9].  

Türkiye’de özellikle dış Anadolu’da yayılış göstermek-

tedir. Doğal olarak Rizosfer’deki yüksek metal kon-

santrasyonunu ve maden atıklarını bünyesinde birikti-

rir. Düşük maden konsantrasyonlarını da sürgünle-

rinden içine doğru absorbe eder. Bu özelliği nedeniyle 

maden atıklarını dengeleyebilmek için kullanılabile-

cek önemli bir bitkidir [10, 11]. H. hirta türünün kuru 

olarak besin değeri düşüktür [12, 13]. Avusturalya’da 

yapılan bir çalışmaya göre, genelde hayvan yemi ola-

rak tercih edilmez. H. hirta türünün yaprakları genel-

likle yoğun bir şekilde büyür ve gelişir. Bulundukları 

bölgede tek tür olma istekleri vardır. Bu tip özellikleri 

nedeniyle, büyük ölçüde bulundukları alanı işgal ede-

rek bu alanlardaki yerli bitki türlerinin zenginliğini 

azaltma eğilimi göstermişlerdir [14]. Ayrıca, Pakis-

tan’da yapılan bir çalışmada H. hirta türü, buğday 

yetiştirme alanlarında işgalci ot olarak bildirilmiştir [7, 

15]. 

Bu çalışmanın amacı, H. hirta türünün anatomik özel-

liklerini ortaya koyarak, bu konuda yapılacak diğer 

çalışmalara kaynak oluşturmaktır. 

2 Materyal ve Metot 

Bitki örnekleri doğal populasyonu olan (38°40'44.86"K, 

27°18’23.25"D) Manisa’nın Muradiye ilçesinden Tem-

muz ayı içerisinde 2013 yılında toplanmıştır. Türlerin 

tayini “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” 

adlı esere göre yaş ve kuru örnekler üzerinden yapıl-

mıştır [16]. Bitkinin taze örneklerinin bir kısmı anato-

mik çalışmalarda kullanılmak üzere  % 70’lik etanolde 

fikse edildi. Örneklerin bir kısmı ise kurutularak 

herbaryum örneği haline getirildi. Anatomik çalışma-

larda kök, gövde ve yaprak kesitleri,  el kesiti metodu 

ile jilet kullanılarak hazırlandı. Alınan el kesitleri 

%96’lık etanolde hazırlanan fast-green ve %50’lik 

etanolde hazırlanan safranin boyalarının, 9/1 oranında 

fast-green / safranin şeklinde karışımı sonucu elde 

edilen yeni karışım ile boyandı. Boyanan kesitler, 

Leica DM 3000 marka kameralı mikroskop ile fotoğ-

raflandırıldı. Anatomik ölçümler oküler mikrometre 

ile yapılarak; minimum, maksimum, ortalama ve 

standart sapma değerleri tablo haline getirildi. 

3 Bulgular 

3.1 Kök 

Kök enine kesitlerinde, en dışta bulunan tek sıralı 

epidermis tabakasının altında çeperleri kalınlaşmış, 

ekzodermis tabakasının varlığı gözlenmiştir. Korteks 

parankimasını oluşturan hücreler 6-11 sıralı olup, 

radyalden tetragonale doğru değişen şekildedir ve az 

çok hücreler arası boşluklar içermektedir. Kesitin 

merkezinde bulunan radyal iletim dokusunu çevrele-

yen 17.5-30 µm boyutlarındaki endodermis hücreleri-

nin çeperleri dört yönlü kalınlaşma göstermektedir. 

Radyal iletim dokusunda, sayıları 5-12 arasında de-

ğişkenlik gösteren ve boyutları 67.63 ile 80.34 µm ara-
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sında değişen metaksilem hücreleri dikkati çekmekte-

dir. Primer kökten (ana kök) alınan enine kesitlerde, 

kesitin merkezinde parankimatik öz hücrelerinin var-

lığı ve bu hücrelerin etrafında çeperleri kalınlaşma 

gösteren hücrelerin bulunduğu gözlenmiştir. 

Sekonder köklerden (yan kök) alınan enine kesitlerde, 

öz bölgesi bulunmamaktadır ve kökün merkezinde 

bulunan hücrelerin tamamının çeperlerinin kalınlaş-

mış olduğu görülmüştür (Tablo 1, Şekil 1). 

3.2 Gövde 

Gövdeden alınan enine kesitlerde en dışta kutikula 

tabakası ve onun altında tek sıralı, boyutları oldukça 

küçük (6.19-13.86 µm) epidermis hücrelerinin varlığı 

gözlenmiştir. Epidermis hücrelerinin altında, boyutları 

değişkenlik gösteren ve düzenli dizilmiş olan, çok 

sayıda kolleteral iletim demetleri bulunmaktadır. Bu 

demetlerin her birinin üzerinde çeperleri kalınlaşmış 

sklerankimatik hücrelerin varlığı görülmüştür. Boyut-

ları diğerlerine göre büyük olan demetlerin ise hem 

epidermise hem de kortekse doğru yoğun biçimde 

sklerankimatik hücreler tarafından sarıldığı dikkati 

çekmektedir. Kesitin merkezine daha yakın olan ve 

düzensiz dizilen demetlerin etrafında, çeper kalınlaş-

ması gösteren hücreler bulunmamaktadır. Kesitin 

merkezinde çapları 36.48 ile 93.43 µm arasında deği-

şen ve dışa doğru gidildikçe boyutları azalan, 

parankimatik hücrelerden oluşmuş geniş bir öz bölge-

si vardır (Tablo 1, Şekil 2).  

3.3 Yaprak 

Yapraktan alınan enine kesitlerde, her iki yüzeyde de 

kalın bir kutikula tabakası ve bu tabakanın altında tek 

sıralı hücrelerden oluşan epidermis tabakası gözlen-

miştir. Yaprağın üst yüzeyinde bulunan epidermis 

hücrelerinin aralarında oldukça sık aralıklar ile yer 

alan ölçümleri 15.33-37.46 µm arasında değişen 

bulliform hücreleri dikkati çekmektedir. Yaprağın 

mezofil tabakasında çok sayıda kollateral iletim de-

metleri yer almaktadır. Bazı iletim demetlerinin üze-

rinde ve altında sklerankima kümelerinin varlığı gö-

rülmüştür. Kesitin her iki yüzeyinde de gramineae tip 

stoma gözlenmiştir. Üçgen biçimindeki yaprak ana 

damarında epidermis hücrelerinin altında çeperleri 

kalınlaşmış olan sklerankimatik hücre sırası yer al-

maktadır. Çeperleri kalınlaşmış olan bu hücreler, yap-

rağın kenarlarında küme halini almıştır. Ana damar 

bölgesinde bulunan mezofil hücrelerinin boyutları, 

yaprağın kollarına doğru gidildikçe azalmaktadır. Bu 

hücrelerin boyutları 19.07 ile 87.28 µm arasında de-

ğişmektedir. Yapraktan alınan yüzeysel kesitlerde 

epidermis hücrelerinin çeperlerinin dalgalı olduğu ve 

çok sayıda stoma yapısının düzenli bir şekilde yerle-

şim gösterdiği görülmüştür. Yaprak, iyi gelişmiş 

epidermis ve klorenkimatik yapıdaki küçük demet 

kını ile “festucoid” tip olarak adlandırılan yapıdadır 

(Tablo 1, Şekil 3). 

Tablo 1. H. hirta türünün anatomik ölçüm değerleri 

 En (µm) Boy (µm) 

 Min.– Mak. Ort. ± SH Min.– Mak. Ort. ± SH 

Kök             

Epidermis  13.27 - 29.20 21.94 ± 04.05 12.97 - 20.94 17.11 ± 02.45 

Korteks 22.71 - 53.39 37.71 ± 09.91 24.18 - 56.63 35.95 ± 09.82 

Endodermis 17.50 - 30.00 22.25 ± 03.81 07.50 - 12.50 09.25 ± 02.06 

Metaksilem (Çap) 67.63 - 80.34 71.28 ± 04.59       

Trake (Çap) 15.02 - 28.38 19.07 ± 04.66       

Öz Bölgesi 16.76 - 34.10 24.69 ± 06.02 15.60 - 38.19 25.01 ± 06.17 

Gövde             

Kutikula 02.06 - 04.19 03.31 ± 00.61       

Epidermis  06.19 - 13.86 09.49 ± 02.61 05.31 - 12.97 08.38 ± 02.46 

Trake (Çap) 17.40 - 48.37 33.60 ± 09.31       

Öz Bölgesi 36.48 - 93.43 64.41 ± 19.40 33.57 - 96.35 66.43 ± 20.08 

Yaprak              

Üst Kutikula 01.89 - 05.97 04.04 ± 01.08       

Üst Epidermis 07.96 - 21.53 13.30 ± 03.94 05.60 - 20.94 11.93 ± 04.59 

Bulliform Hücresi 15.33 - 37.46 22.61 ± 07.39 15.92 - 61.06 36.86 ± 15.10 

Mezofil 19.07 - 87.28 49.97 ± 21.80 12.71 - 91.32 50.68 ± 23.19 

Trake (Çap) 10.61 - 30.67 26.43 ± 04.53       

Alt Epidermis 09.70 - 24.77 17.93 ± 04.71 07.37 - 20.05 14.61 ± 03.91 

Alt Kutikula 01.97 - 06.19 03.57 ± 01.20       
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B 

  

C D 

 
Şekil 1. H. hirta primer kök (B-C), sekonder kök (A) ve kök korteksi bölgesi (D) enine kesitleri ep: epidermis, ek: 

ekzodermis, ko: korteks, en: endodermis, mt: metaksilem, öz: öz bölgesi 
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C D 

 

Şekil 2. H. hirta gövde (A-B-C) ve gövde iletim demeti (D) enine kesitleri ku: kutikula, ep: epidermis, id: iletim demeti, ks: 

ksilem, fl: floem, öz: öz bölgesi, sk: sklerankima 
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B 

  

C D 

Şekil 3. H. hirta yaprak (A-B) enine ve (C-D) yüzeysel kesitleri ku: kutikula, üe: üst epidermis, bh: bulliform hücresi, me: 

mezofil hücreleri, ks: ksilem, fl: floem, ae: alt epidermis, st: stoma 

4 Tartışma ve Sonuç 

Kök enine kesitinde radyal iletim demetinde gözlenen 

metaksilemlerin yoğunluğu ve kesitin merkezinde öz 

bölgesinin bulunuşu dikkati çekmektedir. Endodermis 

hücrelerinin çeperleri belirgin şekilde tamamen kalın-

laşma göstermiştir. Bu tip endodermis yapısı 

Monokotil bitkilerin kökleri için karakteristiktir [17]. 

Benzer özellikler araştırmacılar tarafından 

Bambusoideae altfamilyasına ait türlerde de gözlen-

miştir  [18]. Aynı çalışmada tamamen kalınlaşmış 

endodermis “O-şekilli”(4 yönlü), sadece üç tarafı ka-

lınlaşmış endodermis “U-şekilli” olarak adlandırılmış-

tır. Bu tanımlamaya göre H. hirta O-şekilli 

endodermise sahip olup, kök anatomik yapısındaki 

diğer dokular da aynı özelliği gösteren türlere benze-

mektedir. Bunlar; ekzodermisin korteksi kesintisiz 

halka şeklinde sarması, korteks parankimasında bü-

yük boşlukların bulunmayışı, panikoid kortekse sahip 

oluşu ve metaksilemin kökün merkezinde düzgün bir 

sıralı halka şeklinde sıralanması olarak gösterilebilir. 

Goller, Poaceae familyasının köklerini panikoid, pooid 

ve orizoid olmak üzere üç tipte gruplandırmıştır [19].  

Panikoid tip korteks hücreleri radyalden tetragonale 

kadar değişen şekillerde olup hücreler arası boşluklar 

içermektedir ve metaksilem sayısı 7-12 arasında de-

ğişmektedir. Pooid tipte korteks hücreleri üçgensi 

yapıda olup hücreler arası boşluklara sahiptir ve 

metaksilem sayısı 2-6 arasında değişmektedir. Orizoid 

tipte ise her iki grubun özellikleri de ortak olarak göz-

lenmektedir [19]. H. hirta türünün kök enine kesiti 

panikoid tipe uyumluluk göstermektedir. Yaprak eni-

ne kesitinde epidermis hücrelerinin yanında bulliform 

hücreleri bulunmaktadır. Bu hücreler birçok 

monokotil bitki familyası için karakteristiktir [20]. Bu 

hücrelerin bazı araştırmacılar tarafından su depo et-
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me, su stresine karşı yaprakların kıvrılması gibi farklı 

görevler üstlendiği belirtilmektedir. Bulliform hücrele-

rinin yapısı, yaprak ana damarı ve omurga yapısı, 

omurgadaki iletim demetlerinin sayısı, “culm” deni-

len gövde yapısındaki sklerankimanın düzenlenişi 

araştırıcılar tarafından Ischaeminae subtribusuna ait 

bitkilerde cins düzeyinde ayırt edici karakterler olarak 

gözlenmiştir [21]. Hyparrhenia genusu Ischaeminae 

subtribusu ile aynı tribusa “Andropogoneae” dahildir. 

Bu bakımdan ortak özellikler gösterdikleri görülmüş-

tür.  H. hirta’nın bulliform hücreleri Sehima nervosum 

(Rottler) Stapf ’daki gibi yelpaze şeklindedir ve göv-

dede sklerankima hem iletim demetlerinin epidermise 

bakan tarafında kap şeklinde hem de kortekste iletim 

demetlerinin altındaki kısımda yoğun biçimde yer 

almaktadır. Ana damarda yaprak yapısı Ischaemum 

hirtum Hack.’da olduğu gibi üçgen şeklindedir. 

Sonuç olarak panikoid yapılı kortekse sahip olan kök 
yapısı, gövde iletim demetlerindeki sklerankimatik 
yapılar ve yaprak ana damarının yapısı H. hirta tü-
rü’nün ayırt edici özellikleri olarak belirlenmiştir. 
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