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Oz: Bu ¢alismada, farkli bitkisel yag gesitleri ve miktarlarinmn cin musirmin (Zea mays everta Sturt.) patlama
kalitesi tlizerine etkisi arastirilmigtir. Materyal olarak Ant Cin 98 cin misir1 ¢esidi kullanilmigtir. Arastirma
konularini 3 farkli yag cesidi (aygicek yagi, misirdzii yagi, zeytinyagi) ve 6 farkli yag miktari (0 ml, 5 ml, 10 ml,
15 ml, 20 ml, 25 ml) olusturmustur. Caligmada patlama hacmi, patlamis tane biiyiikliigii, patlamamis tane orani ve
patlama siireleri incelenmis, yag cesitleri ve miktarlarinin bu 6zelliklere 6nemli derecede etki ettigi belirlenmistir.
En yiiksek patlama hacmi ve patlamis tane bilyiikliigl degerleri 25 ml, 20 ml ve 15 ml yag miktarlarindan elde
edilmistir. Artan yag miktarlarina bagl olarak patlama kalitesinin arttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel yag, cin misiri, patlama kalitesi, yag miktar

Effects of Vegetable Qil Types in Different Amounts on Popping Quality of Popcorn
(Zea Mays Everta Sturt.)

Abstract: In this study, effects of different types and amounts of vegetable oil on quality characteristics of popcorn
was examined. Ant Cin 98 popcorn species was used as material. The research subjects consisted of 3 types of
vegetable oil (sunflower seed oil, corn oil, olive oil) and 6 different amounts of oil (0 ml, 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20
ml, 25 ml). Popping volume, flake size, percentage of unpopped kernels and popping time were investigated in this
study and determined that different types and amounts of oil have effected these characteristics statistically.
Highest popping volume and flake size values obtained from 25 ml, 20 ml and 15 ml amounts of oil. It’s
determined that popping quality increased depending on increasing oil amounts.

Keywords: Vegetable oil, popcorn, popping quality, amounts of oil

1.Giris

Misir  (Zea mays) bugdaygiller (Poaceae)
familyasinin Maydeae oymagma ait, uzun boylu,
uzun dar yaprakli, birim alandan yiiksek tane
verimi ve yiliksek kuru madde fireten, giines
enerjisi ve suyu en iyi sekilde kullanan bir C4
bitkisidir. Kullanim ve degerlendirilme alanlarinin
yaygin olmasindan dolay: tiim diinyada genis bir
ekim alanina sahiptir. Diinyada misir ekim alani
yaklasik 185 milyon hektar, tiretim ise yaklasik 1
milyar ton (FAO 2014), iilkemizde ise misir ekim

alan1 688 bin hektar, iiretim ise yaklasik 6.5
milyon tondur (TUIK 2015).

Gerek diinyada ve gerekse iilkemizde
yetigtirilen musirlarin biiyliik ¢ogunlugunu at disi
ve sert misir ¢esitleri olusturmaktadir. Cin musiri
yaygin
genellikle “patlak musir”

da  insan  beslenmesinde olarak
kullanilmakta olup,
olarak tanmnmaktadir. Icerdigi vitamin ve
mineraller nedeniyle beslenme agisindan tercih
edilen bir gida maddesidir. Tok tutucu ve mide
asidini emici 6zelligiyle de iyi bir diyet Urliniidiir
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(Ulger 1998). Cin musirinda en &nemli kalite
kriteri patlama hacmidir. Cin misir1 melezlerinin
ticari degeri iizerindeki etkisinden dolayi
arastiricilar yaygin sekilde
incelenmistir. Ayrica patlak musirin ince yapili
olmas gibi tiiketicilerin arzu ettigi 6zelliklerle de
iliskilidir (Srdic ve ark. 2015). Tiirkiye, iiretimin
yetersiz olmasi ve yetistiriciler tarafindan diigiik
kaliteli agik tozlanan cesitlerin kullanilmasinin
sonucunda cin musirmi ithal etmektedir (Oz ve
Kapar 2011). Ulkemizde cin misir1 iiretim alan
fazla olmayip, iiretim miktar1 da diisiiktiir. Bu
nedenle cin  musirt  tariminda  kiiltiirel
sonugclari

tarafindan

uygulamalara  yonelik  arastirma
sinirhidir (Goziibenli ve Konuskan 2010).

Cin musi1 tanesi, yiliksek sicakliklara maruz
kaldiginda, igerisindeki neme bagli olarak buhar
basinci artar ve igerisindeki nisasta ile beraber
tane kabuguna basing yapar. Belirli bir siire
sonunda tane kabugu bu basinca dayanamaz ve
nisasta tane kabugunu yirtarak taneden disar
cikar. Bu olaya misirin patlamasi, olusan iiriine de
‘patlak musir’ adi verilir. Cin musirda patlama
kalitesini belirleyen en onemli 6zellikler patlama
hacmi, patlamig tane biiyiikliigli ve patlamamis
tane oranidir. Cin musirnin yaygm olarak
tilketiliyor olmasi, patlama kalitesi 6zelliklerinin
tyilestirilmesi adma bir¢ok c¢alisma yapilmasina
neden olmustur. Srdic ve ark. (2015)’nin
bildirdigine gore bir¢cok arastirma en yiiksek
patlama hacminin %13-14 nem igerigine sahip
tanelerden elde edildigini gostermistir (Ziegler ve
ark. 1985; Metzger ve ark. 1989; Allerd-Coyle ve
ark. 2000; Paji¢ ve ark. 2006). Ote yandan,
yiiksek patlama hacmi elde etmek igin gerekli
olan optimum nem miktar1 da genotipe (Haugh ve
ark. 1976; Lin ve Anantheswaran 1988), yagda,
sicak havada ve mikrodalgada patlatma gibi
patlatma yontemlerine (Metzger ve ark. 1989;
Dofing ve ark. 1990) ve tane biiyiikliigline (Song
ve Eckhoff 1994) baglidir.

Geleneksel yontem olarak bilinen bir miktar
yag ile bir pisirme kab1 igerisinde yapilan {iretim
sekli giinlimiizde yayginligim1 koruyor olsa da
teknolojinin gelismesiyle birlikte patlak misir
iretiminde sicak hava iflemeli misir patlatma
makineleri ve mikrodalga firinlar kullanilmaya
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baglanmugtir. Yapilan arasgtirmalarda daha ¢ok bu
iki patlatma yontemi kullanilmig, geleneksel
yontem yaygin olarak kullanilmamis, dolayisiyla
yagda patlatma ile ilgili arastirma sonuglar1 sinirl
sayida kalmistir.

Yiriitiilen bu ¢aligmada farkli yag cesitleri ve
yag miktarlarinin cin musirinin patlama kalitesi
izerine etkilerinin ve patlama kalitesinde en iyi
sonucu elde edebilmek i¢in kullanilmasi gereken

yag c¢esidi  ve  miktarmin  belirlenmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada  Mustafa Kemal Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Tarla 49 Arastirma ve Uygulama
Arazisinde 2015 yili ikinci iiriin sezonunda
yetigtirilen Ant Cin 98 cin misir1 ¢esidi ve
piyasada yaygm olarak bulunan ticari marka
yaglar kullanilmustir.

Hasat edilen koganlar
gormils taneler ayrilmistir. Tanelenen musirlar 5

tanelenmis, zarar
mm ve 7 mm’lik yuvarlak delikli eleklerden
gecirilerek 5-7 mm elek c¢apr arasinda kalan
taneler c¢alismada kullanilmistir. Tanelerin nemi
nem Olgme cihaziyla (Dickey-john Multi-Grain,
ABD) olciilerek nem igerigi %14+0.3 olarak
belirlenmistir.

Faktoriyel tesadiif parselleri

deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilen bu calismada aygicek yagi, misirdzii
yag1 ve zeytinyagi olmak tizere ii¢ farkli bitkisel
yag cesidi kullanilmistir. Her bir yag ¢esidinde
patlatilan musirlarda, 50 g Ornek i¢in 0 ml
(kontrol), 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml ve 25 ml
olmak {lizere alt1 farkli yag miktar1 denenmistir.
Patlatma denemeleri mutfak tipi elektrikli musir
patlatma makinesinde (Premier Ppm 2036, 1000
stiresi

W, Cin) gergeklestirilmistir. Patlama

Olgiiliirken cihaz c¢alistirildiktan 20 s sonra
musirlar cihaza konulmus, son patlayan taneden
sonra ara Ol¢iim almarak 5 s beklenmis, baska
deger
2000
Patlama

tane olmadig1  goriildiiyse

Toplam patlama hacmi

patlayan
kaydedilmistir.
ml’lik Olgli  silindiriyle 6l¢iilmiigtiir.
hacmi, patlamig tane biyiikliigli ve patlamayan
tane oranlar1 Goziibenli ve ark. (2000)’na gore
asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmustir:
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1- Patlama hacmi (cm3 g'l kuru madde) =
toplam patlama hacmi / toplam kuru madde

2- Patlamus tane biiyiikligii (cm’) = toplam
patlama hacmi / patlamis tane sayisi

3- Patlamamus tane orani (%) = (patlamamis
tane sayisi / toplam tane sayisi) x 100

Elde edilen veriler SPSS (IBM” SPSS”
Statistics for Windows, Version 23.0, Copyright,
2015, IBM Corp., Armonk, NY) istatistik paket
edilerek,  ortalamalar

programiyla  analiz

arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilagtirma
testinde %S5 Onem gore
gruplandirilmstir.

seviyesine

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Patlama Hacmi

Patlama hacmi yoniinden yag cesitleri arasinda
p<0.05 ve yag miktarlart arasinda p<0.001 6nem
diizeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Patlama hacmine iliskin varyans analiz tablosu

Table 1. ANOVA table for popping volume

V.K S.D K.T K.O F

Yag Cesitleri 2 15.536 7.768 4.243%

Yag Miktarlar 5 1645.943 329.189 179.804%%**
YCxYM 10 18.741 1.874 1.024

Hata 36 65.910 1.831

*0.05 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde onemlidir
YC: Yag Cesitleri, YM: Yag Miktarlar

En yiiksek patlama hacmi ortalama 21.87 cm’
g ile musirozii yaginda kaydedilmistir. Misirozii
yagin sirastyla aycicek yagi (21.03 ecm’ g') ve
zeytinyag1 (20.59 cm’ g') takip etmistir. Yag
miktarlar igerisinde en yiiksek patlama hacmi 25
ml yag miktarinda ortalama 25.68 cm’ g olarak
kaydedilmistir. 25 ml’yi sirasiyla 25.06, 24.70,
21.76, 20.21 ve 9.61 cm’ g degerleri ile 20, 15,
10, 5 ve 0 ml (kontrol) izlemistir. 25 ml, 20 ml ve
15 ml yag miktarlarindan elde edilen patlama
hacmi degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer
almigtir. Patlama hacminin en fazla oldugu 25
ml’lik 6rneklerin yagsiz patlatmaya gore ortalama
2.5 kat daha sahip oldugu
belirlenmistir. Patlama hacminin yag miktartyla

fazla hacme

dogru orantili olarak arttig1 goriilmiistir. Yag
cesitlerinden bagimsiz olarak yag miktarlar

artttkca  patlama  hacimlerinin de  arttig1
gorlilmiigtiir (Cizelge 2). 5 ve 10 ml yag
miktarlarinda yapilan patlatmalarda aradaki

farklar p<0.05 diizeyinde Onemli bulunurken,
diger miktarlarda fark bulunamamistir. Her iki
yag miktarinda da en yiiksek patlama hacmi
degeri misirézii yagindan (5 ml’de 22.63 cm’ gl
10 ml’de 22.48 cm’ g") elde edilmistir. Yag

cesitlerinin  kendi aralarinda yapilan analiz

sonucunda ise p<0.001 diizeyinde 6nemli farklar
bulunmustur. En yiiksek patlama hacmi 26.20 cm’
g ile misirdzii yaginda 25 ml yag miktarindan
elde edilirken, bunu sirastyla 25.58, 25.43, 25.43
cm’ g degerleriyle misirdzii 20 ml, aycicegi yag:
25 ml ve zeytinyag1 25 ml yag miktarlar takip
etmistir. Fakat bu degerler arasinda istatistiksel
olarak bir fark ¢ikmamistir. En diisiik patlama
hacmi 9.61 cm’ g' ile yagsiz patlamalarda
(kontrol)  gerceklesmistir.  Yag  kullanilarak
yapilan patlatmalarda ise en diisiik patlama hacmi
18.60 cm’ g' ile zeytinyaginda 5 ml yag
miktarindan elde edilmistir. En disiik yag
miktarinda bile patlama hacmi kontroliin yaklagik
2 kat1 oraninda gergeklesmistir.

Konugkan ve ark. (2012) en diisiik patlama
hacmini yagsiz yapilan patlatmalarda tespit
ederken %10 ve %20 yag miktarlarinda bu
degerlerin arttigimi saptamiglardir. En yiiksek
patlama hacmine %30 yag miktarinda ulasirken
artis
olmadigmi, aksine azalma meydana geldigini
bildirmislerdir.

daha yiiksek miktarlarda herhangi bir
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Cizelge 2. Farkl1 yag cesitlerinin ve miktarlarinin patlama hacmine (cm’ g™ etkisi
Table 2. Effect of different types and amounts of oil on popping volume (cm’ g”')

Aycigegi Misirozi Zeytinyag1 Ortalama p
Kontrol 9.61+1.47 ¢ 9.61+1.47 ¢ 9.61+1.47 ¢ 9.61 OD
5 ml 19.38+0.56 ©” 22.63+1.48 ™~ 18.60+0.27 ¢V 20.21 *
10 ml 21.86+0.54 > 22.48+0.15 ™" 20.93+0.00 ™Y 21.76 *
15 ml 24.96+0.31 * 24.8140.31 *° 24.34+0.41* 24.70 OD
20 ml 24.96+0.86 * 25.58+0.00 * 24.65+0.46 * 25.06 OD
25 ml 25.43+0.41° 26.20+0.15 25.43+0.15 * 25.68 OD
Ortalama  21.03 21.87 20.59
p skksk skskosk skeskesk

* (.05 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde énemlidir. OD=0Onemli degil
abed. gym siitundaki degerler arasindaki farkliliklar: géstermektedir

Y Aym satirdaki degerler arasindaki farkiiliklar: gostermektedir

3.2. Patlamis Tane Biiyiikliigii
Patlamis tane Dbiylkligli yoOniinden yag
cesitleri ve miktarlariin kendi iglerinde p<0.001

o6nem diizeyinde farkli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Patlamus tane biiyiikliigiine iliskin varyans analiz tablosu

Table 3. ANOVA table for flake sizes

VK S.D K.T K.O F

Yag Cesitleri 2 0.196 0.098 10.980#*
Yag Miktarlar 5 12.348 2470 277.343%%%*
YCxYM 10 0.240 0.024 2.701%*
Hata 36 0.321 0.009

*0.05 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde onemlidir
YC: Yag Cesitleri, YM: Yag Miktarlar

En yiiksek patlamus tane biiyiikligii 2.65 cm’
ile misirézii yaginda kaydedilmistir. Misirozii
yagim sirasiyla aycicek yagi (2.56 cm’) ve
zeytinyagi (2.50 cm’) takip etmistir. Yag
miktarlar1 igerisinde en yiiksek patlamis tane
biiylikligii 25 ml yag miktarinda ortalama 3.01
cm’ olarak kaydedilmistir. Bu degerin kontrole
gore neredeyse 2 kat1 oranda daha fazla oldugu
belirlenmistir. 25 ml’yi sirasiyla 2.94, 2.88, 2.56,
2.41 ve 1.61 ecm’ degerleri ile 20, 15, 10, 5 ve 0
ml (kontrol) izlemistir (Cizelge 4). Patlamis tane
biiylikliigiiniin, yag miktariyla dogru orantili
olarak artt1g1 belirlenmistir.

100

Patlamig tane biylikligli acisindan yag
cesitleri kendi iglerinde p<0.001
onemli fark olusturmustur (Cizelge 4). En yiiksek

diizeyinde

patlamig tane bilyiikliigiine 25 ml’lik miktarlarda
ulagilmistir. Misirézii yaginda 25 ml’lik yag
miktarinda 3.03 cm’ ile en yiiksek patlamis tane
biiyiikligi elde edilmis olsa da istatistiksel olarak
aycicek yag1 ve zeytinyagmin 25 ml’lik
miktarlariyla ayni grupta yer almistir. 5 ve 10
ml’lik miktarlar kendi i¢lerinde p<0.01 diizeyinde
onemli bulunurken 15, 20 ve 25 ml yag miktarlar1
kendi
bulunmustur. Yag miktar1 arttik¢a patlamis tane
biiyiikligiiniin de arttig1 tespit edilmistir.

iclerinde istatistiksel olarak Onemsiz
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Cizelge 4. Farkl1 yag cesitlerinin ve miktarlarinin patlamis tane bilyiikliigiine (cm’) etkisi
Table 4. Effect of different types and amounts of oil on flake sizes (cm’)

Aygicegi Mistrdzii Zeytinyag Ortalama p
Kontrol 1.61+0.07 ¢ 1.61+£0.07 ¢ 1.61£0.07 © 1.61 D 0
5ml 2.33+0.06 &Y 2.68+0.10 >* 2.21£0.02 &Y 2.41 ok
10 ml 2.54+0.02 > 2.66+0.02 >* 2.49+0.01 &Y 2.56 ok
. . . 1§}
15 ml 2.90+0.03 2 2.91+0.03 ° 2.83+0.02 ° 2.88 D
20 ml 2.98+0.10 2 3.00:£0.04 2.86+0.05° 2.94 b 0
.01 )
25 ml 3.02+0.05 % 3.03+0.01 2 2.9940.03 2 30 D
Ortalama 2.56 2.65 2.50

** (.01 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde énemlidir OD=Onemli degil
abede . gyny siitundaki degerler arasindaki farkliliklar: gostermektedir

Y- Aymi satirdaki degerler arasindaki farkiilklar: gostermektedir

Konusgkan ve ark. (2012) en diigiik patlamig
tane biiylikligii degerlerini yagsiz yapilan
patlatmalarda tespit etmistir. %10 ve %20 yag
miktarlarinda bu degerlerin arttigimi
gozlemlemisler, en yiiksek patlamig tane
biiyiikliigli degerlerini %30 yag miktarindan elde
etmislerdir.

3.3. Patlamamis Tane Oram
Patlamamig tane orani yoniinden yag cesitleri
arasinda istatistiksel olarak fark bulunamazken,

yag miktarlar1 arasinda p<0.001 6nem diizeyinde
farkliliklar bulunmustur (Cizelge 5). Biitiin yag
cesitlerinde yag miktarlar1 arttikga patlamamig
tane oranlarinda goriilmiistiir.  Yag
kullanilan patlatmalarda patlamamig tane orani
%0.27-1.56 arasinda degigmistir. En disiik
patlamamis tane orami %0.36 ile 25 ml yag

azalma

miktarindan elde edilirken en yliksek patlamamis
tane oranm1 %32.12 ile beklendigi gibi kontrolde
kaydedilmistir. En az yag miktar1 olan 5 ml’de
bile bu oran %2.03 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 6).

Cizelge 5. Patlamamis tane oranina iligkin varyans analiz tablosu
Table 5. ANOVA table for percentage of unpopped kernels

VK S.D K.T K.O F

Yag Cesitleri 2 0.523 0.262 0.008
Yag Miktarlar1 5 7293.430 1458.686 43.980%**
YCxYM 10 0.974 0.097 0.003
Hata 36 1194.010 33.167

*** (0.001 diizeyinde onemlidir

YC: Yag Cesitleri, YM: Yag Miktarlar

Bu sonuglar géz oniine alindiginda herhangi
bir yag ¢esidinden az miktarda yag ile yapilan
patlatmalarda bile, yagsiz patlatmalara gore
neredeyse 16 kat daha az patlamamig tane orani
elde edildigi Istatistiksel
gruplandirmada kontrol birinci grupta yer alirken,

goriilmektedir.

diger miktarlar ikinci grupta yer almistir. Kontrol
grubu degerlendirme dis1 birakilarak yapilan

varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma sonucunda
ise 15, 20, 25 ml yag miktarlar1 birinci grupta, 10
ml yag miktar1 ikinci grupta ve 5 ml yag miktar
iiclincli grupta yer almistir. Elde edilen sonuglar
gdz Oniine alindiginda artan yag miktarinin
patlamamis tane

oranini disiirdiigi

kaydedilmistir.
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Cizelge 6. Farkl1 yag cesitlerinin ve miktarlarinin patlamamis tane oranina (%) etkisi
Table 6. Effect of different types and amounts of oil on percentage of unpopped kernels (%)

Aycicegi Misirozii Zeytinyag1 Ortalama P

Kontrol 32.1248.12° 32.1248.12° 32.1248.12° 32.12 OD
5ml 2.28+0.33 " 1.56£0.50 ° 2.25+0.32° 2.03 OD
10 ml 1.34+0.33° 1.27+0.18 ° 1.27+0.08 1.29 OD
15 ml 0.89+£0.39 ° 0.63£0.18 ° 0.45+0.08 ° 0.66 OD
20 ml 0.55+0.27° 0.45+0.24° 0.54+0.00 0.51 OD
25 ml 0.55+0.27° 0.27+0.00 ° 0.27+0.00 0.36 OD
Ortalama 6.29 6.15 6.05

p skeskesk skokesk sksksk

**%% () 00] diizeyinde onemlidir OD=0Onemli degil

@b - Aymi siitundaki degerler arasindaki farkliliklar: géstermektedir

Konugkan ve ark. (2012) yagsiz ve %10 yag
miktarlarinda yapilan patlatmalarda patlamamis
tane gozlemlerken %10°dan fazla yag ile yapilan
patlatmalarda patlamamis tanenin kalmadigini
tespit etmislerdir.

3.4. Patlama Siiresi

Patlama siiresi yoniinden yag ¢esitleri ve
miktarlarinin  kendi i¢lerinde p<0.001 O6nem
diizeyinde farkli oldugu tespit edilmistir. (Cizelge
7). Yag cesitleri icerisinde en uzun patlama
siiresine zeytinyaginda ortalama 187 s ile

ulasilmigtir. Onu, ayn1 grupta yer alan misirdzii
yaglr 183 s ile takip etmistir. En kisa patlama
stiresi ise 168.33 s ile ay¢igek yaginda
gerceklesmistir. Yag miktarlar icerisinde en uzun
patlama siiresi 239.67 ile beklendigi gibi kontrol
grubunda gozlenmistir. Kontrol grubunu 188.78,
166.78, 166.67, 163.11 ve 151.67 s degerleri ile 5,
10, 15, 20 ve 25 ml takip etmistir (Cizelge 8). Yag
miktar1 arttikga patlama siiresinin kisaldigi, en
fazla yag miktar1 olan 25 ml’de bu siirenin
kontrole gore 1.5 kat daha az oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 7. Patlama siiresine iligkin varyans analiz tablosu

Table 7. ANOVA table for popping time

VK S.D K.T K.O F

Yag Cesitleri 2 3477.333 1738.667 21.056%+#*
Yag Miktarlar 5 45683.333 9136.667 110.648%**
YCxYM 10 6560.000 656.000 7.944 %%
Hata 36 2972.667 82.574

**% 0.001 diizeyinde énemlidir

YC: Yag Cesitleri, YM: Yag Miktarlar:

Patlama siiresi agisindan yag cesitleri kendi
iclerinde p<0.001 diizeyinde, 5 ml’nin p<0.001
diizeyinde, 10 ve 20 ml’nin p<0.05 diizeyinde
onemli fark olusturdugu; 15 ve 25 ml’nin ise
kendi i¢lerinde istatistiksel olarak farksiz oldugu
gorlilmiistiir (Cizelge 8). Kontroliin 239.67 s ile
yagli patlatmalardan 1.1-1.5 kat daha gec
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patladig1 tespit edilmis, caligmada kullanilan en
diistik yag miktarinin bile yagsiz patlatmalara
gore patlama siiresini énemli derecede kisalttigi
belirlenmistir.
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Cizelge 8. Farkl1 yag cesitlerinin ve miktarlarinin patlama siiresine (s) etkisi
Table 8. Effect of different types and amounts of oil on popping time (sec)

Aygicegi Misirdzi Zeytinyagi Ortalama p
Kontrol 239.67+0.88 * 239.67+0.88 * 239.67+0.88 * 239.67 OD
5ml 150.67+3.84 >~ 201.33+2.60 ™Y 214.33+1.85 >~ 188.78 ok
10 ml 159.0048.02 %Y 153.3348.11%Y  188.00+1.15 X 166.78 *
15 ml 160.00::2.64 ° 176.6749.39 © 163.3346.23 ¢ 166.67 OD
20 ml 153.6743.93 ™Y 173.6742.02%%  162.00:6.08 4 16311 *
25 ml 147.00+10.21 ° 153.33+6.01° 154.67+2.40 ¢ 151.67 OD
Ortalama 168.33 183 187
’ - o o

* (.05 diizeyinde, *** 0.001 diizeyinde énemlidir OD=Onemli degil
wbed . gym siitundaki degerler arasindaki farkliliklar: géstermektedir
©YE - Aym satirdaki degerler arasindaki farkhliklar: gostermektedir

Konugkan ve ark. (2012) yagsiz ve %10 yag
miktarlarinda yapilan patlatmalarda patlama
diger yag yapilan
patlatmalara gore yaklasik 2 kat fazla oldugunu
tespit etmislerdir.

sliresinin oranlariyla

4.Sonuc¢

Yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda cin misirinin
onemli kalite 6zelliklerinden olan patlama hacmi,
patlamig tane biikliigli ve patlamamig tane orani
ile patlama siiresinin farkli yag cesitleri ve
miktarlarindan  6nemli  derecede etkilendigi
belirlenmistir. Artan yag miktarlarinda patlama
hacmi ve patlamis tane biyiikligiiniin arttigi,
patlamamis tane orani ve patlama siiresinin
azaldig1 belirlenmistir. En yiiksek patlama hacmi
degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
25 ml (25.68 cm’ g), 20 ml (25.06 cm’ g™') ve 15
ml (2470 cm’ g') yag miktarlarindan elde
edilmistir. Yag cesitleri icerisindeyse en yiiksek
patlama hacmi (ortalama 21.87 cm’ g'l) ve
patlamis tane biiyiikliigii (ortalama 2.65 cm’)
misirozi

degerlerine yaginda yapilan

patlatmalarda ulasilmistir. En diigiik patlamamis

tane orami ortalama %6.05 ile zeytinyaginda
yapilan patlatmalardan elde edilmistir. En diisiik
patlama hacmi, patlamis tane bilyiikligii ve en
yiksek  patlamamig  tane  oram1  yagsiz
patlatmalardan elde edilmistir. Yagsiz yapilan
patlatmalarda patlama siiresinin ¢ok uzadigi, artan
yag miktarlarinin patlama siiresini kisalttig1 tespit
edilmistir.

Calisma sonucunda az bir miktar yag ile
yapilan patlak musir dretiminde bile yagsiz
patlatmaya goére patlama kalitesinde Onemli
derecede artis oldugu tespit edilmistir. Patlama
kalitesini etkileyen diger faktorlerin optimum
diizeyde olmasi kosuluyla en yiiksek patlama
hacmi ve patlamig tane biiyiikliigii elde edebilmek
icin patlak musir liretiminde 50 g cin musir drnegi
icin en 15 ml

kullanilmas1 gerektigi sonucuna varilmigtir.

ve tercihen misirdzii yagi
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