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Konya, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilen bu ¢alismada, Tarla
denemeleri ile kuraklik bakimimdan 6ne ¢ikan 25 Ekmeklik bugday genotipi (5 ¢esit ve 20 hat) kullanilmistir.
Bu ¢alisma, son yillarda basta yagis olmak tizere degisen iklim kosullarinda erken ve gec kuraklik (Yagmur

Korunagi altida kontrollii) ve dogal kosullar uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu,
bagakta tane agirlig1 ve tane protein oranina etkisini belirlemek amacryla yiirtitiilmstiir.

Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu, basakta tane agirlig1 ve tanede
protein orani iizerine etkileri dnemli bulunmustur. Erken kuraklik uygulamasindaki su stresi altinda bitki
boyunda onemli diisiislere neden olmustur. Genotiplerin ortalamasi olarak, basakta tane agirligi Erken
Kuraklikta 1.44 g iken, Ge¢ Kuraklik uygulamasindan 1.34 g elde edilmistir. Protein orani bakimindan ise en
yiiksek %16.92 ile Ge¢ Kuraklik uygulamasindan elde edilmistir. Genotipler tiim kuraklik uygulamalarinda
bitki boyu, basakta tane agirligi ve tanede protein orani1 bakimindan 6nemli farkliliklar géstermislerdir. Genel
degerlendirme sonucunda 10 nolu genotip tescile sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, kuraklik, bitki boyu, basakta tane agirlig1, tane protein orant

Determination of the Effects of Early and Late Drought and Natural Conditions
Applications on Plant Height, Grain Weight and Protein Content, Prominent in terms
of drought in Some Bread Wheat Genotypes

Abstract

In this study carried out in Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute in Konya, 25
Bread wheat genotypes (5 varieties and 20 lines) were used which were prominent in terms of drought with
field trials. The aim of this study was to determine the effect of early and late drought (controlled under Rain
Shelter) and natural conditions in the changing climatic conditions, especially rainfall, on plant height, grain
weight per spike and grain protein content in bread wheat genotypes.

The effects of drought applications on plant height, grain weight per spike and protein content in grain
wheat genotypes were found to be significant. Early drought caused significant reductions in plant height due
to water stress. As an average of genotypes, grain weight per spike was 1.44 g in Early Drought and 1.34 g in
Late Drought. The highest protein content was obtained from Late Drought application with 16.92%.
Genotypes showed significant differences in all drought applications in terms of plant height, grain weight
per spike and protein content in grain.
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Giris
Bugday, Ulkemizde 7.6 milyon hektar ekim alan1 ve 20.6 milyon ton iiretimi ile ilk
sirada yer alan tirlindiir (Anonim, 2017). Bugday tariminin 6nemli bir kism1 kuru sartlarda

yapildig1 i¢in verim diisiik ve dolayisiyla bugday iireticisinin geliri de daha azdir
(Kizilaslan, 2004).

Ulkemizde ve Diinyada ve o6zellikle de Konya’da ve Orta Anadolu Bélgesinde
bugdayda verimi olumsuz yonde etkileyen Onemli stres faktorlerinin basinda kuraklik
gelmektedir. Kurak alanlarda bugday verimini ve kalitesini artirmak i¢in kuraga toleransl
cesit gelistirmek oldukca Onemlidir. Tahminler, kiiresel olarak, iklim kaynakli tarimsal
verimlilikteki diisiisiin 2080'lerde %16 (Tiirkiye'de %20) oldugu yoniindedir (Cline, 2007).
Ancak Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii iilkeleri, diinya niifusunun gida talebinin
ontimiizdeki 40 yilda %70 artacagini ve artisin gelismekte olan lilkelerde daha belirgin
olacagini tahmin ediyor (FAO, 2006).

1940’11 yillardan 2010 yilina kadar yillik yagisin bolgede yaklasik %5-10 azaldig:
belirtilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin bir sonucu olarak da oniimiizdeki
on yillarda daha sik kuraklik ve sel beklendigi bildirilmistir. Yine I¢ Anadolu'nun yiiksek
ovalarinda yer alan Konya'da yeralti suyu seviyesinin son 20 yilda 20 metre civarinda
diistiigii belirtilmis olup, sicakligin yaklasik 1.5-3 °C artacagi ve yagisin ise havzada %25-
50 diisecegi bildirilmistir (Koken ve ark., 2015).

Yapilan bir calismada bolgemiz Kuru-Yar1 Nemli/Yar1 Kurak Karasal iklim bolgesi
olarak tanimlanmustir (Iyigiin ve ark., 2013)

Tarimsal kuraklik; Yagislarin normal seviyelerinin ¢ok altina diismesi sonucu, arazi
ve su kaynaklarmin menfi etkilenmesi toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak yeterli
suyun bulunmamasi ve hidrolojik dengede bozulmalara sebep olan doga olay1 olarak tarif
edilmistir (Resmi Gazete, 2008). Tarimsal kuraklik, bitkilerin normal biiyiime ve
gelismeleri i¢in gerekli olan nemin bulunmamasi durumu olarak da tarif edilebilir.

Ulkemizde son yillarda ortalama yagisin azalmasma ilaveten, yagis rejimindeki
degismeler de dikkat edilmesi gereken bir olaydir. Yagis miktarindaki azaliglar ve yagis
rejimindeki degismeler, tarimsal iiretimi menfi yonde etkilemektedir (Soylu ve Sade,
2012).

Bolgede verimi olumsuz yonde etkileyen unsurlarin basinda yagis miktar1 ve yagisin
bitkilerin yetisme donemindeki diizensiz dagilimi gelmektedir. Bu durum, kurakligin
siddetine ve dagilimma gore %40-65’lere varan verim kayiplarina sebep olabilmektedir
(Oztiirk, 1999). Bu nedenle Bélgemizde degisen kuraklik sartlarinda en az etkilenen
genotiplerin belirlenmesi olduk¢a énemlidir. Daha 6nce Tarla denemelerinde iyi durumda
olan genotipler, yagmur korunagi altinda kontrollii olarak olusturulan erken ve ge¢
kuraklik testlerine tabi tutulmuslardir. Boylece, degisen kuraklik sartlarina en iyi uyumu
saglayan genotip belirlenerek tescil ettirilmesi planlanmistir.

Caligmada bitki boyu, 6nemli verim unsuru olan basakta tane agirlig1 ve en dnemli
kalite kriteri olan protein orani {izerinde durulmustur. Neticede kurak alanlardaki bugday
veriminin ve kalitesinin artirilmast hedeflenmektedir.

Konu ile ilgili gerek Ulkemizde gerekse Diinyada bir¢ok calisma yapilmistir. Ancak
bolgemizde hem tarla hem de kontrollii sartlarda yapilan ve direkt hedefe yonelik calisma
yok ya da yok denecek kadar azdir. Calisma ile bu durum bir sistem haline getirilerek ¢esit
gelistirme yoluna gidilmektedir.

Abayomi ve Wright (1999) yazlik ekmeklik bugday cesitleri ile yaptiklar1 ¢calismada;
erken donemde olusan kuraklik stresi etkisinin ge¢ doneme gore daha az oldugunu
belirlemislerdir. Yine bu ¢alismada ¢esitler arasinda verim ve verim stabilitesi bakimindan
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farklilik oldugunu, en biiyiik verim azalmasinin ise tane doldurma donemindeki kuraklik
sonucunda oldugunu bildirmislerdir.

Blum ve ark. (1989a) Israil’in kuzey Negev Colii'ndeki 68 adet yerel bugdaylarin
kuraga reaksiyonlarini arastirmak amaciyla ytiriittiikleri arastirmada, uzun boylu (ortalama
131 cm) yerel c¢esitlerin kurak stresi altinda tanenin biiyiimesini miikemmel bir sekilde
desteklendigini bildirmislerdir.

Richards (1992) Avustralya’da yart bodur ve uzun boylu genotiplerin kardes
hatlarinda yiiriittigli calismada; Rhtl veya Rht2 geninin boyda %23 oraninda azalmaya
sebep oldugunu, bitki boyundan daha ¢ok basaktaki tane sayisinin kurakliga daha hassas
oldugunu bildirmistir.

Kalayct ve ark. (1998) Orta Anadolu sartlarinda kuraga dayamikli bugday
genotiplerinin tespit edilmesi, morfolojik ve fizyolojik karakteristik 6zelliklerin
gelistirilmesi konulu bir arastirmada; normal seviyedeki kurakliklarda, morfolojik
parametrelerden ozellikle bitki boyu ve yaprak eninin dayaniklilig1 belirleyici en 6nemli
Ogeler oldugu, uzun boylu ve dar yaprakli ¢esitlerin bu tiir orta diizeyli kurakliklara daha
dayanikli olduklar1 belirlenmistir.

Erzurum’da sulu (SK) ve kuru kosullar (KK); erken (EK), ge¢ (GK) ve tam kuraklik
(TK) uygulamalarmi igeren bir arastirmada TK uygulamasi: (SK’a gore) tane agirligini
%19.9, tane verimini ise %65.6 oraninda azalttig1 belirlenmistir. EK baslica birim alandaki
tane sayisini, GK ise tane agirligini sinirlamistir. Tane verimi yoniinden EK’in olumsuz
etkisi GK’a gore fazla olmustur. Arastirict bugdayda degisik gelisme donemlerindeki
kurakligin, verimi nasil ve ne derecede etkilediginin daha iyi anlagilmasinin, bir bolgeye
daha iyi uyum saglayabilecek ve daha yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesine yardimci
olabilecegini bildirmistir (Oztiirk, 1999). Taner ve ark. (2004) Orta Anadolu Bolgesi kuru
sartlarinda yirttiikleri ¢caligmada, en stabil olarak Karahan-99 ve Altay-2000 cesitlerini
belirlenmistir.

Dencic ve ark. (2000) Yugoslavya’da 30 ekmeklik bugday cesidi ve 21 yerel
popiilasyonu optimum ve kurak kosullarda denedikleri ¢alismada, basaktaki tane agirligt
ve verimin, kurakliga bitki boyundan daha hassas oldugunu belirlemislerdir. Yapilan bir
calismada da bugdayda sapa kalkma doneminde olusan kurakligin bitki boyunda azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Gupta ve ark. 2001). Cekic (2007) yaptig1 calismada kuraklik
stresinin bitki boyunda ortalama %?27.7 oraninda azaldigimi belirlemistir. Yagmur ve
Kaydan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da kislik bugdayda tane verimi ile bitki boyu
(r=0.250**) arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Arastirict kuraga
dayaniklilikta bitki boyunun uzun olmasindan ziyade kurak kosullar olustugunda boyunu
fazla kisaltmayan gesitlerin daha avantajli oldugunu belirlemistir.

Kimurto ve ark. (2003) yagmur korunagi altinda yiiriittiikleri arastirmada; fide
donemi, kardeslenme, basaklanma ve tane doldurmada dort farkli kontrolli kuraklik
uygulamast ve 5 ekmeklik bugday c¢esidini kullanmislardir. Fide ve kardeslenme
donemlerinde uygulanan erken kuraklik siireci bitki boyunda Onemli azalmaya sebep
olmustur. Ayrica yagmur korunaklari kullanilarak yapilacak caligmalar ile kurakliga
toleransh g¢esitleri segmenin miimkiin olacagi bildirilmistir.

Oztiirk ve Aydm (2004), Erzurum’da iki yil siireyle kishik bugdayda farkli gelisme
donemlerinde (tam sulu (TS), yagmura dayali (YD), erken su stresi (ESS), gec su stresi
(GSS) ve siirekli su stresi (SSS)) su stresinin etkisini degerlendirmek i¢in yiiriittiikleri tarla
denemesinde, stresin kalite kriterleri lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. SSS uygulamasi
TS uygulamasina gore tane protein miktarinda %18.1, GSS uygulamasi ise TS
uygulamasina gore de %38.3 artig gostermistir.
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Baric ve ark. (2005) kislik ekmeklik bugdayin sulu ve kuru sartlarda yetistirildikleri
calismada bazi genotiplerin ham protein oranlarinin kurak sartlar altinda %14.1 oraninda
artigint  belirlemislerdir. Noorka ve ark. (2009) Pakistan’da ekmeklik bugdayda
yuriittiikkleri ¢alismada ise stres sartlarinda melez genotiplerin protein oranlarinin ve diger
bilesenler belirgin bir sekilde arttigini belirlemiglerdir.

Shamsi ve ark. (2010) kurak kosullarda ekmeklik bugday genotiplerinde dort
kuraklik uygulamasi [(I1-sap uzamasinin (ZD:31), [2—gebecik doneminin (ZD: 43) ve 13—
tane doldurmanin baglangicinda (ZD:70) ve I4—tam sulu)} ile yiriittiikleri c¢alismada,
kontrolle karsilastirildiginda 11, 12 ve I3 sirasiyla %85, %57 ve %43 verim kaybi
gerceklestigini tespit etmislerdir.

Jamal ve ark. (1996) iki yil silireyle (1989-90) Pakistan’da farkli gelisme
donemlerinde (kardeslenme, sap uzamasi, gebecik ve bagsaklanma dénemi) bugdaylarin su
stresine kars1 tepkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, tane veriminde maksimum azalmanin
basaklanma donemi kurakliginda goriildiigii, tane protein oraninin ise tam aksine su stresi
ile arttig1 belirlenmistir.

Ayranct ve Aydogan (2011) yaptiklar: kuraklik ¢aligmasinda kuraklik uygulamalarini
K 1:Uzun yillar ortalamasi olarak genel kuraklik, donemsel olarak da K 2:Sapa kalkma
baslangict ve basaklanma baglangici kurakligi, K 3:Basaklanma baslangici ve ¢iceklenme
sonu kurakligi, K 4:Tane doldurma kurakligi, K 5:Tam sulu kosullar olarak yapmislardir.
Tam sulu uygulamada (K5) belirlenen basakta tane agirlig1 degeri 100 kabul edildiginde ve
farkl1 bitki gelisme donemlerindeki kuraklik uygulamalari ile karsilagtirildiginda, kurakliga
en fazla tepki %26.3 basakta tane agirlig1 diisiikliigli ile K3 uygulamasindan elde edilmis,
bunu %20.4 ile K4 ve %19.5 ile K1 uygulamas: izlemistir. K2 uygulamasi ise %10.6 ile en
diisiik bagsakta tane agirligt kaybi gosterdigini ve yine genotipler arasinda da Onemli
farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Denemede ortalama bitki boylar1 arasinda ise K1
(117.2 cm) ve K5 (114.8 cm) “a” grubunda yer alirken, K2 (106.0 cm) ve K4 (108.3 cm)
“b”, grubunda, K3 (94.2 cm) uygulamasi ise “c” grubu ile en son grubu olusturdugu
belirlenmistir. Yine bitki boyu bakimindan da genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu bildirilmistir. Denemede protein oranlar1 ise en yliksek K4 (%13.73 “a”)
uygulamasindan elde edilirken, K1 (%13.48) ve K3 (%13.31) “ab” ve K2 (%13.04 “b”),
K5 (%11.38 “c”) ise son sirada yer almistir. Genotipler arasinda protein oran1 bakimindan
da 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Materyal ve Metot:
Materyal

Bu calisma Bahri Dagdas Uluslararasi1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alaninda 2017-2018 bugday yetistirme doneminde yapilmistir. Calismada materyal olarak
Enstitiiniin “Ekmeklik Bugday Islah Caligsmalar1” projesi kapsaminda yer alan Bdlge
Verim Denemesi asamasindaki ileri kademe genotipler kullanilmistir (Cizelge 1).
Denemeler kontrollii olarak Kuraklik Test Merkezi yagmur korunaginda yiiriitiilmiistiir.
Deneme setlerinde kullanilan materyal ekimden 6nce 2.25 mm’lik elekten gecirilmis,
m?’ye 550 tohum sikilig1 uygulanarak hazirlanmistir. Ayrica yagmur korunagi yaninda
yagisa dayali deneme seti de kurulmustur.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Ekmeklik Bugday Genotipleri.

SN  Cesit/Hat
1 Bayraktar 2000
2 S6nmez-2001
3 Karahan 99
4 Tosunbey
5 Eraybey
6 SYD/3/NAI60/HN//BUC/4/KEA/TOW/5/YAN7578.128 (BDME 09/1K)
7 KAZAK BEZOSTAJA1/DEMIR-2000
8 KUTLUK94/3/ES8-24//KS82W409/SPN
9 21031/C0652142//MARO/SUT/3/PYP/4/ES8-24//KS82W409/SPN/5/HARMANKAY A99
10 PLK70/LIRA"S"/5/C126-15.../4/KRC/7/NE
COMP1/5/BEZ//TOB/8156/4/0ON/3/TH*6/KF//LEE*6/K/6/TAST/SPRW.."S" (BDME11/1K"S")
11 NEMURA/CRDN//78014-40/3/DAGDAS94
12 MV 14-2000//SHARK/F4105W2.1
13 SUNVALE/PEHLIVAN
14 SHARK/F4105W2.1//AUS 4930.7/2*PASTOR/3/ORKINOS-1
15 TX71A983.4/TX69D4812//PYN/3/VPM/MOS83.11.4.8//PEW/4/MUSTANG
16 BDME02-01S/KARAHAN99
17 BDME 02-01S/KARAHAN99
18  AHMETAGA/KARAHAN99
19 38IBWSN-97/DESTIN
20 ZUBKOV /SELYANKA
21 TEMPORALERA M 87*2/4/HD2281/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/ZARGANA-3
2 TEMPORALERA M

87*2/4/HD2281/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/STEKLOVIDNAYA24

23 KS96WGRC39/JAGGER/KARAHANO99

24 F10S-1//ATAY/GALVEZ87/4/KS9468/NWT//ARKAN/3/PASTOR

25 EKIiZ//JAGGER 'SIB'/90-1004a31

Metot
Yagmur korunag calismalart

Yagmur korunagi ¢alismalarinda, ileri kademe ekmeklik bugday genotipleri degisik
gelisme donemlerinde uygulanan yapay kurakliga tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
ylriitiilmiis olup, tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme teknigine gore, yapay
kuraklik donemleri ana, 3 tekerriirlii olmak {izere genotipler de alt parseller olarak
diizenlenmistir. Parseller 4 sira 1 metre boyunda tertiplenmis, sira arast mesafe 20 cm ve
parsel arasi ise 40 cm olarak uygulanmistir. Ekim ile birlikte 7 kg/da P>Os ve 2.7 kg/da N
olacak sekilde (DAP %18-46) taban giibresi verilmis, ilkbaharda sapa kalkma doneminden
once 7 kg/da N (Ure %46) iist giibre verilmistir. Ekimler ekim sezonunda elle yapilmustir.

Bitki Boyu (cm): Her tekerriirdeki 4 siradan 2’ser adet olmak {izere (toplam 8 bitki) toprak
seviyesinden itibaren en ugtaki basakgiklara kadar olan kisim oOl¢iilmiis ve elde edilen
deger o tekerriirdeki bitki boyunu olusturmustur.

Basakta Tane Agirhgi (g): Bitki boyu i¢in belirlenen bitkilere ait basaklar ayr1 ayr1 hasat
ve harman edilmis ve ortalamasi o tekerriirdeki basakta tane agirligini olusturmustur.

Protein Orani (%): Basakta Tane Agirlig1 i¢in isaretlenen ana saptaki basaklardan elde
edilen taneler birlestirilerek analiz edilmis ve protein oranlart belirlenmistir.

Bolgemizde kislik bugdaylarin yetistirme periyodu olan Ekim-Temmuz aylarinda
alian toplam yagis 297.3 mm’dir. Bu yagisin yaklasik %25°1 bugdayin kis 6ncesi ¢ikisinin
oldugu Ekim ve Kasim aylarinda (69.8 mm), yaklasik olarak %45°1 ise kis aylarinda (126.9
mm) ve geriye kalan %30’luk kisim ise bitkilerin gelistigi ilkbahar aylarinda (100.6 mm)
alinmaktadir. Bitkilerin gelisme gosterdigi ilkbahar aylarinda, bu yagis rejimine bagh
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olarak uygulamalar yapilmistir. Bitki gelisim donemleri, tahillarin bliyltime ve gelismelerini
degerlendirmek i¢in gelistirilen Zadoks Skalasi (ZD) dikkate alinarak belirlenmistir
(Zadoks ve ark., 1974).

Uzun yillar yagis ortalamalarina bakildiginda, ilkbahar erken doneminde (Sapa
kalkma baslangici ve Basaklanma baslangici) (ZD: 30-50) 40 mm, generatif donemde
(Basaklanma baslangici ve Cigeklenme sonu) (ZD: 50-70) 40 mm ve tane doldurma
doneminde (ZD: 70-94) 20 mm yagis alinmaktadir. Calismada, bu donemlere ait yagis
miktarlart dikkate alinarak sulamalar yapilmistir. Bitkiler ZD:30 donem Oncesi yagisa
dayal1 birakilmis, daha sonra uzun yillar yagislarina gore ilave sulamalar yapilmistir.

Uygulamalardaki sulama seviyeleri su saati kontrolii ile verilmistir.
Yagmur korunag altinda 2 uygulama yapilmistir;

1- Erken Donem Kurakhg (EK): Sapa kalkma baslangici ve Basaklanma baglangici
(ZD:30-50) doneminde yapay kuraklik uygulanmigtir. Bagaklanma baslangicindan
cigeklenme sonuna kadar olan (ZD:50-70) donemde 40 mm 2 farkli zamanda (20 mm
ZD:50 ve 20 mm ZD:60) su verilmistir. Ayrica tane doldurma déneminde (ZD:70-94) 20
mm olarak uzun yillar ortalamasi diizeyinde damlama sulama ile su verilmistir.

2- Ge¢ Donem Kurakhgi (GK): Basaklanma baglangici ve Cigeklenme sonu (ZD:50-70)
doneminde yapay kuraklik uygulanmistir. Bu kuraklik uygulama doneminde ise, Sapa
kalkma baslangict doneminden basaklanma baslangicina kadar (ZD:30-50) 40 mm olmak
tizere 2 farkli zamanda (20 mm ZD:30 ve 20 mm ZD:40) su verilmistir. Yine bu
uygulamada da tane doldurma doneminde (ZD:70-94) 20 mm (uzun yillar ortalamasi
diizeyinde) damlama sulama ile su verilmistir.

Yagmur korunagi altinda yliriitiilen denemeler, sapa kalkma baslangici donemine
(ZD: 30) kadar dogal kosullarda birakilmistir. Ancak uzun yillar yagis miktarlar1 aylar
bazinda simule edilmis, simule edilen aya ait uzun yillar yagis toplamimna ulasildiginda
yagmur korunagi takip eden ayin baglangicina kadar kapatilmistir.

Ayrica yagmur korunagi yaninda yagisa dayali Dogal Kuraklik (DK) deneme seti de

kurulmustur. Denemelerde meydana gelebilecek yabanci ot ve zararlilar igin herbisit ve
insektisit kullanilmistir.

Cizelge 2. Konya ilinde bugday yetistirme donemine ait son 5 yilin (deneme yilina kadar) yagis
miktarlari, ortalamasi ve uzun yillar ortalamasi (mm).

Aylar

Yillar 10 11 12 1 2 3 4 5 6 roplam
2013-2014 102 60 88 588 174 204 192 260 314 1982
2014-2015 89.6 322 321 246 235 559 76 532  39.6 3583
2015-2016 390 58 26 424 28 378 90 352 184  193.0
2016-2017 0 160 950 450 3.0 980 210 410 180 3370
2017-2018 320 700 190 350 3.0 360 140 710 390  319.0
Son5 Yl Ort. 302 260 315 412 10 496 142 453 293 2773
U.Y.O. 322 376 419 344 244 262 388 417 201 2973

DMI Konya Bélge Miidiirliigii (2018), U.Y.O: Uzun yillar ortalamasi

Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme teknigine gore yliriitiilen ¢calismada
elde edilen wverilerin analizi JMP11 istatistik programi kullanilarak yapilmigtir
(Anonymous, 2014).
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Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm): Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyuna
olan etkisi Cizelge 3’te gosterilmistir. Kuraklik uygulamalarinin genotiplerin ortalama bitki
boyuna olan etkileri 6nemli olmustur.

Cizelge 3. Kuraklik uygulamalarimin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu iizerine etkisi.

Erken kurakhk Ge¢ kurakhk Dogal kurakhk

Sira  Cesit/Hat Bitki boyu Cesit/Hat Bitki boyu Cesit/Hat Bitki boyu
No No (cm) No (cm) No (cm)

1 8 86.67 a 14 9233 a 1 101.00 a

2 25 84.00 a 10 89.33 ab 4 97.00 a

3 24 79.00 b 9 87.67 ab 8 95.33 ab
4 10 76.67 bc 23 86.67 bc 3 92.67 ab
5 19 74.67 cd 21 86.33 bc 7 92.33 ab
6 17 73.00 cde 17 86.00 bc 6 86.33 bce
7 20 73.00 cde 19 86.00 bc 5 81.33 cd
8 3 72.33 de 24 85.67 bed 15 80.67 cde
9 18 72.33 de 13 85.33 bed 2 80.00 cdef
10 9 71.33 de 8 82.00 cde 9 80.00 cdef
11 23 71.33 de 16 82.00 cde 10 74.33 defg
12 22 70.33 ef 20 82.00 cde 14 74.33 defg
13 14 70.33 ef 22 81.67 cde 22 72.00 defgh
14 21 70.00 ef 7 80.67 de 13 71.67 efgh
15 12 69.67 efg 5 79.67 ef 19 71.00 fgh
16 2 66.33 fgh 3 79.33 ef 20 70.67 fgh
17 7 66.33 fgh 4 77.67 efg 16 70.00 gh
18 16 65.67 ghi 11 7733 efg 21 69.33 ghi
19 1 64.33 I 2 75.00 fg 23 69.00 ghi
20 5 64.33 I 6 75.00 fg 17 67.67 ghi
21 11 63.33 25 74.00 g 11 66.67 ghi
22 4 61.67 1 12 73.67 g 25 66.33 ghi
23 13 61.67 1 1 73.00 g 18 64.67 h
24 15 56.33 j 18 65.67 h 12 64.00 h1
25 6 5433 j 15 62.67 h 24 60.33 1
Ortalama 69.56 ¢ 80.27 a 76.75b
LSD 4.04 5.17 9.44
CV (%) 3.54 3.93 7.49

Genotiplerin kuraklik uygulamalarina gore ortalama bitki boyu, Ge¢ Kuraklikta
uygulamasinda 80.27 cm olurken, Dogal Kuraklik uygulamasinda 76.75 cm, Erken
Kuraklik uygulamasinda ise 69.56 olarak gerceklesmistir. Erken kuraklik uygulamasindaki
su stresi nedeniyle bitki boyunda onemli diistislere neden olmustur. Bu duruma, 6zellikle
sapa kalkma ile ciceklenme arasindaki kuraklik stresi sonucu bitkilerin daha erken
olgunlagsmaya yonelmesi ve bogum aralarinin kisalmasi ile bitki boyunun da kisalmasina
sebep olmustur. Benzer sonuglar Day ve Intalap (1970), Robertson ve Giunta (1994),
Oztiirk (1999) ve Kimurto ve ark. (2003) tarafindan yapilan arastirmalarda da elde
edilmistir.

Kuraklik uygulamalarimin genotiplerin bitki boyuna olan etkileri de olduk¢a 6nemli
olmustur. Bitki boyu en yiliksek 101 cm ile dogal kuraklik uygulamasinda 1 nolu
genotipten, en diisiik ise erken kuraklik uygulamasinda 54.33 cm ile 6 nolu genotipten elde
edilmistir. Erken kuraklik uygulamasinda en ytiksek bitki boyu 8 (86.67 cm), 25 (84 cm)
ve 24 nolu (79 cm) genotiplerden; en diisiik bitki boyu ise 6 (54.33 cm), 15 (56.33 cm) ve
13 nolu (61.67 cm) genotiplerden elde edilmistir. Ge¢ kuraklik uygulamasinda ise en
yiiksek bitki boyu 14 (92.33 cm), 10 (89.33 cm) ve 9 nolu (87.67 cm) genotiplerden; en
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diisiik bitki boyu ise 15 (62.67 cm), 18 (65.67 cm) ve 1 nolu (61.67 cm) genotiplerde
belirlenmistir. Dogal kuraklik uygulamasi incelendiginde, en yiiksek bitki boyu 1 (101.0
cm), 4 (97.0 cm) ve 8 nolu (95.33 cm) genotiplerden; en diisiik bitki boyu ise 24 (60.33
cm), 12 (64.0 cm) ve 18 nolu (61.67 cm) genotiplerde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Calismada baz1 genotiplerin kuraklik uygulamalarina bitki boyu bakimindan tepkileri
oldukga farkliliklar géstermistir. Ornegin 1 (101.0 cm) ve 4 (97.0 cm) nolu genotiler Dogal
Kuraklik uygulamasinda ilk 2 sirada yer alirken, Erken Kuraklik uygulamasinda 1 nolu
genotip 64.33 cm ile 19. sirada 4 nolu genotip 61.67 cm ile 22. sirada; Geg¢ Kuraklik
uygulamasinda ise 1 nolu genotip 73.0 cm ile 23. sirada 4 nolu genotip 77.67 cm ile 17.
sirada yer almislardir. Diger taraftan 24 nolu genotip Dogal Kuraklik uygulamasinda 60.33
cm ile son sirada yer alirken Erken Kuraklik uygulamasinda 79.0 cm ile 3. sirada, Geg
Kuraklik uygulamasinda 85.67 cm ile 8. sirada yer almistir. Bunun yaninda 8 nolu genotip
tiim uygulamalarda stabil bir goriintli vermistir (Erken Kuraklik uygulamasinda 86.67 cm
ile 1. sirada, Ge¢ Kuraklik uygulamasinda 82.0 cm ile 10. Sirada, Dogal Kuraklik
uygulamasinda 95.33 cm ile 3. sirada yer almistir). Bu durumun genotiplerin kuraklik
uygulamalarina tepkilerinin ve su kullanma etkinliklerinin farkli olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Basakta Tane Agirh@ (g): Kuraklik Uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde
basakta tane agirligina olan etkisi Cizelge 4’te gosterilmistir. Kuraklik uygulamalarinin
genotiplerin bagakta tane agirli§ina olan etkileri 6nemli olmustur.

Cizelge 4. Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde basakta tane agirligina olan

etkisi
Erken kurakhk Gec kurakhk Dogal kurakhk

Sira Cesit/Hat Basakta tane Cesit/Hat Basakta tane Cesit/Hat  Basakta tane
No No agirhg (g) No agirhg (g) No agirhg (g)
1 12 1.60 a 12 1.53 a 12 1.56 a
2 3 1.59 ab 3 1.48 ab 10 1.51 ab
3 10 1.56 abc 5 1.47 ab 3 1.49 be
4 18 1.53 bed 10 1.47 ab 5 1.49 be
5 23 1.52 cde 19 1.45 be 8 1.49 be
6 19 1.51 cdef 23 1.43 bed 18 1.47 bed
7 5 1.50 cdef 18 1.41 cde 19 1.47 bed
8 8 1.50 cdef 8 1.39 cdef 14 1.45 cd
9 14 1.49 defg 16 1.38 cdefg 6 1.44 cde
10 1 1.47 defg 6 1.36 defgh 23 1.44 cde
11 6 1.46 efgh 1 1.35 efgh 16 1.41 def
12 25 1.46 fghi 25 1.33 fgh 1 1.39 efg
13 17 1.43 ghy 14 1.33 fgh 7 1.37 fgh
14 13 1.42 ghyj 24 1.33 fgh 24 1.37 fgh
15 16 1.42 ghyj 20 1.32 fghi 4 1.37 fgh
16 15 1.40 hik 17 1.31 ghy 25 1.36 fgh
17 4 1.40 hyk 4 1.31 hyj 17 1.36 fgh
18 7 1.39 gk 22 1.29 hik 15 1.36 fgh
19 9 1.38 jkl 21 1.29 hijkl 9 1.34 ghi
20 24 1.37 jkl 11 1.26 1kl 20 1.34 ghi
21 11 1.36 jkl 15 1.26 1kl 11 1.34 ghi
22 21 1.35 klm 13 1.25 jkl 13 1.34 ghi
23 20 1.34 klm 9 1.23 kil 21 1.32 1
24 22 1.33 Im 7 1.21 1 22 1.30 1
25 2 1.29 m 2 1.12 m 2 1.22 j
Ortalama 1.44 a 1.34 ¢ 1.40 b
LSD 0.064 0.075 0.060
CV (%) 2.70 3.42 2.60
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Kuraklik uygulamalarina gore, genotiplerin basakta tane agirligt en yiiksek 1.44 g ile
Erken Kuraklikta uygulamasindan elde edilirken onu 1.40 g ile Dogal Kuraklik uygulamasi
ve 1.34 g ile de Geg Kuraklik uygulamasi izlemistir. Bitkiler tane dolumu déneminde daha
fazla suya ihtiya¢ duyduklarindan, Ge¢ Kuraklik uygulamasinda basakta tane agirlig1 daha
diisiik gerceklesmistir. Bu durum Abayomi ve Wright (1999) ve Ayranci ve Aydogan
(2011) gibi arastiricilarin ¢alismalari ile de benzerlik gostermistir.

Kuraklik uygulamalarinin genotiplerin basakta tane agirligina olan etkileri 6nemli
olmustur. En fazla basakta tane agirligi 1.60 g ile erken kuraklik uygulamasinda 12 nolu
genotipten, en diisiik ise ge¢ kuraklik uygulamasinda 1.12 g ile 2 nolu genotipte
belirlenmistir. Erken kuraklik uygulamasinda basakta tane agirlig1 en yiiksek 12 (1.60 g), 3
(1.59 g) ve 10 nolu (1.56 g) genotiplerden; en diisiik ise 2 (1.29 g), 22 (1.33 g) ve 20 nolu
(1.34 g) genotiplerden elde edilmistir. Ge¢ kuraklik uygulamasi incelendiginde ise en
ylksek basakta tane agirligr 12 (1.53 g), 3 (1.48 g) ve 5-10 nolu (1.47 g) genotiplerden; en
diisiik basakta tane agirligr ise 2 (1.12 g), 7 (1.21) ve 9 nolu (1.23 g) genotiplerden elde
edilmistir. Dogal kuraklik uygulamasinda basakta tane agirligi en yiiksek 12 (1.56 g), 10
(1.51 g) ve 3-5-8 nolu (1.49 g) genotiplerden, en diisiik ise 2 (1.22 g), 22 (1.30 g) ve 21
nolu (1.32 g) genotiplerde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Calismada genotiplerin kuraklik uygulamalarina tepkilerinde ©nemli farkliliklar
goriilmiistiir. Ancak, Basakta tane agirlig1 yiiksek olan genotipler (6rnegin 12, 3 ve 10
nolu) her 3 kuraklik uygulamasinda da ilk siralarda yer almiglardir. Yine basakta tane
agirhgr diisiik olan genotipler (2, 21 ve 22 nolu genotipler gibi) her 3 kuraklik
uygulamasinda son siralarda yer almiglardir (Cizelge 4). Bu ¢alismadaki sonuglar dikkate
alindiginda, Kurak kosullar icin gelistirilmek istenen genotipler agisindan basakta tane
agirliginin 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugunu gostermektedir. Munir ve ark. (2007) da
kurak sartlarda ekmeklik bugdayda yaptiklari ¢aligmada, bitki basina tane verimi ile
basakta tane agirlig1 arasinda pozitif ve dnemli korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

Protein Orani (%): Kuraklik Uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde basakta
tane protein oranina olan etkisi Cizelge 5°te gosterilmistir. Kuraklik uygulamalarinin
genotiplerin tane protein oranina olan etkileri 6nemli bulunmustur.

Genotiplerin kuraklik uygulamalarina gore tane protein orani en yiiksek %16.92 ile
Ge¢ Kuraklikta uygulamasindan elde edilirken onu %14.26 g ile Dogal Kuraklik
uygulamasi ve %14.22 ile de Erken Kuraklik uygulamasi izlemistir. Bitkiler tane dolumu
doneminde daha fazla suya ihtiya¢ duyduklarindan, Ge¢ Kuraklik uygulamasinda basakta
tane agirhigr diiserken, protein orani artmistir. Bu sonu¢ Oztiitk ve Aydin (2004) ve
Ayranci ve Aydogan (2011) gibi arastiricilarin ¢alismalart ile de benzerlik gostermistir.

Kuraklik uygulamalarinin genotiplerin basakta tane protein oranina olan etkileri
onemli olmustur. Bagakta tane protein orani en yliksek 9%19.50 ile ge¢ kuraklik
uygulamasinda 22 nolu genotipte belirlenirken, en diisiik ise dogal kuraklik uygulamasinda
%12.49 ile 2 nolu genotipten elde edilmistir. Erken kuraklik uygulamasinda en yiiksek
basakta tane protein orani 14 (%16.96), 4 (%16.83) ve 15 nolu (%16.49) genotiplerden; en
diisiik basakta tane protein orani ise 12 (%12.59), 20 (%12.81) ve 1 nolu (%12.83)
genotiplerden elde edilmistir. Ge¢ kuraklik uygulamasi incelendiginde ise en yiiksek
basakta tane protein orani 22 (%19.50), 10 (%19.26) ve 3 nolu (%19.07) genotiplerden; en
diisiik basakta tane protein orani ise 25 (%14.06), 20 (%14.83) ve 4 nolu (%14.92)
genotiplerden elde edilmistir. Dogal kuraklik uygulamasinda da en yiiksek basakta tane
protein orani 14 (%16.91), 12 (%15.76) ve 15 nolu (%]15.56) genotiplerden; en diisiik
basakta tane protein orani ise 2 (%12.49), 4 (%12.52) ve 1 nolu (%12.86) genotiplerde
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Kuraklik uygulamalarimin ekmeklik bugday genotiplerinde tane protein orani iizerine

etkisi
Erken kurakhk Gec¢ kurakhk Dogal kurakhk
Sira Cesit/Hat Protein oram Cesit/Hat Protein oram1  Cesit/Hat Protein orani
No No (%) No (%) No (%)
1 14 16.96 a 22 19.50 a 14 1691 a
2 4 16.83 a 10 19.26 ab 12 1576 b
3 15 16.49 b 3 19.07 b 15 1556 b
4 23 15.46 ¢ 23 18.44 ¢ 22 15.15 ¢
5 3 15.10 d 19 17.94 d 9 14.98 «cd
6 21 15.08 d 1 17.82 de 23 14.97 «cd
7 6 14.95 de 18 17.78 de 20 14.94 cd
8 9 14.92 de 14 17.66 de 10 14.78 de
9 22 14.82 ¢ 15 17.61 de 24 14.76 de
10 24 1424 f 13 17.55 ef 11 14.66 ef
11 5 14.18 f 9 17.19 fg 13 14.43 fg
12 7 13.81 ¢ 17 17.18 g 5 1437 g
13 11 13.78 ¢ 16 16.85 gh 8 14.30 gh
14 19 13.70 ¢ 24 16.79 h1 25 14.22 gh
15 10 13.68 ¢ 7 16.71 h1 17 14.07 h
16 17 13.61 gh 2 16.57 hij 3 14.05 h1
17 16 13.61 gh 11 16.43 1y 7 13.79 1y
18 13 13.37 h1 21 16.34 j 6 13.55 jk
19 25 13.26 1 8 16.24 j 18 13.45 k
20 2 13.22 jj 6 1573 k 21 13.44 k
21 8 13.17 1j 12 15.54 k 16 13.39 kil
22 18 12.99 jk 5 15.05 1 19 13.13 Im
23 1 12.83 ki 4 14.92 1 1 12.86 m
24 20 12.81 kil 20 14.83 1 4 1252 n
25 12 12.59 1 25 14.06 m 2 1249 n
Ortalama 1422 b 16.92 a 14.26 b
LSD 0.26 0.37 0.28
CV (%) 0.91 1.06 0.95

Caligmada bazi genotiplerin kuraklik uygulamalarina basakta tane protein oram
bakimindan tepkileri oldukg¢a farkliliklar gostermistir. Cizelge 5 incelendiginde bu
farkliliklarin 6zellikle 1, 4 ve 12 nolu genotiplerde daha belirgin oldugu goriilmektedir.
Ornegin 1 nolu genotip erken ve dogal kuraklik uygulamalarinda son sirada yer alirken;
gee kuraklik uygulamasinda ise (%17.82) 6. sirada yer almistir. Bunun yaninda 4 nolu
genotip Erken Kuraklik uygulamasinda %16.83 protein orani ile 2. sirada yer almis; ancak
Geg Kuraklik uygulamasinda %14.92 ile son sirada, Dogal Kuraklik uygulamasinda ise
%12.52 ile 24. sirada yer almistir. Diger taraftan 12 nolu genotip ise %15.76 protein orani
ile Dogal Kuraklik uygulamasinda 2. sirada yer bulmusken; Erken Kuraklik
uygulamasinda %12.59 protein oram ile 23. sirada ve Ge¢ Kuraklik Uygulamasinda
%15.54 ile 21. sirada yer almisgtir. Genel olarak tiim kuraklik uygulamalarinda basakta tane
protein oran1 bakimindan genotipler incelendiginde, 14, 15 ve 23 nolu genotiplerin iyi; 2,
20 ve 25 nolu genotiplerin ise iyi olmadiklart goriilmektedir.

Sonuc¢

Bu caligsma, son yillarda basta yagis olmak iizere degisen iklim kosullarinda erken ve
gec kuraklik (Yagmur Korunagi altida kontrollii) ve dogal kosullar uygulamalarinin
ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu, basakta tane agirlig1 ve tane protein oranina
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
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Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu, bagakta tane
agirhigi ile tanede protein orami lizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Erken kuraklik
uygulamasindaki su stresi bitki boyunda 6nemli diislislere neden olmustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak, basakta tane agirh@ Erken Kuraklikta 1.44 g iken, Ge¢ Kuraklik
uygulamasindan 1.34 g elde edilmistir. Protein oran1 bakimindan ise en yiiksek %16.92 ile
Geg Kuraklik uygulamasindan elde edilmistir.

Genotipler tiim kuraklik uygulamalarinda bitki boyu, basakta tane agirlig1 ve tanede
protein oran1 yoniinden istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gdstermislerdir.

Bitki boyu bakimindan 8 nolu hat tiim kuraklik uygulamalarinda stabil bir goriintii
vermistir.

Basakta tane agirlig1 yoniinden Karahan 99 (3 nolu genotip) ve Eraybey cesitleri ile
10 ve 12 nolu hatlar her 3 kuraklik uygulamasinda da ilk siralarda yer almiglardir. Bu
caligmadaki sonuglar dikkate alindiginda, Kurak kosullar i¢in gelistirilmek istenen
genotipler acisindan bagakta tane agirliginin 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugu
belirlenmistir.

Genel olarak tiim kuraklik uygulamalarinda basakta tane protein orani bakimindan
genotipler incelendiginde, 14, 15 ve 23 hatlar ile Karahan 99 ¢esidinin (3 nolu genotip) iyi
olduklar1 belirlenmistir.

Genel degerlendirme sonucunda 10 nolu genotip, tescile sunulmustur.
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