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Anahtar Kelimeler

Cotylorhiza tuberculata
Denizanasi
Marmara Denizi

Marmara Denizi'nin glineyinde Ocaklar Koyu kiyllarinda Ekim 2021 ayinda gerceklestirilen
sualtl gbzlemleri sirasinda Ug farkli denizanasi tlirl tespit edilmistir. Bunlar Cotylorhiza
tuberculata (Macri, 1778), Aurelia aurita (Linnaeus, 1758) ve Beroe ovata (Bruguiére, 1789)’dIr.
Bu calismada genellikle Akdeniz’de yayim gdstermesine ragmen Marmara Denizi’nin giiney
kiyllarinda daha 6nce hi¢ gdzlenmeyen C. tuberculata tirtine ait iki birey gérilmustur. Bireylerin
semsiye ¢api siraslyla 25 ve 38 cm olarak hesaplanmistir. Mevcut galisma C. tuberculata
tdrindn Marmara Denizi’nin giiney kiyilarinda ilk kez bulunusunu rapor etmekte olup Marmara
Denizi igin yeni bir dagiim/yayiim alani bildirmektedir. Ayrica, bu calismanin Marmara Denizi
ekosistemindeki denizel turlerin biyolojik cesitliligi ve alansal dagiimi tGzerine énemli katkilar
saglayacagi dustniulmektedir.

Distribution of Cotylorhiza tuberculata (Macri, 1778) in Ocaklar Bay (Marmara Sea,
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ABSTRACT

Three different jellyfish species were detected during the underwater observations which
were carried out in October 2021 on the shores of the Ocaklar Bay, southern Marmara Sea.
Observed jellyfish species are Cotylorhiza tuberculata (Macri, 1778), Aurelia aurita (Linnaeus,
1758), and Beroe ovata (Bruguiere, 1789). Although it generally spreads in the Mediterranean
Sea, two individuals of C. tuberculata species, which have never been observed previously in
the southern Marmara Sea, were seen in this study. The umbrella diameters of both individuals
were calculated as 25 and 38 cm, respectively. The present study reports the first occurrence
of C. tuberculata on the southern coasts of the Marmara Sea and a new distribution/range area
for the Marmara Sea. The present paper is also considered to provide significant contributions
to the biodiversity and spatial distribution of marine species in the Marmara Sea ecosystem.

ve Akdeniz havzasini dogrudan etkilemesi gibi cesitli

Denizanasi tlrleri Cnidaria filumunun serbest ylzen
pelajik Uyeleri ve Ctenophora filumunun planktonik
dyelerini olusturmaktadir. Cnidaria filumundaki bireylerin
vicut sekli can sekline benzemekte ve bu sayede aktif
yizme hareketi gerceklestirmektedirler (Richardson ve
ark., 2009). Denizlerdeki denizanasi miktarinin dinya
capinda arttigina isaret eden calismalar bulunmaktadir
(Mills, 2001; Sato ve ark., 2015). GUnimUzde denizanalari
balikgilik, turizm, insan saglig ve tim kiyisal alanlar
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(in Turkish)

nedenlerle 6nemli konulardan biri haline gelmistir (Turan
ve Oztiirk, 2011). Simdiye kadar bulunan fosil kayitlari,
denizanasinin basaril bir yasam formu olarak yaklasik
600 milyon yildir var oldugunu ve pek degismedigini
dislindirmektedir (Gershwin, 2016). Denizanalari
Atlantik, Pasifik, Asya ve Avustralya kiyilarinin subtropikal
veya tropikal sularinda dagihm géstermektedir (Cegolon
ve ark., 2013). Diinya genelinde dagiim gd&steren
denizanasi turlerinin 10000’den fazla oldugu ve bunlarin
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yaklasik 100 tanesinin insanlar icin toksik 6zelliklerinin
bulundugu belirtiimektedir (Mills, 2001; Cegolon ve ark.,
2013; isinibilir ve ark., 2021). Ozellikle zehirli olan tiirlerin
insanlarla etkilesimi sonrasi sebep oldugu zehirlenmeler
en sik karsilasilan olumsuzluklardandir. Premmaneesakul
ve Sithisarankul (2019) denizanasi zehirlenmesinin
Tayland’da énemli bir halk sagligi sorunu haline geldigini
bildirmistir. Denizanasi sokmalari, hafif cilt tahrisinden
olimle sonuclanabilecek ciddi sistemik semptomlara
kadar degiskenlik gostermektedir. Bazi arastirmacilar
kiresel 1sinma ve cevresel faktorler nedeniyle yakin
gelecekte denizanasi tlrlerinin ¢cok daha fazla bdlgede
gérilecegini ve bu canlilarin yikici etkilerinin daha fazla
ortaya cikacagini bildirmektedir (Mills, 2001; Purcell,
2005; Pauly ve ark., 2009). Ozellikle yogun olarak
bulunduklar yerlerde balik¢ilarin aglarinin tikanmasina
(Turan ve ark., 2011) ve dolayisiyla ekonomik deniz
canlilarinin avlanmalarini engel olmaktadir. Bu durum da
balik¢ilarin ekonomik agidan sorun yasamasina neden
olmaktadir. Bunun yaninda asiri avcilik (Purcell, 2005;
Fernandez-Alias ve ark., 2020), étrofikasyon (Fernandez-
Alias ve ark., 2020), iklim degisikligi (Gibbons ve ark.,
2016), translokasyonlar (6rn., balans suyuyla tasinmasi
(Akgakaya ve ark., 2010)) ve habitat modifikasyonu gibi
sebepler denizanasi turlerinin asiri cogalmalarina neden
olmaktadir (Richardson ve ark., 2009). Denizanalari
fiziksel ve biyolojik kosullardaki degisikliklere aninda
tepki verebilmektedir. Hem bentik polip asamasinda genc
denizanasi Uretim oranlarindaki degisiklikler (Kaschner ve
ark., 2016) hem de iyi kosullarda (6rn., ortamda ylksek
miktarda balik yumurta, larva ve juvenilleri bulunmasi)
artan beslenme ve blylime (Purcell, 2005) ile firsatci
tarlerdir.

Akdeniz kiyllarindaki denizanasi turlerinin alansal ve
zamansal dagilimi (Pérez-Ruzafa, 1989; Pérez-Ruzafa ve
ark., 2002; Gulsahin ve Tarkan, 2011a; Gulsahin, 2013;
Gilsahin ve ark., 2016; Isinibilir ve ark., 2021), biyolojisi
(Purcell, 2005; Sato ve ark., 2015; Kaschner ve ark.,
2016), ekolojisi (Gibbons ve ark., 2016; Fernandez-Alias
ve ark., 2020) ve filogenetik analizi (Glines ve Polat,
2019) Uzerine arastirmalar gergeklestirilmistir. Gulsahin
ve Tarkan (2011b) Ege Denizi’nde C. tuberculata tiri
denizanasi tlrinin asin fazla goérildigini denizanasi
patlamasi (jellyfish bloom) olarak rapor etmistir. Kikinger
(1992) Lefkada Adasi (Yunanistan) kiyillarindaki C.
tuberculata populasyonun yasam déngUsuni arastirmis
ve medizlerin varhigi, blydmesi, olgunlasmasi ve
yaslanmasini rapor etmistir. Oztiirk ve ark. (2006)
Gullik ve Gokova korfezlerindeki C. tuberculata’nin
bollugunu arastirmis ve 4-5 birey/m? olarak tespit
edildigini bildirmistir. Gulsahin ve Tarkan (2011b) Milas
kiyillarinda C. tuberculata’nin bollugunu 2 birey/m? olarak
kaydetmistir.

C. tuberculata tiri Akdeniz’e endemik bir denizanasi
tartdir (Isinibilir ve ark., 2017). Bu tirin lokasyon

konusunda titiz ve secici bir tir olmadigi bildirilmistir
(Palomaresve Pauly,2021). Genellikle, denizlerin cokderin
olmayan bentik boélgelerinde yasamayi tercih etmektedir
(Yetkin, 2016). Su kuslan (Sato ve ark., 2015), baliklar
(Mir-Arguimbau ve ark., 2019) ve deniz kaplumbagalari
(Yetkin, 2016) gibi bircok sucul organizma C. tuberculata
ile beslenmektedir. Diger yandan, bir av olarak
ekosistemde saglamis oldugu ekolojik gérevinin yaninda
dokunaglarinin da kig¢lk balklar tarafindan siklikla
saklanma ve siginma alani olarak kullanildigi bildirilmistir
(Sato ve ark., 2015; Yetkin, 2016). Benzer sekilde,
Oztiirk ve ark. (2018) Sarpa salpa ve Trachurus trachurus
turlerinin de C. tuberculata’nin tentakdillerini gegici bir
yasam alani olarak kullandidini belirtmektedir. Bununla
birlikte, denizanalan fitoplankton popdulasyonlarinin
duzenlenmesi ve &trofikasyon silrecinde su kalitesinin
korunmasi (Pérez-Ruzafa ve ark., 2002), gida olarak
tiketilmesi (Hsieh ve ark., 2001) ve molekiler biyoloji
alaninda yesil floresan proteini Uretilmesi (Zimmer, 2005),
ilac yapimi (Sugahara ve ark., 2006; Duyar ve S6nmez,
2006; Ohta ve ark., 2009) ve tibbi tedavi (Duyar ve
S6nmez, 2006) amaglariyla da kullaniimaktadir. Ayrica,
bazi blyUk denizanasi tirleri Cin yemeklerinde énemli bir
besin olarak degerlendiriimektedir. Bu tir denizanalari,
1970’lerde Japon pazarindan artan talep ile Glineydogu
Asya Ulkelerinin dénemli bir balikgilik GrinG haline
gelmistir. Japonya 2000’li yillarda Endonezya, Malezya,
Tayland, Singapur, Myanmar, Vietnam ve Filipinler’den
degeri yilda yaklasik 25,5 milyon ABD Dolar’na ulasan
denizanasi Urdnu ithal etmis ve ithal edilen bu Grlnlerin
agirhginin 5400-10000 ton arasinda degistigi bildirilmistir
(Omori ve Nakano, 2001). Bu diizeyde ekonomik degere
sahip olan denizanasi tirlerinin potansiyel avcilik Grind
olarak degerlendiriimesi icin muhtemel dagilim alanlarinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Besin zincirinde ©nemli vyerleri olan denizanalari
ekonomik degeri olan balik stoklarn Uzerinde olumsuz
etkiler yaratabilmektedir (Omori ve Nakano, 2001; Mills,
2001; Birinci Ozdemir ve Ozdemir, 2017; isinibilir ve
ark., 2021). Bu nedenle, denizanasi tirlerinin varliginin
belirlenmesi ve izlenmesi blylk 6neme sahiptir. Bu
baglamda, mevcut calisma ile C. tuberculata tirinin
Marmara Denizi’nin giney kiyilarindaki varliginin ilk kez
ortaya konulmasi ve tiriin Marmara Denizi’ndeki yeni
bir dagilim alaninin tespit edilmesi nedeniyle Marmara
Denizi ekosistemindeki biyolojik ¢esitliligin izlenmesi ve
denizel organizmalarin alansal dagilimlarinin izlenmesi
acisindan arastirmacilara énemli bir katki saglayacagi
dustndlmektedir.

Materyal ve Yontem

Marmara Denizi’nin gliney kiyilarinda Ocaklar Koyu’ndaki
(Acarlive ark., 2021a) ve Kapidag Yarimadasi kiyilarindaki
(Acarli ve ark., 2021b) Pinna nobilis populasyonlarinin
izlenmesi calismalari kapsaminda gerceklestirilen sualt
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gdzlemleri sirasinda bdlgedeki biyolojik ¢esitliligin daha iyi
anlasilabilmesi amaciyla SCUBA dalis ekipmanlari kullanilarak
ilave sualti gbzlemleri yapilmistir. Dalislar sirasinda sualti
gorsel sayim yontemleri arasinda Acarli ve ark. (2020) ve
Acarli ve Kale (2020a) tarafindan onerilen ydontemlerden biri
olan transekt yontemi kullanilarak kiylya dik bir hat boyunca
calisma alani gozlemlenmistir. Sualti gdzlemleri sirasinda
Ocaklar Koyu kiyllarinda (Sekil 1) Ekim 2021'de 2,5 m
derinlikte iki adet C. tuberculata bireyi gézlemlenmistir. Bu
bireyler sualti kamerasi (GoPro 4) ile goértntilenmistir (Sekil
2). Her iki C. tuberculata bireyinin de semsiye caplari sirasiyla
25 ve 38 cm olarak hesaplanmistir. Bu gdzlem sirasinda
deniz suyu sicakligi GEO2 dalis bilgisayari ile 18,4°C olarak
Olclimustir.

Sualti gbzlemleri sirasinda C. tuberculata disinda Aurelia
aurita, Beroe ovata denizanasi tirleri de tespit edilmistir
(Sekil 3).

21°00°E 28°00"E 29°00"E

BLACK SEA

Greece

o
v
41°00"N

REGEAN .
SEA

o
40°0'0"N

AEGEAN
SEATELE

27°00°E 28°00"E 20°00"E

Sekil 1. Calisma alani
Figure 1. Study area

Sekil 2. Marmara Denizi giiney kiyillarindaki Ocaklar Koyu’'nda ilk
kez goriilen C. tuberculata bireyinin alttan (a) ve Ustten (b)
gorinimii

Figure 2. Bottom (a) and top (b) view of C. tuberculata individual
seen for the first time in Ocaklar Bay on the southern coasts
of the Marmara Sea

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada Marmara Denizi’nin glney kiyllarindaki
Ocaklar Koyu’nda yapilan sualti gézlemleri sirasinda Ug
farkll denizanasi tirl (A. aurita, B. ovata, C. tuberculata)
tespit edilmistir. Bunlarn iginde C. tuberculata tiri
Marmara Denizi’nin gliney kiyilarinda ilk kez gézlenmistir.

Sekil 3. Marmara Denizi giiney kiyilarindaki Ocaklar Koyu’ndaki
sualti gozlemlerinde tespit edilen denizanas tiirleri. a) C.
tuberculata (2 birey); b) Aurelia aurita ve C. tuberculata;
c) Aurelia aurita ve Beroe ovata (kirmizi halka icerisinde
gosterilen denizanasi tiir)

Figure 3. Jellyfish species detected during underwater observations
in Ocaklar Bay on the southern coast of the Sea of Marmara.
a) C. tuberculata (2 individuals); b) Aurelia aurita and C.
tuberculata; c) Aurelia aurita and Beroe ovata (the jellyfish
species shown in the red circle)

Acarl ve Kale (2020a) Ocaklar Koyu kiyilarinda yaptiklari
calismada 20 farkli tir tespit edildigini rapor etmis ancak
rapor edilen tlrler arasinda bu c¢alismada gbzlenen U¢
tirin de bulunmadigi belirlenmistir. isinibilir ve ark.
(2021) Marmara Denizi’nin kuzeyinde Blytkada kiyisinda
gerceklestirilen sualti gdzlemleri sirasinda C. tuberculata
tiriiniin Marmara Denizi’ndeki ilk kaydini bildirmistir. Ote
yandan, Marmara Denizi genelinde C. tuberculata tiriinin
alansal dagihmi/yayilisi Gzerine literatlre énemli katkilar
saglayan bu ¢alismada gorilen C. tuberculata bireylerinin
boylarinin 25 ve 38 cm oldugu hesaplanmistir. Gilsahin
(2013) Gokova Korfezi'nde gercgeklestirilen calismada
C. tuberculata bireylerinin 5,8 cm ile 38,6 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Yazar C. tuberculata bireylerinin
Gokova Korfezi kiyllarinda Haziran-Kasim aylar arasinda
bulundugunu bildirirken 30-38 cm araligindaki bireylerin
ise daha ¢ok Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda goéruldiguinu
rapor etmistir. Bu baglamda, mevcut calismada kendi
popllasyonu icerisinde gdrece biylk boy grubunda
olan C. tuberculata bireylerinin Ekim ayinda goértlmesi
zamansal dagihm konusunda literatirdeki bilgileri
desteklemektedir.

Premmaneesakul ve Sithisarankul (2019) sisme, kizariklik
ve insan cildinde tahris edici ve/veya toksik etkilere neden
olan nematosist sokmasi nedeniyle denizanasi turlerinin
toksik 6zellikleri diinya ¢apinda bilinen énemli bir saglk
sorunu oldugunu belirtmistir. Ancak, C. tuberculata
tartinin toksik 06zelligi bulunmamaktadir (Palomares
ve Pauly, 2021). Turkiye kiyilarindaki buylk denizanasi
tdrlerinden biri olmasina ragmen bu denizanasinin
sokmasi insanlar Uzerinde ya ¢ok az etkiye sahiptir
ya da hi¢ etkisinin olmadigi bildiriimistir (Gllsahin ve
Tarkan, 2011b). Yine de C. tuberculata’nin gugliu bir
sokma ozelligine sahip olmamasina ragmen hassas
cilt ve mukoz membranlarla temasi halinde hafif kasinti
olusturarak rahatsizlik verebilecegi bildiriimistir (isinibilir
ve ark., 2017). Diger yandan, toksik 6zellikleri bulunan
denizanasi turlerinin iklim degisikligi ve deniz ulasimi gibi
etkenler sayesinde dunyanin farkl bélgelerine tasinimi
nedeniyle yabanci tirlerin istilasi duinyanin bircok
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bolgesi icin oldukca blyUk bir sorun haline gelmistir.
Karadeniz’de 1990’larin basinda gemilerden gelen balast
suyuyla tasinan Mnemiopsis leidyi ekosistem igin gercek
bir stres olarak bildirilmis ve hamsi stokunun neredeyse
tikenmesine sebep oldugu belirtilerek (Gilsahin, 2013)
pelajik ekosistemde baskin tir oldugu vurgulanmistir
(Kideys ve ark., 2005; Ozdemir ve Ceylan, 2007; Mutlu,
2009; Birinci Ozdemir ve Ozdemir, 2017).

C. tuberculata tirintn goérildiigu andaki su sicakhgi 18,4°C
olarak dlgtlmustir. Kaschner ve ark. (2016) bu tirin tercih
ettigi sicaklik araliginin 17,7-19,3°C arasinda degistigini
ve ortalama 18,6°C olarak belirlendigini bildirmistir. Bu
acidan mevcut calismada dlgilen su sicakhg Kaschner
ve ark. (2016) tarafindan bildirilen degerler arasinda yer
almakta ve bu bilgileri desteklemektedir. Diger yandan,
Gulsahin (2013) bu tir icin optimum su sicakhiginin
23,63°C oldugunu belirtmistir. Purcell ve ark. (2012) ise
bu tlrde strobilasyonun 20-22°C arasinda goruldiguni
ve medizlerin Agustos ve Eylil aylarinda ortaya
ciktigini bildirmistir. Prieto ve ark. (2010) su sicakliginin
C. tuberculata poliplerini 6énemli 6lclde etkiledigini ve
strobilasyonun dar sicaklik araliinda meydana geldigini
rapor etmistir. Literatlrde verilen sicaklik degerlerine
kiyasla az da olsa disik su sicakliginda gbézlenen
bu tdrin sicaklik degiskenligine karsi gdsterdigi
toleransin genisledigi disinilmektedir. Oyle ki, sucul
organizmalar cesitli cevresel stres faktdrlerine karsi
adaptasyon gosterme egiliminde olduklarindan (Kale,
2019) optimum su sicakligi degerlerinde farkhlasmalar
olsa da uyum saglamaya calismaktadir. Onceleri daha
sicak sularda bulunan tirlerin iklim degisikligine bagli
olarak deniz suyu sicakliklarindaki artislar nedeniyle
daha kuzeydeki bolgelere hareket etmesi (Kale, 2019)
ve bazi bélgelerde daha dnce hi¢ gérilmeyen tirlerin
gorilmeye baslamasi da bu durumu desteklemektedir.
Ayrica, 2020 yilina kadar C. tuberculata tirinin Marmara
Denizi'nde hi¢ kayit edilmemis olmasina ragmen
Eylil 2020’de Isinibilir ve ark. (2021) tarafindan tespit
edilmesini takiben mevcut calisma ile de Ekim 2021’de
Marmara Denizi’nin glney kiyillarinda gértlmis olmasi
bu tirdn artik Marmara Denizi’nin tamaminda yayilim
gOsterebilecegini diUstndlirmektedir. Benzer sekilde,
Gulsahin (2013) Akdeniz’de su sicakhgi artisinin istilaci
denizanasi turlerinin daha 6nce goérilmedikleri kiyllarda
gorillebilecegi ortami saglayacagini ifade etmistir.
Bununla birlikte, Coll ve ark. (2010) Akdeniz’in i1sinmasi
nedeniyle hizla kuzeye ve batiya dogru yayilabilen
yabanci turlerin istilasinin Akdeniz’in biyolojik gesitliligini
degistirmeye devam edecek cok o©nemli bir faktor
oldugunu vurgulamistir. C. tuberculata tiri Akdeniz’e
endemik bir tlr olmasi nedeniyle Marmara Denizi
ekosistemi agisindan istilaci tir olarak gértlmemekle
birlikte birgok arastirmacitarafindan daifade edildigi izere
ozellikle iklim degisikligine bagh olarak su sicakhiginin
artmasi nedeniyle sucul organizmalarin kendi termal
tolerans araligindaki sicaklikta bulunan su ortamlarina

dogru hareket etmesi ve alansal dagilimini/yayilimini
kuzeye dogru genisletmesi birgcok arastirmaci tarafindan
rapor edilmistir (Vacchi ve ark., 2001; Mieszkowska ve
ark., 2006; Bianchi ve ark., 2013; Parravicini ve ark.,
2015; Kale, 2019; Kale, 2020; Kale ve ark., 2021). Morri
ve Bianchi (2001) denizel biyolojik cesitlilik ve iklimsel
degisiklikler arasinda bir iliski oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Francour ve ark. (1994) Akdeniz’deki
denizel biyogesitliligin degisiklik gdsterdigini ve bu
degiskenligin deniz suyu sicakliginda meydana gelen
artis ile iliskili olabilecedini ifade etmistir. Bianchi ve Morri
(1993) Akdeniz’de turlerin alansal dagiliminin genislemesi
konusunda sicak sularda yasayan tilrlerin daha soguk
sularin  oldugu bdlgelere dogru gerceklestirdikleri
goglerin muhtemelen kalici termofilik vahalardan ziyade
yildan yila iklimsel degiskenlik ve dalgalanmalarla ilgili
olduguna dikkat c¢ekmektedir. Bianchi (2007) kiresel
isinmanin dogrudan ve dolayli etkiler yoluyla &zellikle
su sirkllasyonunu degistirerek sicak su tdrlerinin
yayllmasini  destekledigini vurgulamaktadir. Nitekim,
C. tuberculata bireylerinin goértldigli Ocaklar Koyu
kiyllarinda Acarli ve Kale (2020b), Mayis 2015-Nisan
2016 arasinda ylizey suyu sicakliginin 8-27°C arasinda
degiskenlik gosterirken dip suyu sicakliginin ise 6-24°C
arasinda degistigini rapor etmistir. Acarli ve ark. (2021a)
ise Haziran 2021’de su sicakhginin 22,2-27,8°C arasinda
degiskenlik gosterdigini not etmistir. Acarli ve ark. (2021b)
Kapidag Yarimadasi kiyllarinda yapilan c¢alismada
Temmuz 2021-Agustos 2021 aylarinda su sicakhigini
24,4-30,0°C olarak kaydetmistir. Bu calismalardan
elde edilen bulgular degerlendirildiginde Ocaklar Koyu
kiyllarindaki su sicakhdinin zamanla kademeli olarak
artis gosterdigi anlasiimaktadir. Lotan ve ark. (1994)
skifomeduizlerin y1gin olusturabilmesinin besin ve sicaklik
ile iliskili oldugunu bildirmistir. Prieto ve ark. (2010) C.
tuberculata igin 6ncelikli kosulun su sicakligi oldugunu ve
poliplerinin 16°C’den daha dusuk su sicakliginda eseysiz
Ureme gerceklestiremedigini rapor etmistir. Giderek
artan sicaklik degerleri ve ortamdaki besin seviyesinin
istilaci tdrlerin bu bdlgede goérilmesine uygun ortam
saglayabilecedi tahmin edilmektedir.

Sonug

Sonug olarak bu g¢alisma ile Marmara Denizi’nin gliney
kiyilarindaki Ocaklar Koyu’nda yapilan sualti gézlemleri
sirasinda U¢ farkli denizanasi trl (A. aurita, B. ovata, C.
tuberculata)tespitedilmistir.Bunlarini¢cinde C. tuberculata
tiri Marmara Denizi’nin giney Kkiyillarinda ilk kez
g6zlenmistir. Ayni zamanda, Marmara Denizi genelinde
C. tuberculata tirinin alansal dagilimi/yayihmi Gzerine
de 6nemli katkilar saglamaktadir. C. tuberculata tirinin
Marmara Denizi’nde yerlesmeye baslayip baslamadigi
ve Kkalici popdulasyonlar olusturabilme potansiyelinin
belirlenmesi acisindan ileriki ¢calismalarda tirin alansal
dagiliminin/yayiliminin izlenmesi énerilmektedir.
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Tesekkiir

Yazarlar arazi ¢alismasi sirasindaki katkilarindan dolayi

cekimleri asamalarinda gorev almistir.

Cikar Gatismasi

Yildiz TANER ve Siikriye ACARLI'ya tesekklr eder. o . )
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini deklare etmektedir.

ETiK STANDARTLARA UYUM
Etik Onay

Yazarlarin Katkisi )
Yazarlar bu tlr bir calisma icin resmi etik kurul onaymin gerekli

SK calismayi tasarladi ve makaleyi yazmistir, DA dalis ve fotograf olmadigini bildirmektedir.
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