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Oranlarinin ve Jips Uygulamalarinin Yem Verimine Etkileri
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OZET: Bu calisma da bir baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) ve bugdaygil yem bitkisi olan
kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss)’un farkli karisim oranlarina, artan miktarlarda jips uygulamalarinin yem
verimi ve verim komponentleri Uzerine etkilerini incelemek amaciyla 2003 — 2005 yillari arasinda, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde yiritilmustr.

Deneme tesaduf bloklarinda bolinmis parseller deneme deseninde 3 tekerrurld kurulmustur. Tarler yalin
ekimleriyle birlikte, %75 yonca + %25 kilgiksiz brom, %50 yonca + %50 kilciksiz brom ve %25 yonca + %75
kilciksiz brom olmak tizere 5 farkh karisim alt parsellere, 4 farkl jips uygulamalari ( 0, 10 kg da™, 20 kg da™, 30 kg
da™) ana parsel olacak sekilde ekim yontemi uygulanmistir

Arastirma sonugclarina gére karisim oranlarinin ve jips uygulamalarini; yesil ot, kuru ot, kuru madde, ham protein
verimine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek verim degerleri %25 yonca + %75 kilgiksiz
brom karisimlarindan elde edilmistir. Yonca oraninin ekimde fazla oldugu karisim parsellerinde hasattaki brom
miktarlarinda azalmalar oldugu goérilmastr.

Anahtar Kelimeler: Yonca, kilgiksiz brom, jips, yesil ot, kuru ot, ham protein verimi

Effects of Gypsum Apllication and Mixture Rates on Forage Yields of Alfalfa (Medicago sativa L.) and
Smooth Brome (Bromus inermis Leyss)

ABSTRACT: In this study alfalfa (Medicago sativa L.) which is legume forage species and smooth bromegrass
(Bromus inermis Leyss.) which is forage grass were used in order to determine the effect of different species
mixture rates and increasing levels of applied gypsum on yield and yield components between 2003 and 2005 at
Ankara University Agricultural Faculty, Research Farm.

The experiment was established in split-plot design on three replications. Each species was seeded as
monocropping and mixtures of 75% alfalfa + 25% smooth bromegrass, 50% alfalfa + 50% smooth bromegrass and
25% alfalfa + 75% smooth bromegrass into sub-plots. However four different gypsum applications (0, 10 kg da-1,
20 kg da-1 and 30 kg da-1) were placed on main plots.

According to research results, mixture rates of species were found as statistically significant on green yield, hay
yield, dry matter yield and crude protein yield. The highest yields were obtained the mixture of 25% alfalfa + 75%
smooth bromegrass. In the mixtures while alfalfa ratio was higher on seeding, the ratio of smooth bromegrass was
lower on harvest.

Key Words: Alfalfa, smooth brome, gypsum, hay, crude protein yield

GIRIS

Verimlili§ini yitirmis olan cayir ve meralarin
siiriilerek yeniden suni meralar olusturmak suretiyle bu
alanlarin verimliliginin artirilmasi, kaliteli ve ucuz kaba
yem {retimi, yem bitkileri a¢igini énemli 6l¢lde
azaltacaktir. Olusturulacak bu meralarinda bitki se¢imi,
hem kaba yem dretimi hem de tesisin uzun sureli
kullanimindaki en 6nemli unsurdur. Bu nedenle
secilecek bitki turlerinin igerisinde en az bir baklagil
bulunmasi, hem karisimin ot kalitesini hem de meranin
strddrdlebilirligini  artiracaktir.  Yem bitkileri tek
baslarina yetistirilebildikleri gibi karisimlar halinde de
yetistirilebilirler. Birbirleriyle uyum saglayan tirlerle
meydana getirilen karisimlarin, ayni tdrlerin yalin
ekimlerine nazaran daha verimli olmaktadir (Tosun
1968). Kaba yem kaynagi olarak kullanilan tahillarda,

tetani (ot tetanozu) tehlikesi yaratan K: Ca + Mg oranin
yilksek oldugunu bildirmistir. Ozellikle i¢c Anadolu gibi
tahil anizlarinda otlayan hayvanlarda bu rahatsizligin
sitkca gorulmemesi icin Ca ve Mg’ca zengin
baklagillerle olusturulacak meralar tetani tehlikesini de
azaltacaktir (Uncuer, 2003).

Meralarinin islahinda  kullanilan bitkilerin
gubrelenmesinde  kullanilan  azotlu ve fosforlu
glbrelerin yaninda diger bitki besin elementlerini igeren
gubreleri de kullanmak gerekmektedir. Bitkiler icin
gerekli makro besin elementlerinden birisi de kikdrttar.
Ozellikle bitkiler icin mutlak gerekli oldugu iki
yuzyildir bilinmesine ve bitkilerinde yaklasik olarak
fosfor kadar kikirt ihtiyaglari olmasina Kkarsilik,
ozellikle son yillarda kikirt noksanhginin azot, fosfor
ve potasyum kadar yaygin olmadi§i kanisi ile kukdrtl(
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glibre kullanimi diger gibrelerin kullanimi yaninda ¢ok
dustik kalmustir.

Son 20 wyilhk sire¢ igerisinde kikurt iceren
gubrelerin tiketim miktari diinya genelinde 10 milyon
ton civarinda seyrederken azotlu gibre kullanimi 39
milyon tondan 75 milyon tona ¢ikarak iki katlik bir artis
gerceklestirmistir.  Washington ~ Kukirt  Enstitlisi
dinyada her yil 7.5 milyon ton kikurtli glibre acig
oldugunu ve bunun 2010 yilinda yilhk 11 milyon tona
cikacagini  6ngormektedir. Ayni  zamanda dinya
genelinde 6nemli bir azot ve kikirt kaynagi olan
amonyum sulfat (%21 N, %24 S). Ankara ydresi toprak
ve bitki érnekleriyle yapilan taramada bugday taneleri
ve samaninin %50°den fazlasinda kiikirt eksikligi tespit
etmislerdir (inal ve ark. 2003).

Ulkemizde hem giibre kaynakli hem de atmosferik
kaynakli bitki kikirt kaynaklarinda meydana gelen
azalmalar, gelecekte kiikurt noksanhgini gdzler énine
serecektir. Ayni zamanda dlke meralarinin 1slahi
amaclyla yeniden olusturulacak suni meralarin tesisi
icin uygun karisimlarin hazirlanmasi ve bu alanlardan
ekonomik dretim saglanmasi igin glibre uygulamalarini
belirlemek amaciyla, yonca ve kilgiksiz brom karisim
oranlarinin ve jips uygulamalarinin yem verimine
etkilerini tespit etmek icin A.U. Ziraat Fakiltesi
Arastirma uygulama Ciftliginde 2003 ve 2005 yillari
arasinda arastirma yurattlmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, yonca ve kilgiksiz brom karisimlarina
farkli  dozlardaki  jips  uygulamasinin  botanik
kompozisyon ve esdeger alan indeksine etkilerini
belirlemek amaciyla; Ankara-Haymana karayolunun 45.
kilometresinde bulunan Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde
2003-2005 yillari arasinda u¢ yil siireyle yiratalmastar.
Deneme alani topraklari killi-tinhi  blnyede olup,
toprakta organik madde icerigi dusik, tuz diizeyi bitkiye
zararsiz  ve pH degerleri 7.81-8.28 arasinda
degismektedir. Toplam azot, degisebilir potasyum ve
bitkiye yarayish fosfor miktarlari yeter dizeyde
olmasina karsin, deneme alani topradinin bitkiye
yarayisl kiikiirt (SO,-S) kapsami (9.7 mg kg™) kritik
diizey olan 10 mg kg™’in altindadir (Inal ve ark. 2003 ).

Denemenin birinci ve ikinci yilinda toplam yagis
miktari uzun yillar ortalamasindan disuk olarak
gergeklesmis ve yagisin aylara gore dagilimi diizensiz
olmustur. Ozellikle ikinci yil yagdis miktari uzun yillar
ortalamasinin oldukca altinda olmustur. Uglinci yilda
ise toplam yagis degerleri uzun yillar ortalamalarindan
daha yiiksek olmustur. Ortalama sicaklik degerleri her
¢ deneme yilinda da birbirine yakin olup, uzun yillar
ortalamalarina benzer ézellik géstermistir.

Calismada tohum materyali olarak Gozli Tarim
isletmesinden temin edilen Kayseri yoncasi cesidi ve
Tarla Bitkileri Merkezi Arastirma Enstitusiinden temin
edilen kilgiksiz brom tohumlari kullanilmistir. Jips
glbresi olarak ise Dog-Al gibre tarafindan Gretilen
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icerisinde %17 kukirt bulunan Dogal Jips gibresi
kullaniimistir.

Deneme, tesadif bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine gore 2003 yili Haziran ayinda 3
tekerrlrlii olarak kurulmus olup, ana parsellere jips
dozlari (0 kg da™, 10 kg da™, 20 kg da™, 30 kg da™), alt
parsellere ise karisim oranlari (%100 Yonca, %75
Yonca + %25 Kilgiksiz brom, %50 Yonca + %50
Kilgiksiz brom, %25 Yonca + %75 Kilgiksiz brom,
%100 Kilgiksiz brom) yerlestirilmistir. EKimden 6nce
yonca tohumlari Rhizobium meliloti bakterisi ile
astlanmis ve tim parseller bir defaya mahsus olmak
tizere parseller 20 kg da™ hesabiyla DAP ( 18 — 46 — 0)
ile gubrelenmistir. EKim 3 x 5 m boyutlarindaki
parsellere 30 cm sira arahigi ile 10 sira olacak sekilde
elle yapilmistir. Turlerin ekimlerinde yonca ve kilgiksiz
brom icin 2 kg da™ tohum hesabiyla her parsel ekilisleri
dizenlenmistir. Denemenin tesis yilinda ekimden
hemen sonra c¢ikislari garanti altina almak icin 90
mm/m? olacak sekilde sulama yapilmistir.

Her alt parselden yanlardan birer sira, alt ve
ustlerden 0.5 m hesap disi birakilarak yoncada %210
ciceklenme, kilgiksiz  bromda ise  basaklanma
baslangicinda orakla bigim yapilmistir. Bigcimin hemen
arkasindan elde edilen driin tartilarak parsel verimi,
oranlanarak ise dekara yesil ot verimi tespit edilmistir
(Altin ve Gokkus1988).

Her alt parselden 500 g’hk yesil ot érnegi alinarak
kurutma dolabinda 48 saat 70 °C’de kurutulmus, 24 saat
oda sicakhginda bekletildikten sonra 5 g duyarl
terazide tartihp kuru ot agirliklar belirlenmistir. Elde
edilen bu degerler dekara yesil ot verimleri dikkate
alinarak dekardan elde edilen kuru ot verimine
donastarilmastir (Avci 2000).

Kuru ot verimini belirlemek amaciyla kurutulmus
olan 500 g’lik &rnekler, dedirmende 6gdtilmis ve her
alt parsel icin 3 g’hk érnekler agzi kapal cam kapaklara
alinmis, sicakhigi ve siresi ayarlanabilen firinda 105
°C’ye ayarli etlivde 3 saat tutulup 0.0001 g duyarh
terazide tartilip kuru madde orani hesaplanmis, elde
edilen % deger kuru ot verimi ile carpihp kuru madde
verimi elde edilmistir(Akyildiz 1968).

Kuru madde icin 6§utilmis érneklerden 1 gr tartilip
onceden hazirlanan c¢ozeltiler yardimiyla Kijeldahl
yontemi  uygulanarak  ham  protein  ylzdeleri
hesaplanmis, elde edilen degerler ile Altin (1982b)’in
calismalari dikkate alinarak dekara ham protein
verimleri hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkh yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss) karisim oranlarinda artan
dozlarda uygulanan jips’in bazi yem verimi ézelliklerine
etkilerinin belirlenmesinin amaclandi§i calismada; yesil
ot, kuru ot, kuru madde ve ham protein verimi
Ozelliklerine iliskin elde edilen verilerle varyans analizi
yapilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, ele alinan
dort ozellikte de jips uygulamalari ve karisim oranlari
arasindaki farkliliklar ile jips uygulamalart x karigim
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oranlari interaksiyonu istatistiki yonden 0.01 dizeyinde
onemli bulunmustur. incelenen ozelliklerde ortalamalar
arasindaki farklilik gruplandirmalari ise Duncan testine
gore yapimistir.
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Yesil Ot Verimi

Farkh yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss) karisim oranlari ve farkl
dozlarda jips uygulamalarinda yesil ot verimi
ortalamalari ve farklilik gruplandirmalari Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karisim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin yesil ot verimine

etkisi (kg/da)*

Jips Dozlar, kg da™

0 10 20 30 ORT.
Karisim Oranlari (%) 2004 yilh
100 Yonca 689Bc 715 C bc 738Ch 850 B a 748
75Y/ 25KB 723 ABd 793Bc 840Bb 989 Aa 836
50Y/ 50KB 722 AB ¢ 792Bb 830B a 864 B a 802
25Y/ 75KB 742 Ad 856 Ac 916 Ab 972 Aa 872
100 KB 414Ch 418D b 448 D ab 476 Ca 439
ORT. 658 715 754 830 739
2005 yilh
100 Yonca 972Cc 1101Ch 1132Bab 1178 Ba 1095.7
75Y/ 25KB 1110 Ac 1276 AB b 1314 A ab 1349 Aa 1262.3
50Y/ 50KB 1043Bc 1230B b 1317 Aa 1333 Aa 1230.9
25Y/ 75KB 1142 Ac 1315Ab 1333 Aab 1381 Aa 1292.2
100 KB 625D ¢ 642 D bc 693 C ab 717Ca 669.7
ORT. 978.5 11129 1158 1191.8 1110.3

*; Satirlardaki kicuk harfler jips uygulamalari arasindaki 0.05 dizeyindeki farkli gruplari, sttunlardaki blyuk
harfler ise karisim oranlarinin arasindaki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari gosterir.

Cizelge 1°de de goruldGgi gibi, denemenin her iki
yilinda da jips dozlari yéninden hem yonca ve bromun
yalin ekimlerinde hem de karisim ekimlerinde artan jips
dozlari yesil ot verimini arttirmis olup, en disuk
verimler jips uygulanmayan kontrol parsellerinden elde
edilirken en yiiksek yesil verimi dekara 30 kg jips
uygulanan parsellerden alinmistir. Karisim oranlari
yoniinden incelendidinde, en dusik yesil ot verimleri
yonca ve bromun yalin ekimlerinde belirlenmis olup,
tim karisimlarda yesil ot verimi yalin ekimlere goére
artmistir. Karisimlar arasinda ise her iki yilda da % 25
yonca+% 75 brom karisimlarindan en yiksek verimler
elde edilmistir.

Yonca ve kilgiksiz bromun hem yalin ekimleri hem
de karnisimlarinin yesil ot verimlerinde arastirmanin
ikinci yilinda biylk artiglar géralmustir. Bu artista
denemenin ikinci yilinda ki toplam yagis miktarinin
(439.4 mm) ilk yihn (188.5mm) iki katindan fazla
olmasi neden olmustur. Arastirmanin son yilinda Ki
yagis rejiminin uzun yillar ortalamasinin da lzerinde
olmasi 2005 yilini daha verimli kilmistir. ilk yil en
yuksek yesil ot verimi 75Y / 25 KB karisim oranindan
989 kg da™, en distk yesil ot verimi ise yalin kilgiksiz
brom parsellerinden 414 kg da™ elde edilmistir. Ikinci
yil yagisin artmasi ve aylara dagiliminin diizenli olmasi
karisimlarin verimlerini 6nemli 6lgide artirmis, en fazla
yesil ot verimi 25Y / 75KB karisimindan 1381 kg da™
elde edilmis, yine bu yilda en disuk yesil ot verimi
kilgiksiz bromun yalin ekimlerinden 625 kg da™ olarak
hasat edilmistir (Cizelge 1). Karisimlarin ¢cogunun yesil
ot verimi hem yalin yonca hem de yalin kilgiksiz brom

ekilislerinden fazla yesil ot Oretmistir. Arastirma
bulgularimizda yonca kilgiksiz brom karisiminin yalin
baklagil ve bugdaygil ekimlerinden daha fazla yesil ot
urettigini  acifa  cikartmistir.  Baklagillerin - azot
fiksasyonundan bugdaygillerin faydalanmasi karisimlari
daha verimli hale getirmis olabilir. Ayrica karisik
ekimlerin yalin ekimlere oranla daha fazla verimli
olduklari pek cok arastirici tarafindan bildirilmektedir
(Altin ve Gokkus 1988, Barnet and Posler 1983, Altin
1982a, Adanoglu 1985, Kutuzova and Karoush 1994,
Avci 2000, Albayrak ve Ekiz 2000). Verim glicl yiksek
tirler karisimlara girdiklerinde de bu &zelliklerini
devam ettirip karisim  verimlerinde de oranlari
dogrultusunda farkhhklar meydana getirmislerdir. Tim
karisimlara ve yalin ekimlere uygulanan jips yesil ot
veriminde onemli artislara sebep olmustur. Ozellikle 20
kg da™ ve 30 kg da™ jips uygulamalarinda karisimlarin
hepsi ayni istatistiksel grup iginde yer almis, yalin
ekimler ise daha sonraki gruplari olusturmustur. Sexton
et all (1997) ve Zhao et all (1999), bezelyede azot
fiksasyonuna ve tane verimine kiikirt uygulamasinin,
tane verimini iki katina, fikse ettigi azot miktarini da iki
katina cikardigini bildirmistir ve nodil olusumunu
onemli olglde arttirdigini bildirmislerdir. Saha et all.
(2001) soya fasiilyesi-bugday ekim nobeti sisteminde 6
yil boyunca topraga toplam 180, 360 ve 540 kg S ha™
jips uygulamasi yaptigi tarla denemesinin sonucunda
topraktaki  kidkart — miktarinin - artmasinin - soya
fasulyesinin tohum verimini ve tohumdaki yag icerigini
arttirdigini - belirtmistir. Wang et all. (2002) yulaf
bitkisinin verim ve kalitesine azot ve kikirt
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uygulamalarinin etkisini arastirmak icin yaptigi tarla
denemesinde 0 ve 138 kg da™ iire formunda azot ve 0,
30 ve 60 kg ha' dozunda jips formunda kiikiirt
uygulamistir. Arastirmacilar kikirt noksanhgr bulunan
topraklarda yulaf bitkisinin kuru madde miktarini kiikart
gibrelemesinin %10.7, ham protein veriminin ise %11-
13 oraninda arttigini, azot uygulamasinin kuru madde
miktarini%71.9 ham protein verimini ise %94.5
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oraninda arttirdigini, kikdrt igeriginin artmasinin azot
kullanimini yikselttigini ifade etmistir.

Kuru Ot Verimi

Farkl yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss) karisim oranlari ve farkh
dozlarda jips uygulamalarinda kuru ot verimi
ortalamalari ve farklilik gruplandirmalari Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karisim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin kuru ot verimine

etkisi (kg/da)*

Jips Dozlari, kg da™

0 10 20 30 ORT.

Karisim Oranlari (%) 2004 yih
100 Yonca 140Cc 145Dc 155Ch 178 Ca 154
75Y/ 25KB 158Bd 171Cc 184Bb 220Ba 183
50Y/ 50KB 159Bd 181B¢c¢ 190B b 219Ba 187
25Y/ 75KB 175 Ad 197 Ac 212 Ab 268 A a 213
100 KB 119Db 120ED 127D ab 129D a 124
ORT. 150 163 174 203 172

2005 yil
100 Yonca 209Ch 236 Ca 239Ca 242D a 231
75Y/ 25KB 240Bc 281Bb 290 B ab 300Ca 278
50Y/ 50KB 237Bd 279Bc 299Bb 322Ba 284
25Y/ 75KB 269 Ac 312 Ab 312 Ab 382Aa 318
100 KB 174Dc 187Db 194Db 216 Ea 192
ORT. 226 259 266 292 260

*: Satirlardaki kicuk harfler jips uygulamalari arasindaki 0.05 duzeyindeki farkli gruplari, situnlardaki buyuk
harfler ise karisim oranlarinin arasindaki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari gésterir.

Yesil ot veriminde oldugu gibi kuru ot veriminde de
jips uygulamalari, karisim oranlari ve jips x karigim
interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Her iki yilda da
tirlerin yalin ekimlerine gére karisim halinde ekilmeleri
ile hem yalin ekimlerde hem de karisim ekimlerinde
artan jips dozlarina bagl olarak kuru ot verimleri de

artis  gostermistir.  Yonca ve kilgiksiz  brom
karisimlarindaki  kilgiksiz  brom oraninin  artmasi
karisimlarin  kuru ot verimlerinde Onemli artislar

meydana getirmistir ve en yiksek kilgiksiz brom
karisim oranina sahip olan 25Y / 75KB karisiminda
arastirmanin iki yilinda da en yiksek kuru madde
verimleri (268 kg da™, 382 kg da™) elde edilmis, en
distik kuru ot verimleri ise kilgiksiz bromun yalin
ekimlerinden (174 kg da™) saglanmistir (Cizelge 2).
ikinci yilda elde edilen kuru ot verimindeki artislar yesil
ot veriminde oldugu gibi yagis ve sicakhgin ilk yila
gore daha istenilir seviyede olmasindan
kaynaklanmistir. Avci  (2000), Cukurova bdlgesine
uygun mera tesisi icin olusturdugu karisimlarda en fazla
kuru ot ve kuru madde verimleri yonca karisimlarindan
(1819 kg da™, 1720 kg da™) elde etmis, en diisiik kuru
madde verimi ise yalin bugdaygillerden olmustur,
Karakdy (2001) Cukurova kosullarinda yonca ile farkh
oranlarda domuz ayri§i ve Kkilgiksiz bromun farkl
oranlarda karisimlarinda en yiksek kuru ot verimi
yonca ve kilgiksiz bromun 1:1 karisimindan elde etmis,

Kog¢ ve ark. (2004) yonca ve cayir yumagini hem
karisim hem de yalin halde ekim yapip yetistirilen
karisimlarin ham protein icerikleri ile kuru ot miktarlari
yalniz ekilen ve giibrelenen tesislere oranla daha Ustiin
performans sergiledigini vurgulamislardir.

Yonca ve kilgiksiz brom karisimlarina artan
seviyelerde jips uygulamasi arastirmanin her iki yilinda
da kuru ot veriminde énemli artislara sebep olmustur
(Cizelge 2). Jips uygulamasi yonca ve kilgiksiz bromun
hem yalin hem de karisimlarinin kuru ot verimini
artirmistir. Jarvan and Adamson (2005) bugdayda
yaptigr kikartli gibre uygulamasinda kiikiirt kaynagi
olarak jips kullanmis ve bugdayin klorofil kapsaminda,
kardeslenme miktarinda ve tane veriminde Onemli
artislar tespit etmistir. Girma et all (2005) degisik
kikirt kaynaklari ve dizeylerinin kislik bugdayin tana
ve sap verimi Uzerine etkisini arastirdigi denemesinde,
kikirt uygulamasinin kislik bugdayin tane ve sap
veriminde ©Onemli artislara sebep oldugunu, kukdrt
kaynagi olarak jipsin elementsel kikirtten daha etkili
oldugunu agiklamistir. inal ve ark. (2003) bitkilerin
kikirtle  beslenme  durumlarinin  tespit  edilmesi
amaciyla vyaptiklari calismada 10 mg S kg*
uygulamasiyla seradaki bugday cesitlerinin (Bezostaja-1
ve Kiziltan) kuru agirliklarinda 6nemli artislar elde
etmistir. Khan et all (2006) Pakistan’da artan diizeylerde
kikirt uygulamasinin misir bitkisinin verim ve kalite
ogelerine etkisini arastirdiyi denemesinde 60 kg S ha™
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uygulama diizeyinde yas agirhgin %41, kuru agirligin
%55, sap veriminin %58, tane veriminin ise %5
oraninda arttigini tespit etmistir.

Kuru Madde Verimi

KSU J. Nat. Sci., 15(1), 2012

Farkl yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss) karisim oranlari ve farkh
dozlarda jips uygulamalarinda kuru madde verimi
ortalamalari ve farklilik gruplandirmalar Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karisim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin kuru madde

verimine etkisi (kg/da)*

Jips Dozlar, kg da™

0 10 20 30 ORT.

Karisim Oranlari (%) 2004 yih
100 Yonca 130Ch 136 Ch 144Chb 162Ca 143
75Y/ 25KB 148Bc¢ 159Bc¢ 175Bb 205Ba 172
50Y/50KB 152 ABc 169 AB b 178Bb 205Ba 176
25Y/ 75KB 166 Ad 182 Ac 200 Ab 254 A a 200
100 KB 111Da 119D a 122D a 123D a 124
ORT. 141 153 168 190 163

2005 yilh
100 Yonca 192Chb 221Ba 223Ba 224Ca 215
75Y/ 25KB 226Bb 262 Aa 272 Aa 283Ba 261
50Y/50KB 225B¢c 263 Ab 277 Ab 305Ba 267
25Y/ 75KB 254 Ac 276 A bc 286 Ab 358 Aa 293
100 KB 169D b 178 Cab 184 Cab 201Ca 183
ORT. 213 240 249 274 244

*. Satirlardaki kiictk harfler jips uygulamalari arasindaki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari, sttunlardaki blyuk
harfler ise karisim oranlarinin arasindaki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari gosterir.

Hem yesil ot hem de kuru ot veriminde oldugu gibi
kuru madde veriminde de karisimdaki bugdaygil
oranina bagh olarak artislar gorilmastir. Karisimlar
olusturan bugdaygillerin baklagillerden daha az su
icermeleri kuru madde veriminde farkliliklari ortaya
cikaran en 6nemli etmen olmustur. En yuksek kuru
madde verimi kuru ot veriminde oldugu gibi 25Y /
75KB karisimindan (254 kg da®, 358 kg da®) elde
edilmistir. En diistk kuru madde verimi her iki yilda da
yalin kilgiksiz brom parsellerinden (111 kg da® 169 kg
da™) alinmistir (Cizelge 3). ikinci yildaki kuru madde
verimlerindeki farkliliklar, yesil ve kuru ot veriminde
oldugu gibi ya@isin ilk yilki yadis miktarinin ki
katindan fazla olmasindan kaynaklanabilir. Kuru madde
verimlerinde tim uygulamalarda kilgiksiz bromun daha
fazla oldugu 25Y / 75KB karisiminin istatistiksel olarak
birinci grupta yer almasini saglamistir. Barnet ve Posler
(1983) kilgiksiz brom, yem kanyasi ve kamissi yumagi
yalin ekimler halinde yonca cayir Ugguli ve gazal
boynuzu ile karisim halinde ekmislerdir. Denemeden
elde edilen sonuglara gére bugdaygillerin kuru madde
verimleri gibresiz kosullarda 307 kg da™ olmusken
baklagillerle karisimlarinin kuru madde veriminde iki
kattan fazla(730 kg da™) artis ortaya ciktgini
bildirmistir. Avcioglu ve ark. (1991) karisimlardaki
baklagil orani attikca kuru madde veriminin distugini
ve karisimlarin igindeki baklagillerin oraninin 1/3 — 1/4
arasinda olmasi gerektigini vurgulamistir. Avci (2000)
Cukurova’da yapay mera kurmak icin baklagil ve
bugdaygil yem bitkileriyle olusturdugu karisimlarda
baklagil oraninin artmasinin karisimdaki kuru madde
veriminde azalmalara sebep oldudunu bildirmistir.

Farkh cevre kosullarinda yapilan degisik arastirma
bulgulari, elde ettigimiz sonuclarla kismen benzerlik
gostermektedir.

Yonca ve kilgiksiz brom karisimlarina artan
seviyelerde jips uygulamasi, karisimlarin ve yalin
ekimlerin kuru madde miktarlarinda énemli artislarda
neden olmustur (Cizelge 3). Tucker (1993) Kuzey
Carolina’da kukirt iceren glbre kullaniminin pamuk
(Cotton ssp), titin (Nicotina tabacum) ve kdpek disi
(Cynodon dactylon)’un verimlerinde artislar
olusturdugunu ifade etmislerdir. Marschner (1995)’e
gbre optimum bitki gelismesi icin bitkilerin kuru
agirhklarinin %0.1 - %0.5 arasinda kikirt ihtiyaclari
oldugunu ortaya koymustur. Sakal vd. (2000) kirecli
topraklarda yetisen misir bitkisine kiikiirt kaynagi olarak
fosfojips uygulayip misir bitkisinde ve misirdan sonra
ekilen nohut bitkisinde jips uygulamasinin sap ve tane
veriminde ©nemli artislar olusturdugunu bildirmistir.
Wang et all. (2002) yulaf bitkisinin verim ve kalitesine
azot ve kikurt uygulamalarinin etkisini arastirmak icin
yaptigi tarla denemesinde 0 ve 138 kg da™ iire formunda
azot ve 0, 30 ve 60 kg ha' dozunda jips formunda
kikirt uygulamistir. Arastirmacilar kikirt noksanhgi
bulunan topraklarda yulaf bitkisinin kuru madde
miktarini  kikirt glbrelemesinin ~ %10.7arttirdigini
bildirmistir.

Ham Protein Verimi

Farkh yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz brom
(Bromus inermis Leyss) karisim oranlari ve farkh
dozlarda jips uygulamalarinda ham protein verimi
ortalamalari ve farklilik gruplandirmalari Cizelge 4’te
verilmistir.
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Cizelge 4’te de goruldugl gibi, yonca ve kilgiksiz
bromun farkli karisim oranlarina artan seviyelerdeki jips
uygulamasinin ham protein veriminde énemli etkileri
olmustur. Arastirmamizin ilk yihnda 25Y / 75KB
karisimindan 33.7 kg da-1, 75Y / 25KB karisimindan
ise 33.3 kg da-1 ham protein verimi elde edilmis ve bu
iki uygulamada ayni istatistik grup icinde yer almistir.
Karisimin icerisindeki yonca miktari azaldikca ham
protein veriminin dismesi beklenirken karisim oranlari
icerisinde en dusiik yonca oranina sahip olan 25Y /
75KB karisiminin verimi en fazla yonca oranina sahip
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75Y | 25KB karisimiyla ayni istatistik grupta yer
almistir. En dustik ham protein verimi kilciksiz bromdan
(9.7 kg da-1) elde edilmistir (Cizelge 4). Arastirmanin
ikinci yilinda ise ham protein verimlerinde ilk yila
benzer sekilde en fazla 25Y / 75KB karisimindan 48 kg
da-1, 50Y / 50KB karisimindan 46.6 kg da-1, 75Y /
25KB karisimindan ise 46 kg da-1 ham protein verimi
alinmis ve bu l¢ karisimda ayni istatistik grupta yer
almistir. Yine bu yilda en disik ham protein verimi
kilgiksiz bromun yalin ekimlerinden elde edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karisim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin ham protein

verimine etkisi (kg/da)*

Jips Dozlari, kg da™

0 10 20 30 ORT.

Karisim Oranlari (%) 2004 yili
100 Yonca 22.4Bd 233B¢c 249Ch 28.2Ca 24.7
75Y/ 25KB 23.8 Ad 25.7Ac 28.2Ab 33.3Aa 21.7
50Y/ 50KB 22.3Bd 254 Ac 265Bb 305Ba 26.1
25Y/ 75KB 21.8Bd 240B¢c 26.6Bb 33.7Aa 26.5
100 KB 9.7Chb 10.5Cab 10.7D a 112Da 10.5
ORT. 20.0 22.0 23.4 27.3 23.1

2005 yili
100 Yonca 33.8ABb 39.0Ba 39.4Ba 39.7Ba 38.0
75Y/ 25KB 354 Ac 427 Ab 43.4A0 46 Aa 419
50Y/ 50KB 33.0Bd 38.0Bc 416 ABb 46.6 Aa 39.8
25Y/ 75KB 34.0 ABd 36.1Bc 385Bb 48.0Aa 39.2
100 KB 15.0Chb 16.6 Cab 16.6 Cab 182Ca 16.6
ORT. 30.2 34.5 36.0 39.7 35.1

*: Satirlardaki kiicik harfler jips uygulamalari arasindaki 0.05 duzeyindeki farkli gruplari, sutunlardaki blyik
harfler ise karisim oranlarinin arasindaki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari gosterir.

Tosun (1968) mavi ayrik, otlak ayrigi ve kilgiksiz
bromun hem yalin hem de korunga ile ikili karisimlarini
inceledigi arastirmasinda sadece bugdaygillerin kendi
aralarinda olusturulan  karisimlarinin  ham protein
verimleri 7.8 - 10.7 kg da’ iken, korunga +
bugdaygiller karisimlarindan 41.8 - 50.2 kg da*
arasinda ham protein verimi almistir. Altin (1982a)
yalniz ve karisik ekilen 5 yem bitkisinin 5 yil boyunca
ham protein verimi, yalin veya karisim halinde
ekimlerine gdére incelediginde arastirmadaki yonca ve
kilgiksiz bromun yalin ve karisim halindeki ekimlerinin
ham protein verimleri yalin yoncada 88.6 kg da™, yalin
kilciksiz bromda 53.8 kg da®, yonca ve kilciksiz
bromun karisimindan ise 80.6 kg da® olarak tespit
etmistir. Barnet ve Posler (1983) kil¢iksiz brom, yem
kanyasi ve kamissi yumagi yalin ve yonca, ¢ayir tcgili
ve gazal boynuzu ile karisim halinde ektikleri
calismalarinda bugdaygillerin ham protein verimi 28.55
kg da’ olmustur, aynmi bugdaygiller baklagillerle
karisima girdiklerinde ise ham protein verimlerinde de
iic kata yaklasan (81.97 kg da™) artislar elde etmistir.
Acikgoz ve ark. (1984) yoncanin ham protein verimi ise
54.9 kg da™ olarak tespit etmistir. Moore et all. (1990)
ise yonca ve kilgiksiz brom karisimlarindaki botanik
kompozisyondan elde edilen otun hem verimde hem de
kalitesinde ®nemli etkiye sahip oldugunu ortaya

koymustur. Serin ve ark. (1998) yapay ¢ayir mera tesis
etmek amaciyla baklagil ve buddaygil yem bitkilerini
yalin, ikili ve Ucli karisimlar halinde yetistirmisler,
arastirmanin sonunda karisim halinde ekimlerin yalin
ekimlere nazaran daha yiksek kuru ot ve ham protein
verimi verdigini bildirmistir. Kog¢ ve ark. (2004) yonca
ve cayir yumagini hem karisim hem de yalin halde ekim
yapilan karisimlarin ham protein igerikleri yalniz ekilen
ve gubrelenen tesislere oranla daha ustiin performans
sergiledigini vurgulamislardir.

Yonca ve Kkilgiksiz bromun yalin ve karisim
halindeki ekimlerinde jips uygulamasi parsellerin ham
protein verimlerinde 6nemli artislara neden olmustur.
Denemenin her iki yilinda da artan seviyelerde jips
uygulamasi 6zellikle yonca iceren karisimlardaki ham
protein miktarinda istatistiksel olarak farkli gruplar
olusturmustur. Kilgiksiz bromun yalin ekilislerinde ise
artan jips uygulamalari 10 kg da™ jips uygulamasindan
sonra kilgiksiz bromun ham protein verimin istatistiksel
farkliliklar olusturmamistir. Jordan ve Reisenauer
(1957) kuokart ihtiyaclarina gore bitkileri ¢ gruba
toplarken, ilk grupta lahana, karnabahar ve hardal, ikinci
grupta baklagiller, Gglincli grupta ise bugdaygilleri
vermistir. Wang et all. (2002) yulaf bitkisinin verim ve
kalitesine  kdkdrtli  glbrelerin  etkisini  arastirdigi
calismasinda, kikartli glbrenin ham protein verimini
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%11-13 oraninda arttigini aciklamistir. inal vd. (2003)
tarla denemelerinde 20 kg ha™ kiikiirt uygulamasinda
bugday cesitlerinin tane verimi ve hasat indeksi olumlu
olarak etkilendigini bildirmislerdir. Mohler (2005)
yoncada maksimum dretim igin kiklrdin mutlak
gereklilik arz ettigini, kikart noksanli§i gorilen
alanlarda yoncanin jips ile glibrelenmesinin bu eksikligi
giderecegini ve Kuzey ldoha’da yoncada en fazla
kullanilan kikirt kaynaginin jips oldugunu agiklamistir.
Tarlakson ve Shopira (2005) kikirdin yoncanin
yetistirildigi, tuzlu, organik madde miktari %21’den az
kuru ve sulanabilir alanlarda siklikla ihtiya¢ duyulan bir
bitki besin elementi oldugunu, kikirt uygulamasinin
yoncanin protein icerigini yukseltti§ini bildirmistir.

SONUC

Denememizde elde ettigimiz sonuclar topluca
degerlendirildiginde; yonca ve kilgiksiz bromun yalin
ekimlerine gore tim karisimlarda yesil ot, kuru ot ve
kuru madde verimleri artmis olup, karisimlarin gogunun
verimleri hem yalin yonca hem de yalin kilgiksiz brom
ekilislerinden fazla ot ve kuru madde Uretmistir.
Ozellikle 25Y / 75KB karisim oraninda genellikle en
yuksek verimler elde edilmistir. Ayrica tim karisimlara
ve yalin ekimlere uygulanan jips dozlarindaki artislara
bagh olarak yesil ot, kuru ot ve kuru madde
verimlerinde dnemli artiglar géralmastir. Ham protein

bakimindan arastirmanin  ilk  yihinda  karisimin
icerisindeki yonca miktar1 azaldikca ham protein
veriminin  dismesi  beklenirken karisim oranlari

icerisinde en dusiik yonca oranina sahip olan 25Y /
75KB karisiminin verimi en fazla yonca oranina sahip
75Y | 25KB karisimiyla ayni istatistiksel grupta yer
almustir. ikinci yilda ise tim karigimlarin ham protein
verimleri ayni istatistiksel gruba dahil olmuslardir.
Baklagillerin ham protein oranlarinin fazla olmasina
ragmen kuru madde verimindeki farklihklar bu sonucu
ortaya cikarmistir. Bu sonuglar 1siginda yonca ve
kilgiksiz bromun yalin ekilmesi yerine karisim halinde
yetistirilmesi, karisimdaki yonca oraninin, gerek ot
kalitesi gerekse popilasyonda baskin hale gecip diger
bitkileri  azaltmamasi  i¢in,  %25’in  (zerine
cikariilmamasi gerektigini ayni zamanda toprada glibre
olarak ve bitkilere atmosferik kaynakl kikirt girisinin
azalmasina bagh olarak kiikirt iceren jips kullaniminin
(20-30 kg da™) bitkilere olumlu etkide bulunacagini
sOyleyebiliriz.
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