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OZET: istanbul, Tiirkiye’nin en kalabalik sehri olup ézellikle son 20 yil igerisinde biiyiik gocler nedeniyle niifus
hizla artmistir. Hizli, denetimsiz ve illegal kentlesme, su havzalari igerisinde ormanlar, yesil alanlar ve tarim
alanlarimin tahribine sebep olmustur. TEM otobani ve Bogazigi Kopriisii, arazi kullanim degisimini hizlandirmis, bu
alan igerisinde kalan su havzalarini negatif yonde etkilemistir. Istanbul’un en biiyiik su ihtiyacim karsilayan ve arazi
kullamm degisiminden negatif yonde etkilenen su havzalarindan birisi olan Elmali havzasi ¢aligma alam olarak
secilmistir. Bu ¢alismada, Elmali havzasindaki arazi kullanim degisiminin zamana bagli olarak degisimi, 1995, 2005
ve 2013 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri kullanilarak gergeklestirilmistir. Uydu goriintiileri Erdas Imagine 9.1
yaziliminda degerlendirilerek elde edilen sonuglar Cografi Bilgi Sistemine aktarilmistir. Su havzalarindaki mevcut
planlarin uygulanamamasi nedeniyle arazi kullaniminda degigsimler oldugu ve dogal kaynaklarin hizla azaldigi
sonucuna ulagilmigtir. Caligmada ayrica su havzalarindaki dogal kaynaklarin bu derece hizla azalmasina sebep olan
unsurlar da tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Su havzalari.

Monitoring of Natural Resources in Water Basin Using Geographical Information Systems: Elmal Basin
Case Study

ABSTRACT: Istanbul is the most populated city of Turkey and the population was increased in especially last two
decades due mainly to the large immigrations. The rapid, uncontrolled, and illegal urbanization caused degradation
of forested, crop and grass lands in the Elmali water basin. The transportation networks accelerated the land-use
changes, which have negative impacts on water basins in the metropolitan area. The Elmali which is one of the
largest water basins of Istanbul providing drinking water and negatively affected by the land-use changes, was
selected as study area. In this study, the time dependent land-use changes in Elmali water basin was carried out by
using Landsat ETM satellite images in 1995, 2005 and 2013. The image processing data were transferred to
Geographic Information Systems. According to the results the study, failure on implementing the existing plans for
the water basin was resulted in the land-use changes and the rapid decrease of natural resources. The factors
contributing to the rapid decrease of natural resources in Elmali Basin were also discussed.
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GIRIS

Diinya niifusundaki izl artis ve ulusal sermayenin
tarim merkezli sistemlerden uzaklasmasi kentlerin daha
hizla biiyimesine neden olmustur. Yerel yOnetimler
tarafindan kentsel gelismenin izlenememesi nedeniyle
su havzalar1 icerisindeki orman ve tarim alanlar1 gibi
dogal kaynaklar azalarak organize sanayi bolgelerine ve
yerlesim alanlarina  dondstiirilmiistir. Bu  kontrol
edilemeyen doniisiim hatali arazi kullanimlart olarak
kargimiza ¢ikmaktadir (Giilersoy, 2001; Giilersoy, 2008;
Topaloglu ve Ekercin, 2013). Ayn1 zamanda hizli ve
plansiz kentlesme, ormanlik alanlarinin azalmasina, su
ve diger dogal kaynaklarin Kirletilmesi gibi birgok
cevresel etkilere sebep olmaktadir (Yildirnm ve Kilig,
2006; Yilmaz ve ark., 2015). Dogal kaynaklar
iizerindeki bu Dbaskilar sonucu olusan cevresel
problemlerin giderilmesi i¢in, kentin izlenebilir ve
saglikh  bir  sekilde  siirdiiriilebilir  gelismesi
saglanmalidir.  Siirdirilebilirlik, kentteki  yasam
kalitesinin artirilmasi ile kenti besleyen ve kentin yagam
kaynagi olan dogal kaynaklarin korunmasini esas
almaktadir. Kentlesme olarak diinya ortalamasinin
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tizerinde olan iilkemizde, gelecekte daha planli ve
stirdiiriilebilir  sehirler elde etmek igin teknolojik
yontemler kullanilarak kentlesmenin izlenmesini ve
planlamalarin bu duruma gore yapilmasini zorunlu
kilmaktadir (Geymen ve ark., 2005; Kaya ve Toroglu,

2015).
Su havzalarindaki arazi kullanim degisiminin
izlenmesi, ekonomik, sosyal, politik ve ekolojik

sartlarin bir fonksiyonudur (Kaya ve Toroglu, 2005). Bu
alanlardaki arazi kullanim degisimi yoniiyle ilgili olarak
elde edilecek veriler, gelecekteki niifus artigi gibi bir
takim projeksiyonlarin belirlenmesi agisindan son
derece onemlidir (Oztirk ve ark., 2010). Arazi
kullanimi ile ilgili istatistikler, halihazir haritalar ve
tematik haritalar gibi grafik veriler c¢ogu kez
topografyanin son halini gostermemektedir.
Topografyanin giincel haritasi i¢in ihtiya¢ duyulan bu
verilerin arazi ¢aligmalarindan veya hava
fotograflarindan elde edilmesi ise olduk¢a masrafli ve
zaman alicidir. Uydu gorlintiileri genis alanlarn
kapsamasi, farkli tarihlere ait goriintiilerin mevcut
olmasi, elektromanyetik spektrumun farkli bolgelerinde
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algilama yapilabilmesi ve ekonomik olmasi nedeniyle
onemli bir veri kaynagi olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Oztiirk ve ark., 2010).

Hizli  ve plansiz  kentlesmenin  olusumunu
engellemek, kentsel gelisimi gelisen teknolojilerden
yararlanarak planlamak ve izlemek, dogal kaynaklar
koruyacak ve dengede tutacak arazi kullanim
politikalar1 gelistirmek, planlamalarda gelecege yonelik
ihtiyaglarinda gbz oniine alindig1 alanlarin dengeli bir
dagilimin1 saglamak i¢in arazi kullaniminin giincel
durumuna ve gecmisteki dogal yapist hakkindaki
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Caniberk ve Kiraci,
2014). Uydulardan elde edilen goriintiilerde ve bilisim
teknolojisindeki hizli gelismeler, Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) gelismesine etki
etmistir (Kaya ve Toroglu, 2015). Bu sistemlerin hizli
ve giivenir olmasi diinyada ve iilkemizde Uzaktan
Algilama ve CBS teknikleri kullanilarak su havzalarinda
arazi kullanim degisimleriyle ilgili ayrintili ¢aligmalar
yapilmasina neden olmustur (Wu ve ark., 2005; Shalaby
ve Tateishi, 2007; Dewan ve Yamaguchi, 2009; Giirbiiz
ve ark., 2012; Kara ve Karatepe, 2012; Akbulak, ve
ark., 2008). Bu ¢aligmalarin genelinde elde edilen sonug
arazi kullaniminda dogal kaynaklarda meydana gelen
degisimler oldugu ve bu degisimin en 6nemli sebebinin
yerel yonetimlerin uygulamada plan kararlarimi dogru
uygulanamadigidir (Giilersoy, 2010). Uzaktan Algilama
ve CBS tekniklerinin hizli ve giivenilir sonuglar
vermesi, karar verme siireclerinde ve planlamada bu
tekniklerinin  kullanilmasim1  yayginlagtirmigtir  (Liu,
2009).

Bu c¢alismada, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) teknikleri kullanilarak, Landsat ETM
(1995, 2005, 2013) uydu goriintiilerinden yararlanilarak,
Istanbul Metropolitan alan icerisindeki, Istanbul’un su
teminini saglayan en biiyilkk havzalardan birisi olan
Elmali  havzasinin  arazi  kullamm  degisikligi
incelenmistir. Bu amagla arazi kullanimina ait 6 farkli
arazi kullamm kategorisi belirlenmistir. Bu arazi
kullanim kategorilerinin yillara gore degisimleri, CBS
teknikleri igerisindeki konumsal analizler Yyapilmak
suretiyle elde edilmistir.

MATERYAL ve METOT

Istanbul’'un su ihtiyacim1 karsilayan en biiyiik
havzalardan biri olan Elmali havzasinda meydana gelen
arazi kullanim degisiminin tespit edilebilmesinde
yonelik izlenen islem adimlar1 Sekil 1°de gdsterilmistir.

Calisma Alani

Elmali Havzasi, Istanbul'a igme suyu temin eden
havzalardan biri olup ¢alisma alani olarak secilmistir
(Sekil 2). Elmali havzast Asya yakasinda olup
Istanbul'un sehir merkezine yaklagtk 15 km uzaklikta
yer almaktadir. Havza, Istanbul Su ve Kanalizasyon
Idaresi igme Suyu Havza Yénetmeligi’ne gére koruma
bantlarina ayrilmistir. Elmali havzasinin bat1 boliimiinde
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Ikinci Bogaz Kopriisii ve giiney boliimiinde ise TEM
otoyolu gegmekte olup havzanin mevcut arazi kullanimi
yapisinin  sekillenmesinde onemli bir rol oynamistir
(Balgik ve ark. 2005). Son yirmi yilda hizli kentlesme
havza igerisindeki dogal yapinin bozulmasina en biiyiik
etkinin ulagim ag1 ve havzanin sehir merkezine olan
yakinlhigr olarak tespit edilmistir (Musaoglu ve ark.
2005).
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Sekil 1. Calismada izlenen yontem

Veri Setleri

Calismada su havzalarinda belirlenen arazi kullanim
desenlerini tespit etmek i¢in 1995, 2005 ve 2013 yillar
Haziran ayma ait Landsat ETM (Path/Row: 180/31)
uydu goriintiileri kullanilmigtir. Bu uydu goriintiilerinin
konumsal ¢oziiniirliigii 30 metredir. Ayn1 zamanda bu
haritalara altlilk olmasi bakimindan Ikonos uydu
goriintiileri, 1:25000 olgekli topografik haritalar ve
1:100000  olgekli  ¢evre  diizeni  planlarindan
yararlanilmigtir.  Uydu  gorintileri  URL, (2016)
sitesinden temin edilmistir.
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Sekil 2. Caligma alan1

Goriintii On isleme

Goriintillerde  atmosferik  parcaciklardan  dolay:
meydana gelen etkileri en aza indirmek i¢in Landsat ETM
uydu goriintiilerine radyometrik ve atmosferik diizeltme
uygulanmaktadir (Liang, 2004). Calisma alaninda arazi
kullanim degisikligi igin temin edilen Landsat uydu
goriintiilerinde bu diizeltmeler giderilmis olarak elde
edilmistir. Uzaktan Algilama goriintilerinde olusan
sistematik ve sistematik olmayan hatalarin giderilmesi igin
geometrik diizeltme uygulanmustir. Analiz iglemi sirasinda
referans veri olarak 1995 yili goriintiisii igin 1995 yili
1:5000 oSlcekli hava fotograflart ve ayni goriintiiniin 3,2,1
bantli kombinasyonlu goriintiisii, 2005 ve 2013 yili
gortintiileri i¢in aym yillara ait Ikonos uydu goriintiisii
kullanilmugtir. 1995 Landsat goriintiisiinde 29 kontrol
noktasi secilmistir. Karesel Ortalama Hatas1 0.59 pixel’dir.
2005 Landsat goriintiisiinde 36 kontrol noktasi segilmistir.
Karesel Ortalama Hatasi 0.52 pixel’dir. 2013 Landsat
gorlintiisiinde 44 kontrol noktasi segilmistir. Karesel
Ortalama Hatas1 0.49 pixel’dir.

Goriintii Simiflandirma

Bir goriintiideki her bir piksel degerinin sahip oldugu
ozellik grubunun belirlenmesi ve segilen bantlar icin
benzer spektral oOzelliklere sahip piksellerin  zellik
gruplarma  atanmasi  iglemi  smiflandirma  olarak
tanimlanmaktadir (Giirbiiz ve ark., 2012; Bal¢ik ve ark.,
2011). Bu amagla Landsat uydu goriintiilerinde ilk once
kontrollii stniflandirma islemi yapilmustir. Ornek bélgelerin
toplanmast sirasinda Ornekleme alimimi kolaylastirmak,
bantlar arasi korelasyonu azaltmak i¢in “Temel Bilesenler
Analizi” uygulanmis ve 6nceden belirlenen alt1 sinifa ait
ornekleme Dbolgeleri toplanmasi islemine gecilmistir.
Ornekleme bolgeleri seciminde althik olarak hava
fotograflart  ve  lkonos  uydu  goriintiilerinden
yararlanilmistir. Erdas 9.1 yaziliminda, ayni koordinat
sisteminde olan uydu goriintiisii ile altlik olarak kullanilan
Ikonos goriintiisii 2 farkli pencerede agilarak goriintiiler
arasinda link kurulmugtur. Bu link islemi Ornekleme
bolgelerinin arazi kullanim tiirlerinin  belirlenmesinde

kolaylik saglamustir. Yeterli sayida 6rnekleme toplandiktan
sonfa “En Yiiksek Olasilik” kontrollii siniflandirma
yontemi uygulanmistir. Smiflandirma  islemlerinin  tiim
agamalarinda Erdas Imagine 9.1 yazilmu kullanilmigtir.
Kontrollii ~ smiflandirma  igleminden  sonra  gorsel
degerlendirmeyi arttirabilmek amaciyla 3x3’lik Median
Filtreleme uygulanmustir.

Dogruluk Analizi
Siniflandirma  islemi bitirildikten sonra yapilan
islemlerin  dogrulugunu  tespit etmek  amacryla

siniflandirilan goériintiiler i¢in dogruluk analizi yapilmistir.
Analiz sirasinda calisma alani biiyiikligi goz Oniine
aliarak 6 sinif i¢in toplam adet 200 kontrol noktasi rasgele
iiretilmistir. Cizelge 1°de goriildiigii iizere bu 200 noktanin
her biri siniflandirilan goriintli ve referans veriler tizerinde
kargilagtirilarak ~ ¢alismanin  genel dogrulugu tespit
edilmistir. Genel dogrulugun yaninda smiflandirma
dogrulugu i¢in kullanilan diger bir dlgiit olan Kappa (k)
katsayt  hesaplanmigtir.  Kullanilan  her  bir  uydu
goriintiilerinden elde edilen genel dogruluk ve kappa
dogruluklari Cizelge 1’de verilmistir. Genellike k deperinin
%80’in lizerindeki degerleri iyi bir smiflandirmay:
gosterirken %40°1n alt1 ise kotii bir siniflandirmaya karsilik
gelir (Congalton, 1991; Congalton, 1998).

Cizelge 1. Elmali havzasi i¢in smiflandirma dogrulugu

sonuglari
et L Genel dogruluk Kappa
Uydu Goriintiileri %) (%)
1995 Landsat ETM 89 82
2005 Landsat ETM 86 83
2013 Landsat ETM 91 86

CBS veritabaninin olusturulmasi

Erdas Imagine 9.1 yazilm kullamlarak Uzaktan
Algilama goriintiileri simflandirilmistir. Siiflandirilan bu
goriintiileri ArcGIS 10.3 yaziliminda “Raster to Polygon”
ArcToolbox komutu ile vektér veri modeline
doniistiiriilmistiir. Bu veri modeline doniigiim iglemindeki



KSU Doga Bil. Derg., 19(2), 174-180, 2016
KSU J. Nat. Sci., 19(2), 174-180, 2016

ama¢ katmana ait sorgulama ve analiz islemlerinin
gerceklestirilebilmesi icindir. Daha sonra vektdr veriye
doniistliriilmiis katman “Clip” ArcToolbox komutuyla
Elmali havza simirindan kesilerek arazi kullanim haritast
elde edilmistir. Elde edilen bu arazi kullanim haritas
geodatabase (gdb) formatinda saklanarak CBS veritabani
olugturulmustur. Geodatabase dosya formatinin avantaji
grafik verilerdeki topolojik hatalar1 otomatik olarak
giderebilmesidir.

BULGULAR
CBS veritabani iizerinde siniflandirilmig goriintiilerden
elde edilen arazi kullanim haritalarina ait degisim degerleri
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tablosu Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelge 2’de tespit
edilen arazi kullamm smiflarindaki tanimlamalar igin
Anderson ve ark. (1976) yilinda Landsat GeoCover uydu
gortintiilleri  icin  yapmus oldugu tanimlamalardan
yararlanilmustir. Tespit edilen 6 smiftan calilik alanlar;
ormanlarin tahribi ile meydana gelen kiiciik agac
guruplarinin olugturdugu bitki formasyonunu, su alanlart;
havzay1r olusturan su kiitlelerinin olusturdugu alany,
yerlesim alanlari; havza igerisinde birtakim amaglarla
yapilmig yap1 alanlarini, ormanlik alanlar; yapragim
doken/dokmeyen aga¢ yapilarini, c¢orak toprak; tarima
elverigsiz verimsiz ve bos arazileri, tarim alanlar1 ise
iizerinde ekim yapilan alanlar1 gostermektedir.

Cizelge 2. Smiflandirilmis goriintiilerden elde edilen arazi yiizeyleri degisim degerleri tablosu

—— 1995 2005 2013

ha % ha % ha %
Corak Toprak 92 1 61 1 59 1
Tarim 423 5 117 1 84 1
Orman 4135 50 3778 45 3757 45
Yerlesim 2444 29 3233 39 3378 40
Su 97 1 72 1 72 1
Calilik 1150 14 1080 13 991 12
Toplam 8341 100 8341 100 8341 100

Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5, Cizelge 2°de gosterilen degisim
degerleri tablosunun tematik harita olarak gosterimidir.
Sekil 6 ise Elmal1 havzasindaki yapilasmanin yogunlugunu
gorlintiilemektedir. 1995-2013 yillart arasinda toplam alana
gore en fazla etkilenen alanlarin dagilimi géz Oniine
alindiginda, yerlesim alanlar1 %29°dan %40’a yiikselmis

iken, tarim alanlart %5°den %1’e, ormanlik alanlar ise
%350’den %45’¢ diismiistiir. Havza igerisindeki yerlesim
alanlarmin  artmasi, tarrm ve ormanhk alanlardaki
azalmalar 1995-2013 yillar1 arasinda ¢alisma alaninda hizl
ve plansiz bir arazi kullannm degisimi oldugu
gozlenmektedir.

Calihk
Su

- Orman
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1,750

»
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»

Sekil 3. 1995 yili Elmali havzasi
arazi kullanim

Sekil 4. 2005 yili Elmali havzasi
arazi kullanim

Sekil 5. 2013 y1l1 Elmali havzast
arazi kullanimi
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Sekil 6. Elmali havzas1 yerlesim alanlari

TARTISMA

Niifus ve Arazi Kullamm Degisimi Arasindaki
iliski

Tiirkiye son 80 yildan giiniimiize kadar olan siireg
igerisinde endiistri ve tarim alaninda hizli bir degisime
ugramistir. Bu hizli degisim beraberinde o6zellikle
Istanbul, Ankara, Izmir, Adana gibi illere gocleri
hizlandirmistir (Geymen, 2013; TUIK, 2014). Bugiin,

Istanbul metropol &lgeginde diinyamin en biiyiik
sehirlerinden birisidir. Istanbul’un 1950-2010 yillar1
arasinda biliylime orani Sekil 7°de gosterilmistir. Bu

anlamda ne ilge belediyeler nede Biiyiiksehir
belediyeleri gocleri  kontrol altina alamamuglardir.
Ormanlik alanlar, tarim alanlari ve su havzalari

kontrolsiiz ve plansiz yapilasmaya maruz kalmiglardir.
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Sekil 7. Istanbul’un niifus ile yerlesim alanlar1 arasindaki iliski ve biiyiime oran1 (IMP, 2006)

Caligma alani olarak segilen Elmali Havzasi, Beykoz
flgesi Cavusbasi Bolgesi igerisinde bulunmaktadir.
Bolge, 1980°li yillardan itibaren yogun bicimde gog
almistir. Meydana gelen plansiz yapilagmalar ciddi
boyutlara ulaginca Cavugbagi, Kiiltiir Bakanligi Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu Midiirliigiiniin
1995 tarihli karar ile sit alani ilan edilmistir (KTVKK,

1995). Alman onlemlere ragmen Cizelge 2°de de
goriildiigii lizere Elmali havzasi kentlesmenin etkisi
altinda kalmistir. Cizelge 2’deki degisim degerleri
tablosunda 1995-2005 yillar1 arasinda orman alanlar 357
ha, tarim alanlar1 ise 306 ha azalirken yerlesim alanlar
789 ha artmistir. Bu degisim ormanlik ve tarim
alanlarmin %84 tiniin 2005 yilinda yerlesim alanlarina
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doniistiiglinii  gostermektedir. Cizelge 3’de verilen
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri incelendigi
zaman 1990-2000 yillar1 arasinda Cavusbasi bolgesinin
niifusundaki % 236 oraninda ciddi derecede bir artisin
oldugu gorilmektedir. 2008 yilinda Cavusgbasi Beykoz
Belediyesi’ne baglanmustir.

Cizelge 3. Cavusbasi’nin yillara goére niifus bilgileri
(TUIK, 2014)
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Yillar Niifus % Degisim
1965 1445
1970 1501 4
1975 1981 32
1985 2841 43
1990 4693 65
2000 15753 236
2007 19539 24
Ulasim Ag1 ile Arazi Kullanim Degisimi

Arasindaki iliski

Sekil 1°de gosterildigi iizere TEM otoyolu Elmali
havza koruma alanlarinin iginden ge¢mektedir. Sekil 3 -
5’de ise Elmali havzasindaki arazi kullanim degisimi
gosterilmektedir. TEM otoyolu, Elmali havzasimin
giiney yoniinden gecerek olusturdugu ¢ekim etkisiyle,
plansiz yapilagsmay1 artirarak dogal kaynaklarin zarar
gormesine neden olmustur. Geymen’in 2013 yilinda
yapmis oldugu calismasinda ¢ok biiylik bir kismi su
toplama havzalarinda kalan 3. Bogaz Kopriisi’niin
baglanti yollarinin Istanbul’un 6nemli i¢cme suyu
rezervleri olan Omerli, Elmali, Darlik, Alibeykoy,
Biiyiikgekmece, Sazlhidere ve Terkos havzalarindan
gectigini ve bu durumun su havzalarmi yogun
yapilasma baskisi altinda birakacagini tespit etmistir.
Sekil 7’de gosterildigi tizere Bogazigi, Fatih Sultan
Mehmet ve 3. Kpriiniin insasi, Istanbul’un kuzeyinde
dogal kaynaklarin en yogun bulundugu alanlara dogru
kentsel alanlarin biiylimesine neden olmustur. Bolgede
sadece TEM otoyolu degil aym zamanda sanayi
yatirimlart da dogal kaynaklara negatif etki yapmustir.
Dudullu Organize Sanayi Bolgesi, havzanin giiney
kisminda tesis edilmigtir. Bu yatirimlar, Dudullu ve
Cekmekdy’de devlet arazileri iizerinde kagak yapilarin
olusmasina sebep olmustur. Sonugta, su havzalari,
otoyol, organize sanayi ve yogun yerlesim alanlarindan
olusan bir kirlilik meydana gelmistir.

ISKI i¢me Suyu Havzalar1 Yonetmeliginin Arazi
Kullanim Degisimine Etkisi

ISKi'nin Istanbul’daki su havzalari igin cikartmis
oldugu icme suyu havzalar yonetmeligi 1984 yilinda
yiiriirliige girmis olup bu yonetmelikte 1994 yilinda baz1
degisiklige gidilmigtir. 1984 ve 1994 tarihlerindeki
yonetmeligin temeli ise havzalardaki yapilagmanin
diizenlenmesi amaci ile 1976 yilinda Saglik Bakanligi,
Imar ve Iskdn Bakanhign ve Devlet Su Isleri Genel
Midirligi arasinda imzalanan protokole
dayanmaktadir. Gliniimiize kadar gegen siire¢ icerisinde
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su havzalarryla ilgili yonetmelikte bolgede yapilasmay1
tesvik eden bazi degisiklikler yapilmustir. Gelen imar
aflarmin  igerikleri su havzalarindaki yapilari da
kapsamistir.  Onlenemeyen kacak yapilasma bu
bolgelerde Catalca disinda belediye yok iken, 1985-
1995 wyillar1 arasindaki donemde yeni belediyelerin
olugmasina neden olmustur.

SONUC

Glinimiiz  teknolojisi ile elde edilen uydu
goriintiileri, ozellikle genis alanlarin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek en iyi verilerden
birisidir. Uydu goriintiilerinin bilgiye
doniistiiriilebilmesi i¢in bir takim islemler yapilmasi
gerekmektedir. Bu islemlerin sonucunda topografya
iizerinde meydana gelen degisiklikler izlenebilmektedir.
Bu calismada Istanbul Metropolitan alan icerisindeki
Elmali su havzasindaki arazi kullamm degisiklikleri
incelenmigtir. Calisma sonucunda, smirlt bir alanda,
nifus ve ekonomik faaliyetlerin bu oranda
yogunlagmasi, gerek dogal kaynaklar iizerinde gerekse
kentsel alanda sosyal ve g¢evresel altyap1 iizerinde
giderek artan baski olusturdugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda Elmali su havzas: igerisinde bulunan kamu
arazilerinin iggal edilmesinde TEM otoyolu, Bogaz
Kopriisit ve Dudullu Organize Sanayi Bolgesinin de
katkisinin oldugu goriilmiistiir. Havzalarin etrafinda
bulunan biiyiik is potansiyeline sahip organize sanayi
bolgeleri ve sanayi kuruluslart niifus artisin  ve
yerlesimi hizlandirmugtir. Neticede, yasam kaynagi olan
dogal kaynaklarin iizerindeki yerlesim alanlarin
izlemesinde, arazi kullamim degisiminde, kagak
yapilarin tespit edilmesinde, yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
goriintiilerinden  yararlanilmast  dogal kaynaklarin
diizenli planlanmasinda dnemli bir rol oynayacaktir.

TESEKKUR

Bu c¢alismada veri temini konusunda Dbizlere
yardimct olan “Earth Resources Observation and
Science (EROS) Center” Uzaktan Algilama merkezine
tesekkiir ederiz.
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