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OZET

Diyarbakir'in Egil yo6resinden farkli iki lokaliteden toplanan 11
(1029, 183) Pipistrellus kuhlii érneginin morfolojik ve karyolojik
ozellikleri incelenmigstir. Morfolojik karakterler, dl¢iiler ve karyolojik
ozellikler daha once yayinlanmis calismalarla karsilagtirilmigtir.
Diploid kromozom sayis1 2n = 44, kromozom kol sayis1 NF = 54 ve
otozomal kromozom kol sayis1 NFa =50'dir. X kromozomu orta
buytklikte metasentrik, Y kromozomu nokta seklinde olup, son
akrosentrik  kromozom  ¢iftlerinden  daha
karsilagtirmali c¢alisma sonucunda, tragus ve ust dis ozellikleri
disinda diger morfolojik ve karyolojik 6zellikler Tirkiye'deki
Pipistrellus kuhlii 6zelliklerine sahiptir.

Morphology and Karyology of Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)

Diyarbakir Province/Turkey
ABSTRACT

In this study, the morphological and karyological peculiarities of
eleven (1099, 143) specimens of Pipistrellus kuhlii collected from
Diyarbakir province were examined. The external and cranial
measurements and weights of the specimens were taken and also the
field notes were recorded. The diploid chromosome number of the
specimens was 2n = 44, fundamental chromosome number was NF =
54 and autosomal chromosome number was NFa = 50. The X
chromosome was middle sized metacentric and Y chromosome was
small acrocentric. The external and cranial measurements and
karyological and morphological peculiarities were compared with
previously published accounts. The results revealed that the species
of P. kuhlii distributed in this region.
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GIRIS Rudloff, 2009). Vespertilionidae familyas1 icerisinde

Tirkiye yarasalariyla ilgili yapilmis ¢ok sayida
onemli  morfolojik, molekiiller ve taksonomik
calismalar bulunmaktadir (Caglar, 1969; Felten ve
ark., 1977; Kumerloeve, 1978; Helversen, 1989;
Benda ve Horacek 1998; Albayrak ve Asan, 1999;
Horacek ve ark., 2000; Krystufek ve Vohralik, 2001,
Yagc1 ve Asan, 2019). Tiirkiye’de farkli sayida yarasa
tiri yasadigi ifade edilmekle beraber toplamda
yaklagik 39 tiir ve Vespertilionidae familyasina ait 30
tir bulunmaktadir (Benda ve Horaéek, 1998;
Krystufek ve Vohralik, 2001; Grimmberger ve

yer alan Pipistrellus cinsinin Turkiye'de Pipistrellus,
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus
pygmaeus olmak tlzere toplam 4 tird bulundugu
ifade edilmektedir (Albayrak ve Asan, 1999; Karatas,
2005).

Pipistrellus  kuhlii  tura Palearktik bolge
memelilerinden olup diinyada Akdeniz cevresindeki
ulkelerde, Kuzey Afrika, Ortadogu, Kafkaslar ve

Avrupa’nin biytuk bir kisminda dagilig
gostermektedir (Benda ve Horacek, 1998; Wilson ve
Reeder, 2005; Grimmberger ve Rudloff, 2009).
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Pipistrellus kuhlii tirinin Turkiye'nin giney kesimi
ve Kuzeydogu Anadolu'da kayitlari bulunmasina
karsihik Turkiyemin Kuzey boélgesi igin  durum
belirsizdir (Albayrak ve Asan, 1999). Tiirkiyemin 21
illinde Pipistrellus kuhlii tirid kayit edilmistir
(DeBlase ve Martin, 1974; Benda ve Horacek, 1998;
Albayrak, 1990; 1993; 2003; Karatas, 2000; Karatas
ve ark., 2004; Kahraman, 2007; Koksalan, 2010;
Yorulmaz, 2010).

Diyarbakir'in yakin ¢evresinde, Adiyaman, Sanliurfa
ve Mardin illerinde Pipistrellus kuhlii tirine ait
kayitlar bulunmaktadir (Arslan, 2004a; Arslan ve
Albayrak, 2005). Ancak, Diyarbakira komsu olan
Elazig, Bingol, Malatya, Batman ve Mus gibi kuzey,
bati ve dogusunda bulunan illerde kayit bulunmayisi
turun karyolojik ve morfolojik 6zellikleri, taksonomik
durumu, dagilis alanlar1  acisindan  bosluk
olusturmaktadir. Bu ¢alismada Diyarbakir'da dagilis
gosteren Pipistrellus kuhlii turinin morfolojik ve
karyolojik o6zellikleri hakkinda Dbilgi eksikligini
gidermek ve dagilis alanlarini belirlemekle birlikte,
Gineydogu  Anadolu  boélgesi  biyogesitliliginin
tespitine katkida bulunmak amaglanmistir.
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MATERYAL ve METOD

Diyarbakir'in Egil ilgesinde bulunan evlerin ve Yatili
Boélge Okulunun duvarlarindaki ¢atlaklar igerisinde,
gengel sekline getirilen tel c¢ubuklar yardimyla,
toplamda 11 (1099, 133) Pipistrellus kuhlii tiri
ornekleri 09-16 Aralik 2016 tarihleri arasinda
yakalanmistir (Sekil 1). Caglar, 1969; DeBlase, 1980;
Palmeirim, 1990; Albayrak, 1993; Dietz ve Helversen,
2004 tarafindan olusturulan tayin anahtarlarlari ile
kargilagtirma yapilarak toplanan o&rneklerin tir
tespiti yapilmistir. Orneklerin cinsiyetleri belirlenip,
dis vicut ve bas iskeleti olc¢lileri Karatas, 2000;
Arslan, 2004b ve Yorulmaz, 2010'a goére 0,1 mm
duyarli dijital kumpas ile (mm) ve agirhklar: (g)
olarak olctilmiistiir. Ford ve Hamerton (1956)
yontemine gore kromozom preparasyonlari
yapilmistir. Sentromer pozisyonlarina goére diploid
kromozom sayis1 (2n), kromozom kol sayis1 (NF) ve
otozomal kromozom kol sayis1 (NFa) belirlenmistir.
Orneklerin  derileri ve bag iskeletleri Dicle
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boélimiinde

muhafaza edilmektedir.
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J Bu ¢alisma

Sekil 1. Materyalin toplandig1 lokaliteler: Diyarbakir-Egil-Dégemeler Koyt ile Bolge Yatili Okulu ve Pipistrellus

kuhlifnin Turkiye'de kayit edildigi iller.

Figure 1. Collection localities: Diyarbakir-Egil-Dosemeler koéyi, Bolge Yatili Okulu and previously recorded

province of Pipistrellus kuhlii in Turkey.

BULGULAR

Pipistrellus kuhlii tiri boyut olarak olduke¢a kiigiik
yarasadir. Sirt ve karin kirki yogun bir gekilde
ince ve yumusak killarla ortilidir. Tirin kirkini
olusturan killar farkli iki renk tonuna sahiptir. Sirtta
bulunan killarin taban kisimlari siyah, u¢ kisimlari
daha acik sarimsi-kahverengidir (Sekil 2). Karinda
bulunan killarin ise taban kisimlar1 siyah, ug
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kisimlar1 sarimsi-beyaz renktedir. Kanat zari genis,
uzun ve ylzeyi c¢iplaktir. Zar grimsi-kahverengi
tonlarda, yar1 saydam, ince bir yapiya sahip ve
damarlanmalar net bir gekilde goriilmektedir. Kanat
zarinda, her iki yénde iglincii parmaktan itibaren
baglayan ve uropatagiumun serbest kenari boyunca
devam eden simetrik, serit seklinde olan dar beyaz
alan goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Pipistrellus kuhlifnin dis morfolojik 6zellikleri. a. Bag parmak tirnagi, b. Arka ayak tirnagi, c. Mahmuz

ve epiblema, d. Kulak ve tragus.

Figure 2. Morphological characters of Pipistrellus kuhlil. a. Claw of thumb, b. Hind foot claw c. Spur and

epiblema d. FEar and tragus.

Bacaklar kisa ve ayaklar1i  kiguk. Ayak
parmaklarindaki tirnaklar g¢engel seklinde ve
keskindir (Sekil 2b). Epiblema ve mahmuz

bulunmaktadir (Sekil 2c). Bacaklardan kuyruga
dogru her iki yonden simetrik sekilde uzayan "V"
seklinde daha agik alanlar bulunmaktadir. Bu agik
alanlar uropatagiumun yilizeyindebeyaz seritler
varmis gibi gériinmesine neden olmaktadir (Sekil 2).

Kulaklar kiciik ve uca dogru daralarak oval bir gekil
almigtir. Kulaklarin kenar kisminda oldukca belirgin
disa dogru bir ¢ikint: ve i¢ kisminda 5 tane yatay ¢izgi
seklinde deri kivrimlari bulunmaktadir (Sekil 2d).
Kulaklar ve tragus kahverengi tonlarindadir. Tragus,
kulagin yari uzunluguna ulagsmamakta,uca dogru
daralmis ve oval bir sekil almigtir. Tragusun kenar
kisminda bir c¢ikinti mevcuttur ve tragusun ig
kisminin kenarinda ice dogru belirgin bir girinti
vardir. Bu da u¢ kismin ige dogru bikiilmesine ve
kama seklini almasina neden olmustur. Antitragus
belirgin, kulagin dis kenar tabanindan ¢ikint:1 yapmis
ve tepe kismi oval bir sekil almistir (Sekil 2d).

Beyin kapsili rostrumdan genistir. Rostrum 06ne
dogru daralan ve az da olsa ¢ikintilh bir ylzeye
sahiptir. Zygomatik yayin orta kisminda hafif ige
dogru bir ¢okiintii vardir (Sekil 3Aa-c). Tympanic
bullae 1iyi gelismigtir. Foramen magnum genistir
(Sekil 3Ab). Mandibula oldukca saglam ve coronoid
process belirgindir (Sekil 3A, d ve e).
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Ust cenedeki birinci kesici dis tek zirvelidir (Sekil 3
Ba-al ve a2); Ikinci kesici dig, birinci kesici dig ile
temas halinde ve aralarinda bosluk yoktur. Birinci
kesici dis belirgin sekilde ikinci kesiciden uzundur.
Orneklerde istcenede bulunan canine ile ikinci
premolar disleri arasinda c¢ok az ya da oldukca
belirgin bir boglugun bulundugu ve tamamiyla temas
halinde olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 3 Bb ve ¢). Cok
kicik olan st birinci premolar dis dizi sirasi
icerisinde yer almaz, agiz i¢ine dogru yerlesmis ve
yandan bakildiginda ¢ok az ya da belirgin bir sekilde
goriilebilmektedir (Sekil 3 Bc ve d). Molar disler
yandan bakildiginda u¢ kisimlari birbirine esit g
tane zirve seklinde gérilmektedir. Ustcene tgiinci
molar diger molar diglerden geniglik agisindan daha
dardir. Altgcenedeki kesici diglerin ug¢ kisimlari g
zirvelidir. Bu digler sikigik bir sekilde dizilmis ve
aralarinda bogluk bulunmamaktadir. Alt cenedeki
diglerin tamami dis sirasi hizasinda ve yandan
bakildiginda gorilmektedir. Ustcene dis dizisi
uzunlugu 4.69-5.14 mm ve alt¢ene dig dizisi uzunlugu
5.05-5.34 mm’dir. Diyarbakir 6rneklerinin bag iskeleti
olgiileri Cizelge 1'de verilmistir.

Diyarbakir Pipistrellus kuhliihin tim o6rneklerinde
diploid kromozom sayis1 2n=44, otozomal kromozom
kol sayis1 NFa=50 ve kromozom kol sayis1 NF=54
olarak bulunmustur (Sekil 4). Otozom kromozomlarin
3 ¢ifti kromozom setinin en biyik metasentrik
kromozomudur. Bir ¢ifti kiuc¢ik submetasentrik, 17
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cifti ise orta buyuklikten ki¢uge dogru siralanan kromozomu ise oldukca kucik olup, nokta
akrosentriktir. X kromozomu metasentrik olup, seklindedir. Diyarbakir Pipistrellus kuhli
kiiciik submetasentrik ile en biyuk metasentrik karyotipinin sonuclari onceki caligmalarla
kromozom c¢ifti arasinda bir biyukluge sahiptir. Y karsilastirilmasi Cizelge 2’de gésterilmigtir.
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Sekil 3. Pipistrellus kuhlifnin A. Bag iskeleti o6zellikleri; a. Dorsalden, b. Ventralden, c. Lateralden, d.
Mandibula lateral, e. Mandibula. B. Ustcene dis yapist a. Kesici diglerin yapisi, b. Canine ve
Premolar 2 (pm?) disin durumu , c. Premolar 1 (pm!) 'in durumu, d. Molar dislerin lateral'den
gorinimu.

Figure 3. Skull of Pipistrellus kuhlii, A. Skull peculiaritiess a. Dorsal view, b. Ventral view, c. Lateral view, d.
Mandibula lateral, e. Mandibula. B. Upper tooth row, a. Incisive, b. Canine and Premolar 2 (pm?),
teeth location, c. Upper Premolar 1 (pm?), d. Lateral view of upper molars.

Table 1. Body and skull measurements of Pipistrellus kuhlii samples (mm) and weight (g); sample size (n),
ekstrems (min./max.), avarage (x), standart deviation (xSd).

Cizelge 1. Pipistrellus kuhlii orneklerinin dis viicut ve bas iskeleti élctileri (mm) ve agirlik (g); érnek sayisi (n),
varyasyon alt ve iist sinir1 (min./max.), ortalama (x), standart sapma (+Sd) degerleri.

Ozellikler n min./max. X +Sd

Tum boy uzunlugu 11 84-95 90.7 3.23

Bag-beden uzunlugu 11 44-59 53.2 3.87

Kuyruk uzunlugu 11 34-40 37.5 2.21

Agirlik (g) 11 4.9-7.1 6.1 0.56

Onkol uzunlugu 11 34-39 35.4 1.44

Kulak uzunlugu 11 10-12 10.9 0.54

Ardayak uzunlugu 11 6-10 8.0 1.18

Kanat a¢iklig1 11 240-270 247.9 8.81

Tum kafatas1 uzunlugu 11 12.94-13.61 13.2 0.24
Condylobasal uzunluk 11 12.3-12.98 12.6 0.19

Zygomatik geniglik 11 8.45-8.98 8.6 0.18
Interorbital geniglik 11 3.35-3.54 3.4 0.06

Mastoid genislik 11 7.39-7.89 7.7 0.14

Beyin kapstli genigligi 11 6.42-7.03 6.7 0.16

Rostral geniglik 11 4.17-5.44 4.5 0.39

Kafatas: yluksekligi 11 5.82-6.36 6.1 0.15

Altgene uzunlugu 11 9.45-10.04 9.7 0.18

Ustcene dis dizisi uzunlugu 11 4.69-5.14 4.9 0.13

Altgene dig dizisi uzunlugu 11 5.05-5.34 5.2 0.09
TARTISMA ve SONUC bakimindan Diyarbakir Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus kuhlii i¢in ayiricai karakter olarak orneklerinde beyaz serit tigtincti parmaktan baslayip,
belirtilen kanat membraninda beyaz seridin varhg ve kuyruk ucuna kadar kesintisiz bir sekilde devam
bu seridin kanat sistemi i¢erisinde bulunmasi 6zelligi etmektedir. Bu &zellik yalmzca Caglar (1969)
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tarafindan ifade edilen durumla benzerlik gosterir. Yorulmaz (2010) “n c¢alismalarinda ise genellikle
Ognev (1962), Albayrak (1990, 1993), Karatas (2000), beyaz serit beginci parmaktan baslayip devam ettigi
Arslan (2004a), Arslan ve Albayrak (2005) ve i¢in farklilik géstermektedir.

1 4

s 12

DO A0 a0 A0 AP 90 b an a.
13 21

a Pipistrellus kuhli No: 790, Erkek, Diyarbakir-E£i-Diseme kiva

b

Sekil 4. Diyarbakir erkek Pipistrellus kuhlii 6rneginin; a. Karyotipi (No: 790 erkek, Egil), b. Metafaz plagi.
Figure 4. A male sample of Pipistrellus kuhlii from Diyarbakir province; a. Karyotipi (No: 790 male, Egil), b.
Metaphase plate.

Table 2. Karyoype comparation of Pipistrellus kuhlii with previously published accounts; 2n; diploid
chromosome number, NF; chromosomal arm number, NFa; autosomal arm number, A; acrocentrik,
M+SM; metacentric+submetasentrics.

Cizelge 2. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii karyotipinin onceki arastirmalarla karsilastirilmasi; 2n; diploid
kromozom sayisi, NF; kromozom kol sayisi, NFa; otozomal kromozom kol sayisi, A5 akrosentrik,
M+SM; metasentrik+submetasentrik.

' 2n NF NFa M+SM A X Y Referanslar ﬂlkeler

g 44 - 50 4 7 M - Capanna ve Civitelli (1970) Italya

£ 44 - 50 - - - - Volleth ve ark. (2001) Yunanistan

,;5 44 54 50 4 17 M A Arslan (2004) Antalya ve Sanhurfa

Ea 44 - 50 4 17 M A Karatas ve ark. (2004) Tirkiye

& 44 54 50 4 17 M A Gharkheloo ve ark. (2008) Iran

@ 44 - - 4 17 M A Yorulmaz (2010) Tiirkiye

44 54 50 4 17 M - Bu ¢aligsma Diyarbakir

Pipistrellus kuhlii 6rneklerinde tragusun uca dogru gostermektedir.

daralip, oval bir sekil almasi; Ognev (1962), Harrison Karyolojik 6zellikleri, diploid kromozom sayis1 2n=44,
ve Bates (1991) ve Arslan (2004b)in belirttigi otozomal kromozom kol sayis1 NFa=50 ve kromozom

ozelliklerle aynidir. Tragusun dis kenarinda belirgin kol sayisinin NF=54 olup literatiir c¢alismalariyla
bir ¢ikint1 ve i¢ kisminda ige dogru bir girinti karsilastirilmasi sonucunda herhangi bir farkliligin
bulunmas1 durumu ise Arslan (2004b) ile benzerlik olmadig1 anlasilmistir (Capanna ve Civitelli 1970,

gosterirken, Harrison ve Bates (1991) ve Dietz ve Volleth ve ark. 2001, Arslan 2004a, Karatas ve ark.
Helversen (2004)'den  faklibk  gdstermektedir. 2004, Gharkheloo ve ark. 2008, Yorulmaz 2010).
Harrison ve Bates (1991) Pipistrellus kuhliide
antitragusun iyi gelistigini ve kulagin dig kisminin
tabanindan ayr: bir ¢entik seklinde sinirlandirildigini
ifade etmiglerdir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii
ornekleri de benzer 6zelliklere sahiptir.

Dis vicut ve bag iskeleti ol¢uleri ile Diyarbakir
Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin hem Turkiye hem de
Ortadogu tlkelerinde verilen o6l¢tulerin  simirlar:
igerisinde oldugu ve o6nemli farklhihik géstermedigi
gorulmustur. Yalnizca interorbital genigligin Arslan
Harrison ve Bates (1991) Pipistrellus kuhliide (2004b)in  calismasinda  belirttiginden  énemli
altgene kesici diglerin u¢ kisimlarinin tig esit pargals, derecede farklilik gostermektedir.

birinci premolarin ikincisinin yari uzunlugunda
oldugunu ve Palmeirim (1990) alt kesici dislerin
olduk¢a sikigik bir sekilde dizilmis oldugunu ifade ve ikinci premolar disleri arasinda boslugun
etmiglerdir. Bu 6zellikler Diyarbakir Pipistrellus bulunmamasi ve birinci premolarm  yandan

kuhli orneklerinin tamaminda benzerlik bakildiginda goriilmemesi durumu, Diyarbakir

Pipistrellus kuhlii tirinin yasa bagh olmaksizin
karakteristik 6zelliklerinden oldugu belirtilen canine
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Pipistrellus kuhlii 6rnekleri igin gecerli olmadigi;
orneklerin bes tanesinde canine ve ikinci premolar
disi arasinda az bir bogluk bulundugu ve birinci
premolar yandan bakildiginda goérilebilmektedir.
Alt1 ornekte ise canine disi ve ikinci premolar
arasinda belirgin bir bogluk bulunmakta ve birinci
premolar yandan bakildiginda net bir gekilde
gorilmektedir. Tir i¢in karakteristik olarak kabul
edilen canine ve ikinci premolar digleri arasinda
boslugun bulunmamasi ve birinci premolarin yandan
gorilmemesi 6zelliginin farklihik gosterebilecegi
ortaya ¢cikmigtir.

TESEKKUR

Bu c¢alisma Zozan KARAKOYUN'un Yiksek Lisans
tezinden tretilmis olup Dicle Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri (DUBAP) Koordinatorliigiince
FEN.17.032 nolu proje ile desteklenmisgtir.

Aragtirmacilarin Katk: Oram Beyan Ozeti

Yazarlar olarak makaleye esit oranda katk: saglamis
oldugumuzu beyan ederiz.

Cikar Catigmasi1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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