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Bazi entomopatojen fungus tiirlerinin Capnodis tenebrionis Linnaeus, 1758 (Coleoptera:
Buprestidae)’in belirli donemleri lizerinde patojeniteleri

Pathogenity of some entomopathogenic fungal species on certain stages of Capnodis tenebrionis Linnaeus,
1758 (Coleoptera: Buprestidae)

Damla ZOBAR ', Miijgan KIVAN?
1Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirliigi-59200 Tekirdag.
2Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii-59100.
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae)
DOI: 10.37908/mkutbd.1071813 which is known as Mediterranean flatheaded peachborer, is an important
Gelis tarihi /Received:14.02.2022 pest of stone fruit trees in Turkey as well as Mediterranean countries. In
Kabul tarihi/Accepted:21.06.2022 this study, pathogenicity of entomopathogenic fungi isolated from C.

tenebrionis was investigated according to life stages.
Methods and Results: Fungal isolations were made from adults of C.

Keywords: tenebrionis collected from the cherry orchards of Tekirdag province and
Beauveria bassiana, biological control, they were identified morphologically and molecularly. Three
Capnodis tenebrionis, Fusarium entomopathogenic fungi, two of which were first time isolated from C.
acuminatum, Lecanicillium fungicola. tenebrionis were identified as Baeuveria bassiana (Balsamo) Vuillemin,

1912; Fusarium acuminatum Ellis & Everhart, 1916 and Lecanicillium
 Corresponding author: Damla ZOBAR fungicola Zare & W. Gams, 2008. Pathogenicity studies with the isolates
P4 dzobar@gmail.com obtained were carried out on eggs, first instar larvae and adults of C.

tenebrionis under 26+1 °C temperature, 50£5% humidity and 16:8 (A:N)
long daylight conditions. In the pathogenicity tests, the highest mortality
rate (81.25+2.26%) and effect value (64.63+1.71%) were obtained from
the on C. tenebrionis eggs inoculated by the F. acuminatum isolate. Larvae
were fed on two different foods (artificial and natural). While the mortality
rate was 71.5+1.32% on the larvae treated with B. bassiana on the semi-
synthetic diet, the mortality rate reached 100% in the larvae fed on the
branch culture. B. bassiana (92.5+£1.63%) isolate showed the highest effect
in adults.

Conclusions: The results obtained showed that biological control by local
entomopathogenic fungi could be the first steps in the fight against C.
tenebrionis.

Significance and Impact of the Study: Due to the fact that the biological
stages of C. tenebrionis pass within the tissue and the morphological
structure of the adults, the current methods used in the control of the pest
are not sufficiently effective. Considering the effect of entomopathogenic
fungus isolates obtained in the study, it is thought that it may be possible
to develop alternative methods for pest control.
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GIRIS

Ulkemizde Kiraz Fidan Dipkurdu olarak bilinen Capnodis
tenebrionis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae)
ilk olarak 18. ylzyilda tanimlanmis, tas ¢ekirdekli meyve
alanlarinda ekonomik zarar meydana getiren énemli bir
turdir (Ben-Yehuda ve ark., 2000; Zobar ve Kivan, 2019).
Bugline kadar Akdeniz c¢evresi Ulkeler, Balkan
yarimadasinda (Yugoslavya, Bulgaristan), Kafkasya,
Romanya, Orta Avrupa lilkeleri, Giiney Rusya ile iran’da
varligl kaydedilmistir (Lodos ve Tezcan, 1995; Sakalian,
2000; Tozlu ve Ozbek, 2000; Levey, 2006; Gashtarov,
2006; Bonsignore ve ark., 2008a; 2008b; Mfarrej ve
Sharaf, 2010). Erginleri yaprak saplari ve yillik
slirgiinlerde beslenir ve popilasyon yogunluguna bagl
olarak zarar seviyesi degiskenlik gosterir. Disiler
agaclarin kok bogazi cevresine yumurtalarini birakir,
¢ikan larvalar kimyasal sinyalleri takip ederek koklere
ulasirlar (Rivnay, 1946a; 1946b). Kambiyum dokusunda
beslenerek, iletim demetlerinin zarar gérmesine sebep
olurlar. Bu durum agaglarin zayiflamasina, ilerleyen
zamanlarda da kaybedilmesine yol agmaktadir (Lodos ve
Tezcan, 1995; Ben-Yehuda ve ark., 2000; Dicenta ve ark.,
2002; Alfaro Moreno, 2005; Anonim, 2011; Zobar, 2018;
Karaca ve Demirel, 2021).

Omiirlerinin buyik bir kismi doku icerisinde gegtigi icin
C. tenebrionis ile micadele oldukca zordur. Tekrarlanan
kimyasal uygulamalara ragmen c¢ogu zaman vyeterli
basari saglanamamaktadir (Marannino ve ark., 2004,
Anonim, 2011). Bugtline kadar yapilan biyolojik micadele
calismalarinda da hentiz kullanilabilecek seviyede faydali
bir parazitoit veya predatdor belirlenememistir
(Marannino ve de Lillo, 2007; Altube ve ark., 2008;
Bonsignore ve ark.,, 2008b; Zobar, 2018).
Entomopatojenler ve nematodlar ile C. tenebrionis
Uzerine vyapilan az sayida c¢alisma ise umut
vadetmektedir (Hourieh ve ark., 2008; Morton ve Garcia
del Pino, 2008; 2009; Marannino ve ark., 2010; Yigit ve
ark., 2018). Bu denemelerde Fidan dipkurdu {zerine,
farkh konukgulardan izole edilmis entomopatojen fungus
izolatlarinin etkinlikleri test edilmistir. Marannino ve de
Lillo (2007) tarafindan Capnodis eginleri tizerinde yapilan
calismada Bacillus thuringiensis (Berliner) icerikli
preparatlar ve bazi yerel entomopatojen funguslar
kullanilmis ve bunlarin yeterli etki gostermedikleri
bildirilmistir. Metarhizium anisopliae’nin farkli irklarini
iceren izolatlarin uygulanmasi sonucunda ise EAMa
01/58-Su kod numaral izolatin digerlerine gére daha
basarili oldugu belirtilmistir. Marannino ve ark. (2008)
yihinda M. anisopliae ve Beauveria bassiana (Bals.-Criv.)
Vuill. funguslarinin ispanya ve italya’dan elde edilen
izolatlarinin, in vitro denemelerinde % 70-100 arasinda
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degisen oranlarda etki gosterdiklerini bildirmislerdir. Bu
noktada yerel entomopatojenlerin  kullaniminin,
biyolojik miicadeleyi daha farkh bir seviyeye
taslyabilecegi ongorilmektedir. Buradan yola ¢ikarak,
Tekirdag’'da Ozellikle kiraz alanlarinda sorun olan C.
tenebrionis erginlerinden yerli (otokton) entomopatojen
funguslarin izolasyonu ve tespit edilen funguslarin, farkh
biyolojik donemler (zerindeki etkinliklerini ortaya
koymak amaciyla bu ¢alisma yurtilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Capnodis tenebrionis kiiltiirii

Capnodis tenebrionis erginleri, 2016-2017 yillarinda
Tekirdag il sinirlari (40.9781 °N, 27.5117 °E) dahilindeki
sert ¢ekirdekli meyve (kiraz) bahgelerinden toplanarak,
canh olarak laboratuvara getirilmistir. Kiltir kafeslerine
10'arli gruplar halinde (59-5&) olmak uzere 26+1 °C
sicakhk, % 5015 nispi nem ve 16:8 (A:K) uzun giin
aydinlatmali iklim odasinda, 25x25x35 cm olgllerinde
kafeslere konulmustur. Kafes tabanina 127 °C sicaklikta,
1 saat sureyle steril edilmis kum 0.5 cm kalinliginda
yayllmistir. Besin olarak kirazlarin 10-12 yaprakli dallari,
plastik kaplara yerlestirilerek verilmis ve bu dallar 2-3
glnde bir yenilenmistir. Disilerin biraktigi yumurtalar
petri kaplarina (3 cm) alinarak karanlikta inkiibasyona
birakilmistir. Béylece ¢alismanin materyalini olusturacak
olan yumurta, larva ve regin bireyler elde edilmistir.

Funguslarin izolasyonu, kiiltiirii ve tanilanmasi
Capnodis  tenebrionis  erginlerinin  makroskobik
incelemelerinde hastalikh olabilecek bireyler (standart
disi renk ve davranis gosterenler), laboratuvarda nemli
hiucreye alinmistir. Fungal gelisim goézlenen erginler,
ylzey sterilizasyonu sonrasi, Agrios (2005)'e gore Petri
kaplarinda (9 cm) Patates Dekstroz Agar (PDA) besi
ortaminda 22+1 °C sicakhkta kiltiire alinmistir. Gelisen
kolonilerin ug¢ kismindan alinan 4mm c¢apindaki misel
diskler, PDA iceren petrilere aktarilarak saf kiltirler elde
edilmistir.

Fungus kdlttrleri, morfolojik ve molekiler olarak
tanilanmistir. Kiltiirel ve mikroskobik 6zelliklerine gore
funguslar Leica DM 1000 mikroskop ile incelenmis ve
teshisleri Prof. Dr. Nuray Ozer tarafindan yapilmistir.
Molekiiler teshis calismalari Namik Kemal Universitesi
Rektorliglh, Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar
Uygulama ve Arastirma Merkezi (NABILTEM)'den hizmet
alimi yapilarak gerceklestirilmistir. Bu merkezde fungal
DNA izolasyonu, geleneksel CTAB-kloroform bazli
yontem kullanilarak gerceklestirimistir. PCR
amplifikasyonlari, PCR master kiti (Thermo, K0171)
kullanilmistir. PCR drinleri Quick Start Kit (Beckman
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Coulter, RN608120) ve Genomelab GeXP DNA analizorii
(Beckman Coulter) kullanilarak otomatik floresan
sekanslama yoluyla dizilenmistir. NABILTEM’den alinan
sekans dizileri BLAST (Basic Local Alignment Search Tool,
National Centre for Biotechnology Information)
programi yardimiyla anlamlandirilmis ve funguslar
tanimlanmistir.

Patojenisite ¢calismalari

izolasyon sonucu elde edilen funguslarin etkinlikleri C.
tenebrionis’in biyolojik donemleri (yumurta, 1.dénem
larva ve ergin) icin patojenisite denemeleri yardimiyla
belirlenmeye calisiimistir. Tek spor ekimi yapilarak saf
olarak elde edilen fungus kdltirleri, PDA besi ortaminda,
konidi elde etmek amaciyla 22+1 °C sicaklikta 21 gilin
inklibe edilmistir. Daha sonra spor olusturan funguslarin
gelistigi PDA iceren petrilere steril su dokiilerek cam
pipetle sporlari toplanmis, olusan sispansiyon behere
alinmis ve mikropipetle homojen olarak karistirildiktan
sonra thoma laminda sayilarak; Fusarium acuminatum
Ellis & Everhart izolati (Fus-Cap.3) icin 1.0x10° konidi/ml,
Baeuveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (BB-Cap.1) ve
Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams 2008 (Lec-Cap.2)
izolatlari igin ise literatiirde basarili gérilen 1.0x108
konidi/ml spor sispansiyonu olacak sekilde % 0.002
Tween 80 ile hazirlanmistir. Seyreltme yapilmis spor
sispansiyolarinda canlilik orani belirlemek icin 100 pl
alinarak PDA iceren petri kaplarina yayilmis ve 2241 °C
sicaklikta 24 saat inklbe edildikten sonra sporlarin
cimlenme degerleri kayit edilmistir. Petrilerde 100 spor
sayllarak, spor ¢imlenme degeri %90 Uzeri olan izolatlar
kullanilmistir. Kontrol bireyleri i¢cin denemede % 0.002
Tween 80 kullaniimistir (Marannino ve ark., 2008; 2010).
Fungus slispansiyonlarinin zararlinin yumurta dénemine
karsi etkinligini belirleme ¢alismasinda C. tenebrionis
yumurtalarinin 7 gunlik olanlarn ile ¢ahsiimistir.
Denemeler 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 yumurta
olacak sekilde kurgulanmistir. Yumurtalar 10 saniye spor
sliispansiyonuna daldiriimis, ardindan 26+1 °C sicaklikta
% 5015 nisbi nem ve karanlikta inkiibatore konularak,
acilincaya kadar gozlenmistir. Denemeler 2 defa (farkli
tarihlerde) tekrar edilerek, veriler kayit edilmistir.
Suspansiyonlarin larva lizerindeki etkinligine ait testler;
bir glinliik 40 adet C. tenebrionis bireyi ile yapiimis ve 2
kez (farkli tarihlerde) tekrar edilmistir. Bireyler steril
kabinde 10 saniye sire ile spor slispansiyonuna
daldirilmistir. Larvalar iki farkli ortamda - taze kesim
dallarla hazirlanan kiltir kutularinda ve yari-sentetik
diyet iceren petrilerde- beslenmistir. Her larva bir
petride olacak sekilde, 10 giin sire ile 26t1 °C, % 5015
nisbi nem’de kiltire alinarak gozlemlenmistir.
Denemede kullanilan yari-sentetik diyet karisimi Gindin
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ve ark. (2009) calismasindan modifiye edilerek,
Ziraat0900 kiraz gesidinin tek yillik siirglinlerinden alinan
korteksle hazirlanmistir.

Erginler ile yapilan etkinlik denemesinde 4 tekerrirl,
her tekerriirde 10 birey (5%-5J) olacak sekilde deneme
deseni olusturulmustur. Erginler 10 saniye hazirlanan
spor sispansiyonlarina daldirilmis ardindan 1 dakika
steril filtre kagidi Gzerinde silispansiyonun kurumasi
beklenmistir. Kuruyan erginler 5-6 yaprakl taze kiraz
dallari ile 26x+1 °C’de kiltir kafeslerinde beslenmistir.
Erginlere dair denemeler 2 defa tekrar edilmis, veriler
alinarak degerlendirilmistir.

Larva ve erginlerde fungal gelisim gozlendiginde % 1’lik
sodyumhipoklorit ile ylzey sterilizasyonu yapildiktan
sonra 3 defa steril saf sudan gecirilerek, tabaninda steril
filtre kagidi bulunan petri kaplarina alinmistir. Petriler
parafilmle kapatilarak oda sicakliginda muhafaza edilmis,
gozlem ve sayim ¢alismalari yapilmistir.

istatistik analizler

Patojenisite denemelerinde yilizde 6lim Abbott formuli
{[(kontrolde yizde canh - fungus uygulananda yizde
canli) / kontrolde yuzde canh] x 100} kullanilarak
hesaplanmistir (Abbott, 1925). Elde edilen ylizde 6lim
degerleri Arcsin transformasyonuna tabi tutulmus (Zar,
1999), daha sonra varyans analizi uygulanmis (ANOVA)
ve farkin 6nemli c¢cikmasi durumunda Duncan testi
(P<0.05) ile gruplandirma yapilmistir. Ver analizleri SPSS
21.0 istatistik programi kullanilarak yapilmistir (SPSS,
2006).

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada bu ¢alismanin kapsaminda C. tenebrionis
erginlerinden, morfolojik ve molekiler tanimlama
¢ahsmalariyla (i entomopatojen  fungus  tiri
belirlenmistir. Baeuvera bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (BB-
Cap.1) (Accession No: KT378232.1, KT378229.1,
KT378218.1), Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams
2008 (Lec-Cap.2) (Accession No: JX500428.1,
KU702680.1, KU702716.1) ve Fusarium acuminatum Ellis
& Everhart (Fus-Cap.3) (Accession No: KY365595.1,
KX094901.1, KP868658.1) tiirleri C. tenebrionis
bireylerinden izole edilmistir.

Patojenisite testlerinde fungus sispansiyonlarinin, C.
tenebrionis yumurtalarina uygulanmasi sonrasinda en
yuksek 6liim orani % 81.25+2.26 (Cizelge 1) ve etki degeri
% 64.63+1.71 (Sekil 1) ile Fus-Cap.3  uygulanan
yumurtalardan elde edilmistir. BB-Cap.1 uygulanan ve
acilmayan yumurtalar Uzerinde herhangi bir fungal
gelisim olmazken, diger iki fungusun uygulandig
yumurtalarda ise fungal gelisim ve renk degisimleri
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oldugu gozlemlenmistir. Kontrol uygulamalarinda, larvalar (zerinde 6lim orani % 71.5%£1.32 olurken, dal
yumurtalarin ortalama 24 gilin sonra % 100 acildig ve kiiltirinde beslenen larvalarda o6lim orani % 100
olim olmadigi belirlenmisgtir. degerine ulagmistir.

Yari-sentetik diyette beslenen ve BB-Cap.1 bulastirilan

Cizelge 1. Fungus uygulanmis Capnodis tenebrionis L. yumurta, larva ve ergin lizerindeki 6lim oranlari (n=40)
(Ortalama % Standart hata)*
Table 1. Mortality rates of fungus-treated Capnodis tenebrionis L. applied egg, larvae and adult (n=40) (Mean + SE)*

Larva Ergin
Fungus turd Yumurta sun! dogal besin 4 hafta sonra 8 hafta sonra
besin
Beauveria bassiana 15 543 5¢ 71.5¢1.32 100:0a  92.5¢1.63a 1000 3
(BB-Cap.1)
Lecanicillium fungicold 43 75,564 43.75¢141b  5:0b 0£0 b 100 b
(Lec-Cap.2)
Fusarium acuminatum g) »512 262 41.25:047b  5:094b  0#0b 00 ¢
(Fus-Cap.3)
Kontrol 0+0d 0+0c 0+0c 0x0b 0x0c

* SUtunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
degildir (Duncan test; p<0.05).

Erginlerin BB-Cap.1 uygulamasindan 4 hafta sonra % % 100’e ulastigl belirlenmistir (Sekilla).
92.5+1.63 6lim gozlenmis ve 8 hafta sonunda bu oranin

Sekil 1. Capnodis tenebrionis ergin dénemine BB-Cap.1 (a) ve Lec-Cap.2 uygulamasi (b) sonrasi bireyler
Figure 1. Individuals after BB-Cap.1 (a) and Lec-Cap.2 application (b) to adult of Capnodis tenebrionis

Fus-Cap.3 ve Lec-Cap.2 tiirlerinde ise erginler Uizerinde suni diyette ise % 39.96 ve % 41.40 sinirinda kalmistir.

uygulamadan sonraki ilk 4 haftalik slregte hi¢ olim Patojenisite deneme sonuglarina goére ¢ fungustan B.
meydana gelmemistir (Cizelge 1). Goézlemlerin devam bassiana tlrlinlin yumurta harig, larva ve ergin
ettirildigi (8 hafta) bireylerde Fus-Cap.3 sebebiyle 6lim doénemlerinde diger fungus tirlerinden daha yiksek
belirlenmemis ancak Lec-Cap.2 uygulanmis bireylerin oranda 6lime neden oldugu saptanmis, ancak farkli doz
dordiinde 6lim ve yapilan re-izolasyon ¢alismalarinda da denemeleriyle bu etkinligin arastirilmasi gerektigi
fungus tespit edilmistir (Sekil 1b). kanisina varilmistir. L. fungicola’nin uygulanan dozunda
Etki orani agisindan degerlendirildiginde ise, BB-Cap.1 zararlinin tim biyolojik donemleri Gzerinde etki elde
uygulamasi sonucu sirasiyla yari-sentetik diyet ve dal edilememistir. Benzer sekilde F. acuminatum yumurta

klltirinde, % 57.77+0.84 ve % 99 etki kaydedilmistir doneminde yiiksek etkili oldugu, larvada daha disilk
(Sekil 2). Lec-Cap.2ve Fus-Cap.3 ile yapilan galismalarda etkili, erginlerde hig¢ etkili olmadigi tespit edilmistir.
birbirine yakin sonuclar elde edilmistir. Dal kiltlrinde Fusarium acuminatum ve L. fungicola izolatlarinin
etki orani sirasiyla % 12.49 ve % 12.92 etki araliginda, erginlere uygulamasi sonrasinda yasam devam etmesine
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ragmen bu bireylerin yumurta birakmadigi dikkat
cekmistir. Bu durum funguslarin Greme sistemi lizerinde
bir etkisi olabilecegini disiindiirmektedir.

Ascomycota icerisinde entomopatojen o6zelliklere sahip
olarak en fazla bilinen fungus tirlerinden biri olan B.
bassiana’nin  Buprestidlerle biyolojik micadelede
kullanilma olanaklari kapsaminda birgcok arastirma
yapilmistir (Bidochka ve ark., 2002; Marannino ve ark.,
2006; Liu ve Bauer, 2006; 2008; Dean ve ark., 2012).
Farkli kaynaklardan (tarla, sera vb.) izole edilen B.
bassiana kiltirleri ile C. tenebrionis lzerinde ise sinirh
sayida cahsiimistir. Zeytin bahceleri, orman topragi ile

Bactrocera oleae (Diptera; Tephrytidae) ve Timaspis
papaveris (Hymenoptera; Cynipidae) tirlerinden izole
edilen B. bassiana kultirlerinden iki tanesinin (01/103-
Su, 1333), C. tenebrionis yumurtalari tizerinde % 84.5 ve
% 94.5 oraninda aciimayi engelleyici etkisi oldugu
saptanmistir (Marannino ve ark., 2006). Arastiricilar C.
tenebrionis’in kendisinden izole edilen B. bassiana
izolatini  (EABb06/03-Ct)  erginlere  uyguladiklari
calismada da %100’e varan oranlarda 6lim gozlendigini
bildirmislerdir (Marannino ve ark., 2010). Elde edilen
sonuglar, bu calismadaki sonuglar ile ortiismektedir.

100 ~
__ 80 4
X
= 60 A
o
© 40 A 2
¥ 8 ¥

20 A N N

N N
O T T T T T T 1
B. bassiana L. fungicola F.acuminatum
Entomopatojen fungus
B Yumurta ®LlarvaSuniBesin % Larva Dogal Besin M Ergin

Sekil 2. Capnodis tenebrionis yumurta, larva ve ergin donemlerinde fungal uygulama sonrasi elde edilen etki
(diizeltilmis 6lim) oranlar
Figure 2. Effect rates (corrected mortality) after fungal application of Capnodis tenebrionis egg, larvae and adult stages

Lecanicillium cinsi bitki hastaliklarindan, bitki paraziti
nematodlarin kontroliine kadar farkh ozellikleri olan
turleri barindirmaktadir (Goettel ve ark., 2008).
Lecanicillium fungicola glinimuizde kiltir mantarlarinda
ekonomik kayiplara sebep olan bir tir olarak
bilinmektedir (Brendsen ve ark., 2010; Piasecka, 2010).
Ancak Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Noctuidae) tirinden fungusu izole eden arastirmacilar,
akar ve boceklere patojenik oldugunu belirlemislerdir
(Balazy ve ark., 1987; Bidochka ve ark., 1999). Liu ve ark.
(2014) tarafindan Matsucoccus matsumurae (Kuwana)
(Hemiptera: Coccoidea) tiirii ile yapilan ¢alismada; ergin
disilerinde L. fungicola HEBO2 izolatinin % 32.67
oraninda etkili oldugu gorilmistiir. Bu fungusun C.
tenebrionis biyolojik donemleri Gzerindeki
entomopatojen ozelligi ilk bu ¢alisma ile arastiriimistir.

Fusarium cinsi ile yapilan galismalarda, tiirlerden 13
tanesinin entomopatojen 6zellik gosterdigi belirlenmis
ve farkli takimlardan (Hemiptera, Diptera, Homoptera)
konukgulari olduguna yer verilmistir (Teetor-Barsch ve
Roberts, 1983; Humber, 1992; Pelizza ve ark., 2011). C.
tenebrionis biyolojik donemleri Uzerinde Fusarium
acuminatum tarinlin entomopatojen 6zelliginin ilk defa
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belirlenmeye calisildigl bu arastirmada Fungus izolatinin
yumurtalara etkili diger donemlere etkisinin olmadigi
tespit edilmistir.

Sonuc olarak, Capnodis tenebrionis tiriinin biyolojisi
geregi entomopatojen uygulamasinin pratikte, tipki
insektisit uygulamasinda oldugu gibi, ergin donem hedef
alinarak yapilmasinin daha uygun olacagi
ongorialmistir. Elde edilen veriler ve literatlir dikkate
alindiginda, B. bassiana izolatinin C. tenebrionis
erginlerine karsi biyopestisit olarak kullanilabilme
acisindan Umit vaad ettigi gorilmektedir. Ancak F.
acuminatum izolatinin da yumurta Uzerindeki etkisi goz
ardi edilmeyecek seviyededir. Sonug olarak bu lg¢ fungus
tlruile C. tenebrionis lizerinde farkli doz uygulamalariile
daha iyi sonuglar elde edilebilecegi dislinilmektedir. Bu
konuda vydiritilecek laboratuvar arastirmalari ile C.
tenebrionis’in biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek
alternatiflerin gelistirilebilecegi ve arazi ¢alismalari igin
basamak olacagi kanisina varilmistir.

OzZET

Amag: Kiraz Fidan dipkurdu olarak adlandirilan Capnodis
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tenebrionis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae)
Akdeniz Ulkelerinde oldugu gibi Tirkiye’de de 6onemli
sert cekirdekli meyve agaci zararlisidir. Bu calismada, C.
tenebrionis’den izole edilen entomopatojen funguslarin,
yasam evrelerine gore patojenisiteleri arastiriimistir.
Yéntem ve Bulgular: Tekirdag ili kiraz bahgelerinden
toplanan C. tenebrionis erginlerinden  fungus
izolasyonlari yapilarak morfolojik ve molekiler olarak
tanilamalari yapilmistir. ikisi ilk kez C. tenebrionis’den
izole edilen Uc¢ farkli entomopatojen fungus izolat
Baeuvera bassiana (Balsamo) Vuillemin, 1912;
Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams, 2008 ve
Fusarium acuminatum Ellis & Everhart, 1916 olarak
tanilanmistir.  Elde edilen izolatlarin patojenisite
¢alismalari C. tenebrionis’in yumurta, ilk donem larva ve
erginleri Uzerinde 2611 °C sicaklik, %505 nem ve 16:8
(A:K) uzun gin aydinlatmali kosullarinda yapilmistir.
Capnodis tenebrionis yumurtalari (zerinde yapilan
patojenisite testlerinde en vyiksek olim orani (%
81.25+2.26) ve etki degeri (% 64.63+1.71) F. acuminatum
tiranlin uygulandigi yumurtalardan elde edilmistir.
Larvalar iki farkh besin (suni ve dogal) Uzerinde
beslenmistir. Yari-sentetik diyette B. bassiana uygulanan
larvalar (izerinde 6lim orani % 71.5+1.32 olurken, dal
klltirinde beslenen larvalarda 6lim % 100 degerine
ulagsmistir. En ylksek etkiyi erginlerde B. bassiana (%
92.5+1.63) izolati gbstermistir.

Genel Yorum: Elde edilen sonuglar C. tenebrionis ile
miicadelede yerel entomopatojen funguslar araciligiyla
yapilacak biyolojik micadelenin ilk adimlari olabilecegini
gostermigtir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: C. tenebrionis’in biyolojik
dénemlerinin doku icerisinde gegmesi ve erginlerinin
morfolojik yapisi nedeniyle zararlinin micadelesinde
kullanilan mevcut yontemler yeterli dizeyde -etkili
olmamaktadir. Calismada elde edilen entomopatojen
fungus izolatlarinin etkisi géz 6nline alindiginda, zararli
ile micadelede alternatif yontemlerin gelistirilmesinin
mimkiin olabilecegi diistiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Beauveria bassiana, biyolojik
miicadele, Capnodis tenebrionis, Fusarium acuminatum,
Lecanicillium fungicola.
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