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Oz: Bu arastirma 2020-2021 yetistirme mevsiminde Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama Merkezinde yiiriitiilmiistiir. Denemede, 3 farkli ekim siklig1 (300 adet m?, 500 adet m™ ve 700 adet
m?) ile 4 degisik azot dozu (dekara 0 kg, 8 kg, 16 kg, 24 kg) uygulamustir. Bu faktorlerin Nusrat ekmeklik
bugday cesidinde tane verimi, bazi verim bilesenleri ve kalite 6zellikleri tizerine etkileri belirlenmistir. Ekim
sikliklarindaki artiglarin, tane sayisv/basak, tane agirligi/basak, tane verimi ile sedimantasyon ortalama
degerlerine etkileri 6nemli bulunmugtur. Tohumun bin tanesinin agirlifi, protein orami ve gliiten orant
ortalamalar {izerine istatistiki anlamda etkisi olmamigtir. Tane verimi 700 adet m? ekim sikligindan en yiiksek
degerde almmustir. Uygulanan azot dozunun 16 kg da™ kadar artmasiyla tane sayisi/basak, tane agirhgi/basak,
bin tane agirlig1 ve birim alan veriminin arttig1 saptanmistir. Caligmanin sonucuna gore; Bursa sartlarinda Nusrat
ekmeklik bugday cesidinde en yiiksek tane verimini alabilmek i¢in metrekareye uygulanmasi gereken en uygun

ekim sikliginin ve azotlu giibre miktarinin sirastyla 700 adet m? ve dekara 16 kg oldugu tespit edilmistir.
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The Effects of Different Nitrogen Doses and Seeding Rate on Grain Yield, Yield

Components and Some Quality Characters in Nusrat Bread Wheat Cultivar

Abstract: This research was conducted in the Application and Research Center of Faculty of Agriculture,
Uludag University, in a Randomized Split Blocks Design with three replications in 2020-2021 growing season.
In the experiment, 3 different seed rates (300 seed m?, 500 seed m™ and 700 seed m™) and 4 different nitrogen
doses (0 kg, 8 kg, 16 kg, 24 kg per decare) were applied. The effects of these factors on grain yield, some yield
components and quality characteristics of Nusrat bread wheat cultivar were determined. Increases in seed rates
had statistically significant effects on the number of seeds/spike, seed weight/spike, seed yield and sedimentation
value averages. There was no statistically significant effect on the averages of thousand grain weight, the rate of
protein and gluten. Seed yield was taken at the highest value from 700 seed m™. It was determined that the
applied nitrogen dose increased up to 16 kg da™, increasing the number of grains/spike, grain weight/spike,
thousand grain weight and yield per unit area. As a result of the research; It can be said that the optimum seed
rate and nitrogen fertilizer amount should be 700 seed m? and 16 kg da™, respectively, in order to get the highest

grain yield in Nusrat bread wheat cultivar in Bursa conditions.

Keywords: Wheat, seeding rate, nitrogen, yield, quality.

Giris

Tahillar ve tahillardan elde edilen iirlinler diinyanin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi lilkemizde de niifusumuzun
biiyiik ¢ogunlugu i¢in vaz gecilemez bir temel besin kaynagi durumundadir. Kaynaklarda da belirtildigi tizere
hem ge¢misi ¢ok uzun yillara dayanan, hem de diger tahillardan daha 6nce kiiltiire alinan bitki olmas1 ve gerek
insan beslenmesi, gerek hayvan yiyecegi gerekse endiistrinin ham maddesi olmasi agisindan ¢ok dnemli bir yere
sahip oldugu vurgulanan bugday (Triticum L), yasadigimiz donemde de sayilan vasiflarini ¢ogaltarak
sirdiirmekte olup, gelecek yillarda da bu ehemmiyetini koruyacagi ifade edilen bir serin iklim tahilidir.
Yasadigimiz ylizyilda diinya niifusunu tehdit eden en 6nemli unsurlarin baginda aglik gelmektedir. Bir¢ok bilim
adami tarafindan aclik sorunun asilabilmesi i¢in diger tahillar ile birlikte bugdayda da iiretimin ya da birim alan
veriminin artirtlmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Geg¢miste oldugu gibi yasadigimiz yillarda da tarim
yapilabilecek alanlarin tarim dis1 bazi alanlara kaydirilmasiyla bir hayli azalma gostermistir. Bu azalma goz
oniinde tutularak birim alan veriminin arttirilmas1 gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerde birim alan verimini
artirmanin ¢ok ¢esitli yollart vardir. Bunlardan bazilari; o bélgenin iklim ve toprak kosullari, bitkinin verim
potansiyeli ve uygulanan yetistirme teknikleri olarak sayilabilir. Verim ve kaliteyi arttirmada yararlanilan en

etkili yetistirme teknigi uygulamalarindan birisi giibreleme ve birim alana uygulanacak tohum miktaridir.

Ulkemiz kosullarinda ciftgilerimiz bugday tariminda hem serpme hem de makinali ekim ydntemini

kullanmaktadir. Her iki yontemde de bolge kosullarina bagli olarak uygun ekim sikligimin ayarlanmasi
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gerekmektedir. Ancak Bursa yoresinde her iki yontemde de olmasi gerekenden daha fazla tohumluk
kullanilmaktadir. Bilindigi gibi fazla tohumluk kullanilmasi hem bosa yapilan masrafin hem de hastaliklarin
artmasina neden olmaktadir. Ekim sikliginin bugday verimini etkiledigine iliskin yapilan bir hayli akademik

arastirma mevcuttur (Bulut ve ark., 2010; Akinci, 2014; Ipek, 2016; Sénmez, 2017; Ulucan ve Atak, 2020).

Bu arastirmada Marmara-Trakya Bélgesi ve Bursa Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezinde yetistirilen Nusrat ekmeklik bugday ¢esidinde farkli azot dozlar1 ve ekim sikliklarinin tane verimi ve

bazi kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2021 yetistirme doneminde Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
¢iftligi alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitki materyali olarak Fakiiltemiz Bugday Uretim Planlamasina
yeni alman Nusrat ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmigtir. Aragtirmanin yiritiildiigii yilina ait iklim verileri
Cizelge 1’de verilmistir (Anonim, 2021).

Arastirmanin gergeklestirildigi 2021 yili bugday yetisme donemine iligskin aylik ortalama sicaklik ve yagis
degerleri Cizelge 1°de verilmigtir (Anonim, 2021).

Cizelge 1. Nusrat ekmeklik bugday ¢esidinin yetigme mevsimine iligkin iklimsel degerler

Aylar Sicaklik (°C) Yagig (mm)
2020-2021 Uzun yillar ortalamasi 2020-2021 Uzun yillar ortalamasi

Ekim 18.4 5,3 68.7 59.8
Kasim 10.4 6.2 132 434
Aralik 9.9 8.3 12.1 89.1
Ocak 52 12.9 165.8 89.3
Subat 8.0 17.6 80.1 76.1
Mart 10.0 22.0 72.8 69.6
Nisan 12.0 24.5 47.4 62.9
Mayis 17.5 23.0 14.5 49.6
Haziran 21.7 19.7 61.7 33.8
Temmuz 24.8 154 32.8 21.6
Ortalama 13.8 15.5 56.9 59.5
Toplam - - 569.1 595.2

Bursa kosullarinda deneme alanindan alinan toprak oOrneklerinin analiz sonuglarina gore deneme alani
topragy; killi biinyeli, tuzsuz, pH bakimindan nétr, organik maddece fakir, alinabilir potasyum bakimindan

zengin ve fosfor bakimindan orta diizeydedir.

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde 3 tekrarlamali olarak planlanmustir.
Denemede ekim sikligi ana parsellere, azot dozlar1 da alt parseller olacak sekilde diizenlenmistir. Parsel

uzunlugu 5 m, genisligi ise 1.2 m olup ekili parsel alan1 7.2 m?, hasat edilen alan ise 6 m*’dir. Ekimden dnce

287



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Yildiz & Dogan
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2022, 36(2)

etkili madde olarak taban giibresi i¢in fosfor dekara 8 kg olacak sekilde hesaplanmig ve dnceden belirlenen
deneme alan1 3 blok seklinde boliinmiis ve her blok igin ayr1 ayr tartilarak el ile serpme olarak topraga
karistirilmistir. Arastirmada 6nemli faktor olarak belirlenen azotlu giibre de 0 kg da™' (kontrol), 8 kg da”, 16 kg
da” ve 24 kg da” olacak sekilde hesaplanmus ve ekimden sonra her parsele deneme planma uygun olarak
dagitilmistir. Azot dozlar ikiye boéliinerek 2’si ekimden hemen sonra, '%2’si de sapa kalkma dénemi ile
basaklanma donemi arasinda verilmistir. Farkli ekim sikliklar1 olarak m?’de 300, 500 ve 700 adet ekim sikliklart
ele alinmig, her parsel igin ayr1 ayr1 hesaplanmis ve tartilmis ve deneme planina gore ekim makinesi ile ekim
yapilmistir. Ekim islemleri kislik yani Kasim ay1 ortasi olmak {izere topragin tavda oldugu zaman, 15 cm sira
araliginda yapilmistir. Her parsel icin ekilmesi planlanan tohumlar ekim sikliklarina gore hesaplanmus,
hazirlanmis, kese kagitlarina doldurulmus ve ekim planina gore siralanmistir. Daha sonra ekim planina gore
siralanan tohumluk deneme mibzeri ile 4-5 cm ekim derinliginde uygulanmistir. Cikig sonrasinda yabanci otlara
kars1 ilaghi yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hasat, ekmeklik bugday g¢esidinin fizyolojik hasat olgunluguna
ulastig1 Haziran ay1 sonlarinda yapilmistir. Kalite 6zelliklerinden tanede protein orani (%), sedimentasyon degeri
ve gluten orani analizleri Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmistir. Denemeden elde
edilen veriler JUMP 7.0 paket programi kullanilarak Bdéliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
istatistiki analize tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde LSD testi

kullanilmusgtir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede incelenen Nusrat ekmeklik bugday cesidine iliskin 2021 yilinda saptanan ortalama basakta tane sayisi
ve agirligr, 1000 tane agirlifi, tane verimi ile onemli bazi kalite faktorlerinden olan gluten, protein ve

sedimantasyon verilerine iliskin istatistiksel sonuglar Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2. Farkli azot dozu ve ekim sikliginin ekmeklik bugdayin tane verimi, bazi verim elemanlar1 ve kalite

ozelliklerine ait varyans analiz sonuglar1 (K.O).

Verimi ve kalite 6zellikleri
Varyasyon -
Kaynag S.D |Basakta tane| Basakta tane | Bintane | Tane verimi | Protein | Gluten | Sedimentasyon
sayisi (adet) | aguhgi(g) | agirhgi(g) | (kgda™) (%) (%) (ml)
Tekerriir 2 0.37 0.86 0.12 0.092 1.30 2.23 1.10
Ekim Siklig1 2 33.97%* 36.20%* 2.85 26.93** 2.95 1.77 14.24*
Ana Parsel Hatasi 4 0.77 1.78 3.90 2.60 0.59 0.46 0.27
Azot Dozlar 3 64.93%%* 272.69%* 14.22%*%  1496.77** 0.35 0.78 291
Siklik x Azot 6 20.26%* 13.54%%* 21.05%* 53.79%* 0.36 0.67 0.93
Alt Parsel Hatas1 18 2.99 0.0049 0.64 122.3 0.74 7.00 22.56
CV (%) 4.09 4.34 1.91 2.42 6.88 10.57 13.03

*:%5 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli
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Basakta Tane Sayisi

Cizelge 1’de goriilecegi gibi varyans analiz sonuglarina gore verimi 6nemli dl¢lide etkileyen basakta tane sayist
bakimindan ekim sikligi, azot dozlar1 ve siklik x azot dozlar interaksiyonu <0.01 olasilik diizeyde 6nemli

bulunmustur.

Tane veriminin olugsmasinda dnemli bir verim 6zelligi olan basakta tane sayisina iliskin ortalama degerler ve
LSD degeri Cizelge 2° de verilmistir.

Ekim sikliklarina iligkin degerler Cizelge 2 verilmistir. Bagakta tane sayisi ortalamalar1 40.67 ile 45.29 adet
arasinda degismektedir. 45.29 adet ile metrekareye 700 adet ekim sikligindan en yiiksek basakta tane sayisi
alinmis olup, bunu aym grubu olusturan sirastyla 500 ve 300 adet m™ ekim sikliklar1 izlemistir. Sonugta en
diistik sikliktan en yiiksek sikliga dogru basakta tane sayisinda dnemli bir artis belirlenmistir. Cekic ve ark.,
(2008), Stimer ve ark., (2010), Said ve ark., (2012), ve Ulucan ve Atak (2020) basakta tane sayisinin ekim
sikligina tepki vermedigini, bitki sikliginin artisina bagl olarak basakta tane sayisinda azalmalar meydana
geldigi (Arisoy ve ark., 2005; Ozdemir, 2011; Pala, 2016). Khan ve Makhdum (1988), Khan ve ark. (2000) ve
Akinci (2014) ise siklik arttik¢a basakta tane sayisinin arttigini ifade etmislerdir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi lizere azot dozlarinin basakta tane sayisi iizerine etkisi dnemli
olmus, basakta tane sayist degerleri 36.29 ile 47.34 adet arasinda degisim gostermistir. 16 kg da™ azot dozundan
tane sayisi/basak en fazla saptanirken, dekara 24 kg uygulanan azot dozu da ikinci sirada yer almistir. En az
basakta tane sayisi ise kontrol parselinden 39.29 adet olarak elde edilmistir. Sonuglar incelendiginde belli azot
dozuna kadar basakta tane sayisi artig gostermis ancak daha sonra azalma meydana gelmistir. Kalayct ve ark.
(1996), Sezal vd. (2007) ve Simsek (2012) arastirmamiza benzer olarak basakta tane sayisinin azot giibrelemesi
ile kismen arttigini, Roy, Winzeler (1991) ve Guohua ve ark., (2002) basakta tane sayisinin azot dozlarmin
artisina bagli olarak diistiiglinii saptamislardir. Azot dolarinin artmasiyla basakta tane sayisinin da artig

gosterdigi ifade edilmistir (Altuntas ve ark., 2016; Ulupinar ve ark., 2020).

Arastirmada siklik x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde goriilecegi gibi basakta tane sayis1 degerleri
28.73 ile 48.43 arasinda belirlenmistir. En yiiksek basakta tane sayis1 500 adet m™ ekim siklig1 ile dekara 16 kg
azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger ise 300 adet m™ ekim siklig1 x kontrol azot dozun
etkilesiminden almmustir. Turgut ve ark., (1996)’nin Bursa sartlarinda otholom bugday ¢esidinde 550 adet m™

ekim sikligi ve 12 kg N da”' uygulanmasi ile en yiiksek verime ulasildigini bildirilmistir.

Basakta Tane Agirhg:

Calismamizda incelenen farkli ekim siklig1 ve azot dozlarinin basakta tane sayisina etkisi incelendiginde siklik,
azot dozu ve siklik x azot dozu interaksiyonu istatiksel olarak <0.01 olasilik diizeyde &nemli bulunmustur.
Basakta tane agirligi da verimi dogrudan etkileyen verim o&zelliklerinden birisidir. Deneme sonuglarina
bakildiginda; ekim sikliklar bakimindan en yiiksek basakta tane agirligi 1.77 g ile 500 adet m™ ekim sikhigindan
almirken, en diisiik deger ise 1.45 g ile 300 adet m™ ekim sikhigindan elde edilmistir. ipek (2016) ve Sénmez
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(2017)’nin bulgular1 incelendiginde artan ekim sikliginin basakta tane agirligi degerine azaltici yonde oldugunu,
basakta tane agiliginin artan ekim sikliginin artigr ile artis gosterdigini (Balkan ve Gengtan, 2008)

bildirmislerdir.

Azot dozlarmin basakta tane agirlig1 lizerine etkisinin dnemli oldugu, en yiiksek basakta tane agirlig1 16 ve
24 kg da™' azot uygulamalarindan sirastyla 1.95 g ve 1.89 g olarak alimus, en diisiik deger ise kontrol dozundan
(0 kg da™) elde edilmistir. Cizelge incelendiginde de gériilecegi iizere bu 6zellik azot dozlar ile belli bir doza
kadar artis gosterirken daha sonra az da olsa azalict etki gostermistir. Basakta tane agirliginin artan azot
dozlarina gore azalis gosterdigini (Lopez-Bellido et al., 2000; Guohuna et al., 2002), Siimer (2008) azot
dozunun artisina bagli olarak tek basak veriminin azalma gosterdigini, Coskun ve Oktem (2003), Aver (2007),
Senyigit (2013) ve Cifci ve Dogan (2013) yaptiklar1 bir arastirmada genellikle azot dozlarinin artisiyla beraber
ortalama basakta tane agirliklarinin da artis gosterdigini, Tiirk ve Yiiriir (2001), Tiimsavas (2001) basakta tane

agirligi 6zelliginin azot dozlarindan etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Calismada ekim siklig1 x azot dozu interaksiyon degerlerine bakildiginda, bagakta tane agirligi degerleri 0.83
g ile 2.00 g arasinda degismektedir. En yiiksek basakta tane agirligi 2.05 g ile 500 adet m™ ekim sikhig1 ile 16 kg
da” azot uygulamasindan alinirken, bunu 700 adet m™ ekim siklig1 ve 16 kg da™ azot dozu takip etmistir. En
diisiik deger ise 300 adet m™ ekim siklig1 ve kontrol dozundan elde edilmistir. Dogan ve ark., (1996), siklik x
azot dozu interaksiyonunun 6nemsiz oldugunu, azot dozunun belirli doza kadar artis1 ile basakta tane agirhiginin
arttigim daha sonra azaldigini, en yiiksek basakta tane agirligma 650 adet m™ ekim sikligi ve 16 kg da™ azot
dozunda ulasildigini, Turgut ve ark., (1996), ekim siklifinin artis1 ile basakta tane agirliginin azaldigini, azot
dozuna bagh olarak artig gosterdigini, Tiirk ve Yiiriir (2001) ise en yiiksek basakta tane agirligi 400 adet m™

ekim sikligindan alindigini ifade etmislerdir.

Bin Tane Agirhg:

Cizelge 2 incelendiginde bin tane agirligi bakimindan yapilan varyans analizine gore ekim siklig1 uygulamalari
istatistik olarak dnemsiz bulunurken, azot dozlar1 ve siklik x azot dozlar1 interaksiyonu 0.01 olasilik diizeyinde
o6nemli bulunmustur.

Incelenen bu énemli verim 6zelliklerinden birisi olan bin tane agirligina farkli ekim sikliginin etkisi 6nemsiz
olmustur.

Azot dozlarinin incelendigi cizelgede bin tane agirhigmin 40.90 g ile 42.79 g arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. 42.79 g ile en yiiksek deger 16 kg da™ azot uygulamasindan alinirken, bunu 8 kg da azot dozu
izlemistir. En diisiik ise kontrol dozundan 40.90 g olarak saptanmustir.

Bin tane agirlig1 da tane verimine etki eden bir 6zelliktir (Gengtan ve Saglam, 1987). Cevre kosullarindan iyi
faydalanan cesitler daha fazla bin tane agirlig1 olusturmaktadir (Korkut ve Unay, 1987; Korkut ve ark., 1993).
Katkat ve ark. 1987; Basar ve ark. 1998; Kalayc1 ve ark. 1996; Tiirk ve Yiiriir, 2001; Guohuna et al. 2002, bin

tane agirhiginin azotlu giirelerden olumsuz etkilendigini bildirmislerdir, Varga ve Svecnjak, (2006) ise bin tane
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agirligint arttirdigini, artan azot dozlartyla bin tane agirliginin azaldigini (Soylu ve Sade, 2006), Senyigit (2013)

ise artan azot dozlarinin bin tane agirligina fazla etkili olmadigini ifade etmislerdir.

Ekim siklig1 x azot dozu interaksiyonu dikkate alindiginda, 700 adet m™ ekim sikhig1 ile 16 kg/da azot
dozundan 44.0 g ile en yiiksek bin tane agirlig1 elde edilmis, en az 1000 tane agirligi da 38.00 g olarak 300 adet
m™ ekim miktar1 ve kontrol dozundan elde edilmistir. En yiiksek bin tane agirhigimin 16 kg N da™ dozu ve 450
adet m” uygulamalarindan, en diisiik ise 12 kg N da” dozu ile 550 adet m” kombinasyonundan alindigini
(Yagbasanlar ve ark.,1999), 1000 dane agirliginin azot dozlarindan diizensiz etkilendigini (Dogan ve ark., 2008),
Stimer ve ark., (2010), tarafindan yillara gore degisiklik gdsterdigi, Din¢ (2010), artan ekim sikliginin bin tane
agirhigint hizl bir sekilde azalttigi, fakat bu azalisin ekim sikliginin daha fazla artmasina karsilik etkinligini

kaybettigi ve yeniden yiikselise gectigi ifade edilmistir.

Cizelge 3. Bugdayda siklik, azot dozu ve siklik x azot dozu interaksiyonuna iliskin ortalama degerler ve

istatiksel farkli gruplar

Verimi ve kalite 6zellikleri (ortlama)
Konular Basakta Tane Bagakta tane Bin Tane Tane Verimi | Protein | Gluten | Sedimentasyon
Sayisi (adet) Agirligi (g) Agirligi (g) (kg da™) (%) (%) (ml)

Sikhik (m?)
300 40.67 b 145 ¢ 41.19 43433 D 12.23 24.73 34.17b
500 41.12b 1.77 a 41.67 448.24 b 12.44 24.54 35.75b
700 4529a 1.63 b 42.70 485.90 a 12.87 25.82 3942 a
LSD (0.05) 1.71 0.11 20.13 2.79
Azot Dozlarm (kg da™)
0 36.29d 1.12 ¢ 4090 b 249.68 d 12.73 25.83 34.44
8 41.78 ¢ 1490 42.66 a 474.66 c 12.50 25.44 34.00
16 4734 a 195a 4279 a 563.40 a 12.32 24.04 37.67
24 44.02 b 1.89 a 41.07b 536.89 b 12.49 24.82 39.67
LSD ( 0.05) 0.7 0.07 0.79 10.92
Siklik x Azot Dozu int.
300x 0 28.73 f 0.83 h 38.00 f 240.47 h 12.18 24.58 30.00
300x 8 43.70cd 122 ¢ 41.67 cd 448.70 £ 12.30 24.54 30.67
300x 16 47.03ab 1.181 cd 41.87 be 478.90 e 12.20 25.11 37.67
300 x 24 43.20d 1.92 be 43.20 ab 569.23 ¢ 12.22 24.71 38.33
500x 0 3527e 143 f 40.83cde 263.57 g 12.70 26.00 35.67
500 x 8 36.77 ¢ 1.6le 4417 a 452.37fF 12.10 24.53 31.00
500x 16 4843 a 2.05a 42.00 be 590.17 b 12.47 24.03 37.67
500 x 24 44.00cd 1.98 ab 39.67¢ 486.87 e 12.48 23.61 38.67
700x 0 44.87bcd 1.10 g 4383 a 245.00 gh 13.31 26.90 37.67
700 x 8 44.87bcd 1.64 ¢ 42.13 be 52290d 13.09 27.25 40.33
700 x 16 46.57abc 2.00 ab 44.50 a 621.13 a 12.28 22.98 37.67
700 x 24 44 87bcd 1.78 d 40.33 de 554.57 ¢ 12.78 26.15 42.00
LSD (0.05) 2.96 0.12 1.37 18.91
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Tane Verimi

Arastirmada nihai iiriin olarak yer alan tane verimine iliskin i¢in yapilan varyans analizine goére tohum siklig1,

azot dozlar1 ve tohum siklig1 azot dozu interaksiyonu istatiksel agidan 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur.

Arastirmada tohum siklig1 degerlerine bakildiginda; dekara 485.90 kg ile metrekareye 700 adet tohum
sikhiginda tane verimi en yiiksek olarak hesaplanmustir, bunu dekara 448.24 kg olarak 500 adet m™ ve 434.33 kg
da” ile de 300 adet m” tohum sikliklari takip etmistir. Turgut ve ark., (1996), en yiiksek verim agisindan
optimum ekim sikliginin 550 adet m™ oldugunu, tane veriminin farkli bitki sikligindan etkilenmedigi, fakat bitki
sikliginin artigina paralel olarak tane veriminde de artis kaydedildigi, metrekareye 600 adet tohum
uygulanmasiyla en yliksek verimin elde edildigini (Arabaci ve Konak, 1999), Bursa’da Gonen ekmeklik bugday
¢esidinde en fazla tane veriminin 600 adet m” ekim sikligi uygulamasindan elde edildigini (Tiirk ve Yiiriir,
2001), Arnsoy ve ark., (2005) Konya’da kira¢ kosullarda yiiriittiikleri calismada, 700 adet m? tohum
miktarindan en yiiksek tane verimi alindigini, Bursa kosullarinda yapilan arastirmada en yiiksek tane verimine
metrekareye 450 tohum miktarinin uygulanmastyla ulasildigini (Kazan ve Dogan, 2005), Bulut ve ark., (2010),
artan ekim sikliginin yabanci ot biyomasini azaltirken tane verimini artirdigini, McKenzie ve ark., (2010) ise
ekim ge¢ yapilmasi ve toprak kosullarinin agir olmasina bagli olarak yiiksek ekim sikliginin yabanci ot
gelismesini bastirdigini, birim alanda en uygun bitki sayisina olumlu etki ederek verimi olumlu ydnde
etkiledigini, 650 adet m” tohum miktarinda en yiiksek tane verimine erisildigini (Akinci, 2014), Ipek (2016), en
yiiksek verim agisindan optimum ekim sikhigimin 550 adet m™ oldugunu, Sénmez (2017), 650 adet m™ tohum

sikligindan en yiiksek tane veriminin alindigini ifade etmislerdir.

Azot dozlar ortalamalar incelendiginde; 563.40 kg da™ ile 16 kg da™ azot dozu en yiiksek tane verimini
olustururken, bunu 536.89 kg da™ ile 24 kg da™ azot dozu izlemistir. Denemede en az tane verimi ise kontrol (0
kg da™) azot dozundan alinmustir. El-Sirafy et al. (2006), en yiiksek tane verimine ulasabilmek icin en yiiksek
azot dozunun tercih edilmesi gerektigini, Dogan ve ark., (1995), genellikle en yiiksek tane veriminin en yiiksek
azot dozlarindan elde edildigini, ancak Arpatan-9 bugday ¢esidi i¢in en uygun giibre dozunun 16 kg da™ olacag,
Simsek (2012), en yiiksek tane verimi 143.2 kg da” ile amonyum siilfat formunun 16 kg da azot dozundan
alimdigini, Cifci ve Dogan (2013), arastirma sonucunda tavsiye edilebilecek ekonomik optimum azot dozu
cesitlere gore 16 kg da” olarak hesaplanuslar, Senyigit (2013) tane verimi degerleri artan azot dozlarmna baglh
olarak belirgin sekilde arttigini, Altuntas ve Akgiin (2016), Kiziltan-91 ¢esidinde en yiiksek tane veriminin 14 kg
azot dozunda ve boliinerek uygulandiginda elde edildigini, Siimer ve ark., (2010), iki yillik aragtirmada; 16 kg
da” azot dozunun yiiksek verim i¢in uygun oldugunu, Aksu (2017), uygulanan azot dozlarinin bugday verimi ve

diger verim elemanlarina etkisinin pozitif oldugunu ifade etmislerdir.

Tohum siklig1 x azot dozlart interaksiyonu Cizelge’ 3 de 6zetlenmistir. Cizelgeden anlagilacagi gibi, en
yiiksek tane verimi 700 adet m™ tohum sikligi ve 16 kg da”' azot dozu uygulamasindan alinmus, en disiik tane
verimi ise 240.00 kg da™ ile kontrol dozundan (0 kg da™) elde edilmistir. Ozer (1997), MV-20 ¢esidinde yiiksek
verim igin en uygun ekim sikligimin 550 adet m™ ve azot dozunun 16 N kg da™' oldugunu, Tiirk ve Yiiriir (2001),
bir aragtirmalarinda; artan bitki sikligina bagli olarak tane veriminin 600 bitki sikligina kadar arttigini, daha

sonraki sikliklarda tane veriminin azaldigim, tane veriminin 16 ve 20 kg da” azot dozlarinda en yiiksek olarak
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belirlendigini, Stimer (2008), iki yillik arastirmada; 16 kg da' azot dozunun yiiksek verim i¢in uygun oldugunu,
metrekareye uygulanan bitki sikliklar incelendiginde de 500 adet m™ uygulamasinin en uygun siklik oldugunu,
Ustiinalp (2010), tritikalede yaptiklar1 bir arastirmada en yiiksek tane verimi 500 adet m” tohum miktarindan ve
dekara 12 kg uygulanan azotlu giibre dozundan alindigini, Armin ve ark., (2011) tane veriminin metrekareye
atilan tohum miktarmim 550 adetten daha fazla artirilmasi ile arttigini, en yiiksek verim 6gelerinin 20 kg da™
azot dozundan alindigini, Shah ve ark., (2011) yiiksek tane verimi alabilmek i¢in dekara 12 kg ve 12 kg da azot
kullaniminin yeterli olacagini, Qiu ve ark., (2022) bugday verimini ve ¢iftcilerin gelirini artirmak igin bugdayda

ekim orani ve giibre girdi oranlarii en uygun duruma getirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Protein Oram

Bugdayda en 6nemli kalite kriterlerinden birisi oldugu ifade edilen protein oranina ait varyans analizi Cizelgesi
incelendiginde tohum siklig1, azot dozlar1 ve tohum siklig1 x azot dozlar1 interaksiyonu bakimindan dnemsiz

oldugu goriilmektedir.

Istatistikse olarak ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsiz olmus, denemede azot dozlar1 uygulamalarina gore

protein oranlarinin %12.32 ile %12.73 arasinda oldugu belirlenmistir.

Protein bugdayda en 6nemli kalite 6zelliklerinden biri olmasi yaninda ekmeklik kalitesinin belirleyen bir
Olciidiir. Dolayisiyla azotlu giibreleme protein miktarini etkiler. Yapilan bazi arastirmalarda azot dozlarinin
protein oranmna olumlu etki ettigi ifade edilmistir (Triboi, 2000; Basar ve ark., 1998; Lloveras ve ark., 2001;
Acer, 2004; Budakli ve ark., 2005; Simsek, 2012; Senyigit, 2013).

Tohum sikliklarina iligkin ortalama degerlere bakildiginda tohum sikliklar1 arasinda ¢ok farklilik olmamasina
kargin protein oraninin %12.23 ile %12.87 arasinda degistigi goriilmektedir. Bazi aragtiricilar protein oraninin

tohum sikligindan etkilenmedigini (Carr ve ark., 2003; Arisoy ve ark., 2005; Caliskan, 2007; Oncan-Siimer ve
ark., 2010), baz1 arastiricilar ise artig gosterdigini (Kisa, 2018; Ulucan ve Akgiin, 2020) bildirmiglerdir.

Tohum siklig1 x azot dozlari incelendiginde de protein oranlarinin %12.10 ile %13.31 arasinda degistigi
goriilmektedir. Ancak bu arasgtirmada ise gerek tohum sikli1 gerekse azot dozlari tanede protein miktarini
etkilemedigi belirlenmistir. Bunun nedeni olarak da azot dozunun diger yarisinin verildigi dénemdeki (Subat ay1)
yagls miktarinin yliksek olusunun yikanmaya neden olacagi, bunun yaninda c¢esit ve toprak farklilig

faktorlerinin de etkili oldugu sdylenebilir.

Gluten Oram

Yapilan varyans analizine gore tohum sikligi, azot dozlari ve tohum sikligi x azot dozlari interaksiyonu

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tohum sikligr gluten oranina etki etmemistir. Ancak ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsiz olmasina
ragmen en yiiksek deger 700 adet m?, en diisiik deger ise 500 adet m™ tohum sikhgindan alinmustir.. Benzer

sonu¢ Ulucan ve Akgiin, 2020 tarafindan da belirlenmistir. Bugday, arpa, cavdar, yulaf ve tritikale gibi serin
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iklim tahil tanelerinde bulunan bitkisel bir proteindir. Gluten glutenin ve gliadin bilesenlerinden olusmaktadir.

Gluten orani ne kadar yiiksek olursa ekmek kalitesi de o kadar yiiksek olmaktadir.

Azot dozlar1 ortalamalar1 incelendiginde de en yiiksek degerin kontrol dozundan, en diisiik gluten degeri ise
16 kg da’ azot dozundan elde edilmistir. Gluten oranlar1 azot dozlarmin artigma gore diizensiz bir durum

gostermistir.

Tohum siklig1 x azot dozlari interaksiyonu dnemsiz bulunmus, azot dozlarinin ortalama gliiten degerleri
%22.98 ile %27.25 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek gluten oran1 %27.25 ile 700 adet m™ tohum
siklig1 ve etkili madde olarak dekara 8 kg azot dozunda, %22.98 ile 700 adet m™ ve 16 kg da™ azot dozunda ise

en az gliiten oran1 saptanmustir.

Basaklanma ve tane dolum zamaninin hava sicakliginin yiiksek oldugu giinlere rastladigi senelerde olum
devrelerinden olan ve verim ve kaliteyi belirleyen sar1 olum (nisasta biriktirme) doneminin kisalmasiyla
protein ve gluten oraninin arttii bildirilmistir (Yildiz ve Topal, 2002). Bu arastirmada ise basaklanma ve tane
doldurma zamanindaki ortalama sicaklik degerleri uzun yillara gore diisiik oldugu belirlenmistir. Bizim

bulgularimiz ortanin tizerinde (%22 iizerinde) yer almustir.

Sedimantasyon

Yapilan varyans analine gore tohum sikliklar1 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, azot dozlar1 ve tohum

siklig1 x azot dozlar1 interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur.

Tohum sikliklari degerleri incelendiginde en yiiksek sedimantasyon degeri 39.42 ml. ile 700 adet m™ tohum
sikligindan elde edilmistir. Artan tohum sikliklarina gore sedimantasyon degerlerinde de artig gézlenmistir. Bazi
arastirmacilar tohum sikliginin sedimantasyon degerine etkili olmadigini bildirmislerdir (Car ve ark., 2003;

Sonmez ve Olgun, 2017; Ulucan ve Akgiin, 2020).

Azot dozlarmin etkisi dnemsiz olmasina karsin artan azot dozlarina bagh olarak artig gostermis, en yliksek
deger 39.67 ml. ile 24 kg da™ azot dozundan almmustir. Cizelge ‘3 incelendiginde, kontrol ile en iist diizey

azotlu giibre dozu uygulamasinin degerleri arasindaki farklilik bariz bir sekilde goriilmektedir.

Tohum siklig1 x azot dozlar1 interaksiyonu 6nemsiz olmasina karsin, ortalama sedimantasyon verileri 30,00-
42,00 ml. arasinda degisiklik gostermistir. En fazla deger 42,00 ml. ile 700 adet m™ ve 24 kg da™' azot dozu
interaksiyonunda saptanirken, en diisik sedimantasyon degeri ise 300 adet m™ tohum sikligi ile kontrol
dozundan elde edilmistir. Yapilan bir ¢ok arastirmada farkli sedimantasyon degerleri saptanmistir. Bu kalite
degerini 18.6 ml (Geng ve ark., 1999),), 38.3 ml (Aydin ve ark., 2005), 21.5-22.1 ml arasinda oldugunu (Mut ve
ark., 2017), 26.0-39.5 mm arasinda oldugunu (Aydogan ve Soylu, 2017) saptamuslardir. Bizim bulgularimiz da
30.00-42.00 ml. arasinda degisim gostermis olup bazi arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Sedimantasyon degeri, un bilesiminde 30 ml ve {izerinde ise ekmek yapimi acisindan c¢ok iyi kalite olarak
nitelendirilmektedir. Bugdaylarda belirlenen sedimantasyon degeri 15 ml’den kiiciikse ¢ok zayif, 16-24 ml

arasinda ¢cikmissa zayif, 25-36 ml arasinda olusmussa iyi, 36 ml’den daha azlaysa gliiten kalitesi bakimindan ¢ok
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iyi olduklari ifade edilmektedir (Elgiin ve ark., 2002). Bu 6l¢iiye gore arastirmada materyal olarak kullanilan
Nusrat ekmeklik bugday ¢esidi iyi kalitede glutene sahiptir.

Sonuc¢

Bursa kosullarinda; 3 farkli tohum sikligmm (300, 500 ve 700 adet m?) ile ekilen Nusrat ekmeklik bugday
cesidinde tohum siklig1, azot dozlari, tohum siklif1 x azot dozlar interaksiyonu, bagakta tane sayisi ve agirligi,
bin tane agirlify, tane verimi i¢in 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, kalite kriterlerinden olan protein ve
gluten orani i¢in 6nemsiz ve sedimantasyon 6zelligi bakimindan sadece tohum sikligi agisindan 0.05 olasilik

diizeyinde 6nemli, azot dozu ve tohum siklig1 x azot dozu interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Arastirma bulgularimiz gore; bu ¢aligmanin 1 yillik olmasi nedeniyle sonuglara bakarak karar vermek gii¢
olmasina ragmen denemede kullandigimiz Nusrat ekmeklik bugday ¢esidinin bir yil 6nce Fakiiltemiz Arastirma
ve Uygulama Merkezindeki tohumluk iiretim alanlarinda yaptigimiz gézlemlerde kardeslenme 6zelliginin diisiik
oldugu belirlenmis, o nedenle m” atilmasi gereken tohum miktarmim artirilmas: goriisiine dayanarak da bu
arastirmada belirlenen tohum sikliklar1 alinmis ve deneme sonucunda en uygun ekim sikligmin 700 adet/m’
civarinda oldugu belirlenmistir. Bugdayda verim acgisindan ekim siklig1 x cesit interaksiyonun 6nemli ¢ikmis
olup, bu sonuglardan yola ¢ikarak Nusrat ¢esidinde 700 adet m? tohum siklig1 uygulanmasinin 6nerilebilir.
Bulgularimiza gére, hem tohum sikliginin hem de azot dozunun ekmeklik bugdayda verim ve verim bilesenleri
bakimindan etkili bir faktor oldugunu sdyleyebilirken, kalite kriterleri yoniinden pek etkili bir faktér oldugunu
soyleyemeyiz. Sonug olarak tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri bakimindan optimum tohum miktarinin ve azot
dozunun saptanabilmesinin yolu, daha fazla ve daha farkli tohum miktarlar1 ve azot dozunun uygulamasi ile

birlikte deneme yillarinin da artirilmasi uygun olacaktir.

Tesekkiir Bilgi Notu
Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak

hazirlanmistir. Yayinda 1. Yazar %80 oraninda ve 2. Yazar %20 oraninda katki saglamistir. Yazarlar arasinda her

hangi bir ¢ikar ¢atigmas1 bulunmamaktadir.
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