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OZET Bahge Bitkileri

Koycegiz ve Ortaca (Mugla) yoreleri dogal yetisme alanlarindaki dikenli

incir (Opuntia ficus-indica L.) genotiplerinden klon aday1 bitkilerin Aragtirma Makalesi
secimine yonelik yapilan bu calismada; agromorfolojik ve pomolojik

ozellikleri UPOV protokoliine gore belirlenen 60 birey igerisinden Makale Tarihgesi
ustun/farkh 6zellikleri bakimindan 1slah¢inin amacina uygun goriilen 15 Gelig Tarihi @ 21.02.2022
genotipe ait bulgular sunulmustur. Fenolojik dénemler; tomurcuk Kabul Tarihi :02.12.2022
patlamasi mart sonu ve nisan basi, tam ¢iceklenme mayis-haziran aylari

sliresince, derim zamani ise agustos-eyliil aylar1 olarak gozlemlenmistir. Anahtar Kelimeler
Kalitatif morfolojik 6zellikler; bitki biiytime sekli “dik”, bitki boyu “uzun”, Hint inciri

klatod sekli “dar eliptik”, klatod dikenlilik durumu “¢ok az”, bir areolden Kakts

cikan diken sayis1 “az”, meyve sekli “eliptik” meyve kabuk rengi UPOV

“turuncu”- “sar1”, olarak gozlemlenmistir. Pomolojik 6zellikler Vitamin C

bakimindan en yiiksek degerler; meyve agirhg 155.59 g (KH1), meyve
boyu 86.68 mm (006), meyve cap1 53.76 (KB3) mm ve meyve kabuk
agirhig: ise 61.36 g (KH1) olarak elde edilmistir. En fazla tohum sayis1
231.66 adet ile KH1 genotipinde sayilmistir. SCKM degerleri %10.16
(KH4) ile %14.20 (KH1) arasinda, ortalama TA %0.03 (KH4, 007) ile %
0.11 (KH1) arasinda bulunmustur. Meyve et rengi (L* a* b*) degerlerine
gére genotiplerin meyve et renklerinin koyu saridan (KD5) turuncu-acik
kirmiziya (004) kadar degistigi belirlenmistir. Dikenli incir
meyvelerinin askorbik asit igerigi 6.51 mg 100 gt ile 17.25 mg 100 g1
arasinda degisen miktarlarda bulunmustur. KH1 genotipi ise meyve
agirligi, meyve iriligi, tohum sayis1 ve pomolojik bircok kalite
parametresi bakimindan en yiiksek 6zelliklere sahip olmustur.

Agro-morphological and Pomological Characterization of Native Cactus Pear (Opuntia ficus-indica L.)
Selected from Mugla District

ABSTRACT Horticulture
In this study, for the selection of clone candidate plants from the cactus
pear (Opuntia ficus-indica L.) population in the natural growing areas of Research Article
Koycegiz and Ortaca (Mugla) regions, the agromorphologic and : :
logical characteristics of 60 cactus pear genotypes were evaluated Article History
pomological charac p g yp : -
according to the UPOV protocol. Research data of 15 genotypes that are Received ) 21.02.2022
considered suitable for breeder purposes as superior/different Accepted +02.12.2022
characteristics were presented. Qualitative morphological Keywords
characterizations were described as; plant growth habit “upright”, plant Prickly fig
height “tall”, cladode shape “narrow elliptical”, cladode spiny “very little”, Cactus
number of thorns protruding from an areole 1is “few”, fruit shape is UPOV
“elliptical”, fruit skin color is “orange”-“yellow”. The highest values Vitamin C

according to pomological characteristic; fruit weight were 155.59 g (KH1),
fruit length was 86.68 mm (006), fruit diameter was 53.76 (KB3) mm,
fruit skin weight was 61.36 g (KH1). The highest number of seeds was
counted in KH1 genotype with 231.66. The total soluble solid was found
between 10.16 % (KH4) and 14.20 % (KH1), and the mean titratable
acidity was detected between 0.03% (KH4, OR7) and 0.11% (KH1).
According to the L* a* b* values of the fruit flesh color of genotypes
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ranged from dark yellow (KD5) to orange-light red (004). The ascorbic
acid content of cactus pear fruits was detected ranging from 6.51 mg 100
g-1to 17.25 mg 100 g-1. KH1 genotype had the highest characteristics in
terms of fruit weight, fruit size, number of seeds and many pomological

quality parameters.
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GIRIS

Dikenli incir Opuntia ficus-indica L., Cactaceae
familyasi, Opuntia cinsinde yer alan (Giizel, 2019) ¢ok
yillik bir kaktis bitkisidir. Cactaceae, diinya kita
yluzeyinin neredeyse %30 ‘unu igerisine alan kurak ve
yar1 kurak boélgelerinin en 6nemli familyalarindan
biridir (Kigel, 1995; Zurnaci, 2017). Dikenli incir
anavatani olan Meksika’da tarih 6ncesi ¢aglardan beri
stiregelen yerli halk kiiltiirii i¢in de yer almis 6nemli
bir meyvedir (Uzun & Sengiil, 1994; Jimenez-Aguilar
ve ark., 2014). Toplam diinya iiretiminin %45’ini
olusturan Meksika diinyanin en fazla dikenli incir
yetistiren ulkesidir. Diger Onemli ftretici ulkeler;
%12.2 ile Italya ve %3.7 ile Giiney Afrika’dir (Garcia
ve ark., 2020).

Dikenli incir gerek meyveleri gerekse kaktiisiniin
diger aksamlari ile hem insan hem de hayvanlar i¢in
zengin icerikli gida niteligine sahiptir (Galati, 2003;
Yilmaz, 2010). Klatodlar (yaprak govde); miisilaj,
pektin ve mineraller, meyve; vitamin, betalin ve
aminoasitler bakimindan degerlidir (Saenz ve ark.,
2004). Antosiyanin ve yag bakimindan degerli bir gida
olan tohum endospermi zengin polisakkaritlerden
olusur ve kabuklarinda D-ksilen ihtiva eder. Dikenli
incirin sulu meyve eti glikoz, vitaminler, renk
pigmentleri, mineraller (magnezyum, kalsiyum, fosfor)
bakimindan zengin, dogal antioksidantlar
(polifenoller, vitamin C ve selenyum), diyet lifi ve
serbest aminoasitler icermektedir (Galati ve ark.,
2003; Piga, 2004; Feugang ve ark., 2006; Jana, 2012).
Dikenli incir meyve ve tohumlarinin makro ve mikro
besin elementlerini (Al-Juhamini & Ozcan, 2013),
meyvenin antosiyanin ve yag bakimindan zenginligini
(Saenz ve ark., 2004; El Mannoubi ve ark., 2009), ve
fonksiyonel gidalarin tretiminde hammadde olarak
kullanimimi (Ramadan & Moérsel, 2003) arastiran pek
¢ok c¢alismanin sonuglari bu tiriin meyvelerinin
fitobesin olarak adlandirilabilecegini géstermektedir.
Nifusun suratle arttigi dinyada alternatif gida
kaynaklari 6nem kazanmaktadir. Ozellikle gelismekte
olan tlkelerde dikenli incir insan beslenmesinde
o6nemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte, geleneksel
halk tibbinda dikenli incir kaktiisiiniin pek ¢ok doku
ve orgam1 kardiyovaskiiler hastaliklarin (Gouws ve
ark., 2020), diyabet, immiin yetmezlik ve romatizma
(Park ve ark., 2013; Tilahun & Walegerima, 2018) gibi
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hastaliklarin tedavilerinde

kullanilmaktadir.

yaygin sekilde

Genellikle subtropik iklim bélgelerinde tek cali veya
¢it bitkisi olarak yetistirilen dikenli incir, Tirkiyede
Adana, Antalya, Hatay, Mersin, Mugla yorelerinde ve
Guney Ege kiyi1 kesimlerinde yabani bitki olarak
daginik sekilde yetismektedir (Uzun & Sengiil, 1994;
Dengiz & Zengin, 2016; Giiven, 2017). Tirkiye
istatistiklerinde dikenli incir tiretimine iligkin resmi
kayit bulunmamaktadir. Cok bluyik meyve tir
zenginligine sahip olan Tirkiyede de son yillarda
farkli meyve tiirlerine olan talep giderek artmaktadir.
Dikenli incir ile yapilan g¢alismalar genellikle yerel
seleksiyonlardir. Ozellikle Adana, Mersin, Osmaniye,
Hatay, Fethiye, Antalya’da arastirmalar
yiirtitiilmiistiir (Karababa ve ark., 2004; Duru &
Turker, 2005; Tutiinet, 2014; Guven, 2017; Glizel,
2019).

Yabani dikenli incir popiilasyonu bakimindan zengin
ve yuksek yetistiricilik potansiyeline sahip Koycegiz ve
Ortaca (Mugla) ilcelerinde yapilmis 6zgiin ¢alisma
bulunmamaktadir. Calismada, bolgedeki dikenli incir
potansiyelinin ortaya cikarilmasi ve klon/cesit adayi

olabilecek genotiplerin belirlenmesi ve tarima
kazandirilmasi amaclanmasgtir.

MATERYAL ve METOD

Bitkisel materyal ve aragtirma sahasi

2018-2019 wyillarinda yuriitilen bu c¢alismada,

Koycegiz (36° 5' N, 28° 41' S) ve Ortaca (36° 50' N, 28°
S) yérelerinde dogal halde yetisen dikenli incir
genotipleri materyal olarak kullamilmigtir. Mugla ili
Koycegiz (rakim 10 m) ve Ortaca (rakim 28 m)
ilgelerinde genellikle sicak ve 1liman iklim hakimdir.
Arastirma sahas1 yil boyunca yaklasik 3500 saatin
iizerinde giines 15181 almaktadir (Anonim, 2019).

Ornekleme Yéntemi

Koycegiz ve Ortaca ilgelerinde kendiliginden yetigsen
(yabani) dikenli incir genotiplerinin morfolojik-
pomolojik o6zellikleri ile c¢iftgilerin goriigslerine gore
toplam 60 genotip 6n seleksiyonla arastirmaya dahil
edilmigtir. Islahgi tercihi ile meyve kalitesine daha ¢ok
etkili oldugu diisiinilen; meyve boyutlari, meyve
agirligi, meyve et/kabuk orani, SCKM, gibi kantitatif
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parametreler agisindan birbirlerinden farklh ve/veya
ustin o6zelliklere sahip olduklar1 diigtintlen 15 adet
bireyin morfolojik ve pomolojik karakterizasyonu
yapilmis ve bu genotiplere iligkin veriler sunulmustur.
Dikenli incir kaktislerinin farkli organlarinin

morfolojik karakterizasyonu UPOV kriterlerine gore
yapilmigtir (Anonymous, 2006). Fenotipik
degerlendirme icin izlenen metodoloji Cizelge 1° de
sunulmustur.

Cizelge 1. Dikenli incir genotiplerinin kalitatif 6zellikleri ve tanimlanma kriterleri
Table 1. Qualitative characteristics and identification criteria of cactus pear genotypes

Ozellikler (Traits)

Karakter durumlar1 (Characters Measures)

Bitki bliytime gekli
Plant growth
pattern

Dik Yayvan

Sarkik Yatik

Bitki boyu (m)

Orta
Plant length (m)

Uzun Kisa

Klatod sekli

Clatode shape Dar eliptil Orta eliptik

Genis
eliptik

Dar ters
yumurtamsi

Baklavams1 Dairesel Genis ters

yumurtamsi

Klatod dikenlilik

durumu

Clathode spinyness
status

Dikensiz Birka¢ adet Orta

Cok Cok

fazla

Bir areolden ¢ikan
diken sayisi

The number of
spines emerging
from the areole

Dikensiz Az Orta

Cok
fazla

Fazla

Klatodtaki dikensi
miktari

The amount of
spines in the
clathod

Yok /Az  Orta Cok

Merkezi dikenin
pozisyonu
Position of the
central spine

Dik Yar1 dik Yatay

Areollerin
yogunlugu
Density of areoles

Seyrek Orta Yogun

Glosidlerin sayisi

Glochid count Az Orta

Cok

Glosidlerin rengi

Glochid color Sarn

Kahverengi

Meyve sap
uzunlugu
Fruit stem length

Kisa Orta Uzun

Meyve ¢igek tablasi
cukuru
Receptacle depth

Yok /Az  Orta Cok

Meyve kabuk rengi
homojenligi

Fruit skin color
homogeneity

Homojen Diizensiz

Fenolojik dénemler

Tomurcuk patlamasi: tag¢ klatodlarda tomurcuklarin

ilk gorildigi tarih,
Tam ¢igeklenme: ¢iceklerin %60-70'nin actig: tarih,
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Derim: Meyve kabuk renginin tiir 6zelligi (portakal-
sar1 rengi) gosterdigi tarih olarak Meclntosh (2002)
tarafindan belirlenen kriterlere gore goézlem yolu ile
kayit altina alinmigtir.
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Derim olumuna gore meyveler sabah erken saatlerde
keskin bir bicak yardimiyla klatodtan parca alinarak
hasat edilmigtir. Karton kasalara yerlestirilerek
uizerlerine ince nemli kagit 6rtillen meyveler pomolojik
analizler i¢in 5 °C deki depolarda muhafaza edilmistir.

Fiziksel ve kimyasal kalite analizleri

Her bir genotip hasat zamaninda ayri ayri olmak lizere
pomolojik analizler Mashope (2007 ye gére
yapilmigtir.

Meyve boyutlar1 (mm): Meyve uzun aksinden (boy) ve
orta yerinden (cap) dijital kumpas yardimiyla
Olculmustir.

Meyve agirhigi (g) ve kabuk agirhig (g): Her bir meyve
tek tek ve soyulan meyve kabuklarinin 0.01g
hassasiyetindeki terazide (Scaltec, SBA-51)
tartilmasiyla bulunmustur.

Pulp (%): Meyve eti agirligimn toplam meyve
agirhgina bolindikten sonra ¢ikan degerin 100 ile
carpilmasi ile hesaplanmigtir. Meyve eti yani tiiketilen
kisim, toplam meyve agirhigindan kabuk agirliginin
cikartilmasiyla bulunmustur. Meyve agirlig: ve kabuk
agirhigr 0.01g hassasiyetinde Scaltec SBA-51 terazi ile
Olculmiustiir.

Meyve et rengi (L* a* b*): Meyve kabugu bir bicak
yardimiyla hafif soyulduktan sonra Minolta CR-300
model renk cihaz ile 6l¢tilmusgtiir.

Meyve et sertligi (N): Lloyd Marka LF Plus (Ametek,
U.K.) Model tekstiir cihaz ile bagh olan bilgisayara
yiiklenen Nexygen (versiyon 4.1) paket programi
kullanilarak ol¢uilmustir. 50 N’luk Load cell 100
mm/dk ‘lik sabit hiz ile inen 5.1 mm ¢apindaki silindik
u¢ meyve kabugu (1em2’lik alan) uzaklastirilan meyve
etine 10 mm batirilarak elde edilen kuvvet N cinsinden
degerlendirilmigtir.

Toplam suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM): Meyve
kabugu soyulduktan sonra kati meyve suyu makinasi
yardimiyla elde meyve suyundan dijital refraktometre
(Atago Packet PAL-1) ile élciilerek tayin edilmistir.

Meyve suyu pH degeri: 10 ml meyve suyunda dijital
pH metre (WTW Inolab) ile 6l¢iilmiistiir.

Titre edilebilir asitlik (TA): Kat1 meyve sikacagi ile
elde edilen meyve suyundan 10 mL alinarak 0.1 N’lik
sodyum hidroksit (NaOH) ile pH degeri 8.1 oluncaya
kadar pH metre (WTW Inolab) ile titre edilmesi ile
belirlenmigtir. Sonuc¢lar harcanan NaOH miktar
tuzerinden agagidaki formiile gore hesaplanmigtir.

A=((SxNxFxE)/C)x100

A=Asit miktar;; S= Kullanilan sodyum hidroksit
miktar1 (ml); N= Kullamlan sodyum hidroksit
normalitesi; F= Kullanilan sodyum hidroksit faktoris;
C= Alman 6rnek miktarn (mL); E= Tlgili asidin
equivelent degeri (sitrik asit i¢in 0.064 g)

Askorbik asit tayini: Uziimcii & Koyuncu (2017) ve
Dogan (2019)’a gére kiiciik modifikasyonlarla, her bir
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genotip i¢in 3 paralel olacak sekilde spektrofotometrik
(UV 1280 190-1100nm UV/VIS) yéntem kullanilarak
gerceklestirilmistir. 10 g dikenli incir 6rnegi 25 ml
%0.4’1uk oksalik asit ¢ozeltisi 1ilave edilerek
homojenize edilmigtir. Oksalik asit ilavesi ile 200 mI'ye
tamamlanan homojenat ¢ift katli kaba filtre
kagidindan stzilmistir. Stzintiden 15 ml ince
falkonlar i¢ine koyularak 10 dk 4000 rpm de santrifiij
edilmisgtir. Askorbik asitin, 2,6-diklorofenolii
indirgeyerek rengini gidermesi (Cemeroglu, 2010)
ozelliginden yararlanilarak dikenli incir ekstraktlari
520 nm dalga boyunda L-Askorbik asit cinsinden
belirlenmigtir.

Istatistik Analizler
Aragtirma genotiplerinin her birinden kaktislerin
farkli yonlerinden olmak {izere 10’ar meyve

toplanmistir. Kantitatif 6l¢iim ve degerlendirmeler iki
paralel kimyasal analizler ise li¢ paralel olacak sekilde
gerceklestirilmis, tanimlayici istatistikler SPSS-23
paket  programi ile yapilmis ve  veriler
ortalamatstandart sapma geklinde sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma genotiplerinde morfolojik tanimlamalar i¢in
bitki, klatod ve meyvelere ait 14 adet kalitatif 6zellik
ve pomolojik tanimlamalar i¢in ise 17 adet kantitatif
ozellik incelenmis ve elde edilen veriler bu bélimde
sunulmustur.

Tomurcuk patlama periyodu 27 Mart ile 7 Nisan
tarihleri arasinda, tam ciceklenme 13 Mayis ile 1
Haziran arasindaki gunlerde  gerceklesmistir.
Agustosun ilk yarisinda hasat olumu basglamis (8
genotip) ve eyliil ayinin son yarisina (7 genotip) kadar
devam etmigtir. Dikenli incir bitkilerinde tam gigekten
hasada kadar gecen slre ortalama 95 ile 100 gin
arasinda degismistir. Barbera ve ark., (1992) bu
stiresinin ¢igeklenmeden sonra 80-90 gin oldugunu
belirtmistir. Tiitiincii (2014)’ iin Adana ve cevresinde
yaptigl calismada tomurcuk patlamasinin mart ay1 ve
nisan basinda oldugu, tam ciceklenmenin ise haziran
aylr ortasmni, meyve hasat olgunluguna gelme
zamaninin ise temmuz sonu-agustos baslarim
buldugunu belirtmistir. Akdeniz ekolojisinin dogal
bitkisi olan bu tiir ile yapilan diger c¢alismalarda
fenolojik sathalarin hemen hemen benzer zamanlarda
gerceklestigi rapor edilmigtir.

Anonymous (2006) protokoliine gére belirlenen
morfolojik karakterizasyona dair elde edilen veriler
Cizelge 2’de sunulmustur.

Kalitatif karakter olarak degerlendirilen bitki
ozellikleri: 12 genotip “dik”, 3 genotip “yayvan”
biiyime karakterinde, 10 “uzun”, 4 “orta” ve 1 genotip
“kisa” boylu olarak belirlenmistir. Klatod sekli olarak
6 “dar eliptik”, 4 “dar ters yumurtams1”, 4 “genis ters
yumurtams1”’, 1 genotip “baklavamsi” olarak; klatod



KSU Tarim ve Doga Derg 26 (4), 711-721, 2023
KSU J. Agric Nat 26 (4), 711-721, 2023

Arastirma Makalesi
Research Article

dikenlilik durumu 13 “gok az”, 2 genotip “orta”
dikenlilige sahip olarak; klatodtaki dikensi miktari, 13
“az”, 2 “orta” olarak tespit edilmistir. Bir areolden
cikan diken sayis1 dikkate alindiginda 13 “az”, 2

genotip “orta” olarak; merkezi dikenin pozisyonu, 4
genotipte “yari dik”, 6 genotipte “dik”, 5 genotipte
“yatay” olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Dikenli incir kaktiislerinde bazi morfolojik 6zellikler

Table 2. Some morphological features of cactus pear

Genotip Bitki Bitki Klatod Klatod Areolden ¢ikan Klatodtaki Merkezi
biiylime boyu sekli dikenlilik diken sayisi dikensi miktari dikenin
sekli Plant Clatode Clathode The number of The amount of  pozisyonu
Genotype Plant height shape spinyness spines spines in the Position of
growth emerging from clathod the central
pattern the areole spine
KH1 Y K DTY CZ A A YTY
KH4 D U DTY CZ A A YD
KD5 D U DE CZ A A YD
KD7 D U DE CZ A A D
KD8 D U DTY CZ o O D
KS2 D 0 B CZ A A YD
KE3 D 0 GTY CZ A A D
KB3 D U GTY o A A D
OD1 D U DE CZ o 0 D
004 Y 0 GTY CZ A A YTY
006 D U GTY CZ A A YTY
007 D U DE CZ A A YTY
009 D U DTY o A A YTY
0011 Y 0 DE CZ A A D
0013 D U DE CZ A A YD

Y: Yayvan, D: Dik, Kisa. K, U: Uzun, O: Orta, DTY: Dar ters yumurtamsi, GTY: Genis ters yumurtamsi, DE: Dar eliptik, B:

Baklavamsi, CZ: Cok az, A: Az, YTY: Yatay, YD: Yar dik

Meyve sekli bakimindan 14 adedi “eliptik”, 1 adedi
“dikdortgen” olan genotiplerin 9 adedi “turuncu”, 4’a
“sar1”, 2'ise “kirmiz1” meyve kabuk rengine sahip iken
meyve kabuk homojenligi, 11 genotipte “dizensiz’, 4
genotipte “homojen” olarak goézlemlenmigtir. Butin
genotiplerde sari renkte olan glosidlerin sayisi, 10
genotipte “cok”, 4 genotipte “orta”, 1 genotipte “az”
olarak bulunmustur. Cicek tablasi1 cukuru, 7 genotipte
“orta”, 4 genotipte “cok”, 4 genotipte “az” olarak; meyve
sap uzunlugu ise 6 genotipte “orta”, 8 genotipte “kisa”,
1 genotipte “uzun” olarak bulunmustur (Cizelge 3).

Dikenli incir genotiplerinde meyve 6zelliklerinin
karakterizasyonuna goére; meyve boy degerleri 68.27
mm (KE3) ile 86.68 mm (006) arasinda, meyve en
degerleri ise 39.22 mm (OD1) ile 53.76 mm (KB3)
arasinda degismistir. Ak (2006) yaptig1 calismada
ortalama meyve boyunu 73.43 mm bulurken, Guzel
(2019) ise 65.70-95.20 mm arasinda tespit etmistir.
Toplu ve ark., (2009) yaptiklari calismada meyve
boyunu 53.20-74.97 mm arasinda, meyve enini 39.65-
52.69 mm arasinda tespit etmiglerdir. Dogu Akdeniz
Bolgesi dikenli incirlerinde meyve eni 40.30-50.58 mm
arasinda olemiistiir (Zurnaci, 2017). Dikenli incir
popilasyonu icerisinde KH1 genotipinden 155.59 g ile
en yliksek ortalama meyve agirligi elde edilirken, OD1
genotipi 64.77 g ile en dlsiik meyve agirligina sahip
olmustur. Benzer gekilde meyve kabuk agirhig
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bakimindan da maksimum (61.36 g, KH1) ve minimum
(32.00 g, OD1) degerler yine bu genotiplerden elde
edilmistir (Cizelge 4). Arastirma lokasyonundan elde
edilen verilere gére 120 g iizeri (6 genotip) ve 100 g
tizeri (6 genotip) agirlikta meyvelerin oldugu
belirlenmigtir. Ekonomik yetigtiricilikte meyve agirligi
en 6nemli parametre oldugundan segilen genotiplerin
cogunlukla ustin karakterli oldugunu ve standart
yetistiricilik kosullarinda bu degerlerin daha da
artabilecegini disiinmekteyiz. Nitekim, Duru ve
Tiirker (2005) meyve agirhigini 80-120 g, El Finti ve
ark., (2013) 80.60-108.55 g, Toplu ve ark., (2009) ise
77.95 g araliginda bulmuslardir. Calismada secilen
genotiplerin  meyve agirligit  bakimindan bagka
ekolojilerde yapilan calismalarda elde edilen
degerlerden daha ylksek oldugu gorilmektedir.
Dikenli incir meyvelerinde ortalama tohum sayisi
139.66 adet olarak tespit edilmistir. Botanik olarak
UziimsiiT meyve grubunda olan dikenli incir
meyvesinde her bir tohum meyve etinin olugmasi i¢in
olduk¢a 6nemlidir (Mejia & Cantwell, 2003). Tiiketici
tarafinda istenmeyen &zellik olarak bildirilen (Toplu
ve ark., 2009) tohumun 1slah ¢alismalar1 ve meyve
kalitesi acisindan énemli oldugu bildirilmistir (Yilmaz,
2010). Meyvenin yenilebilir miktarim1 gdsteren pulp
ortalama %57 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Elde
edilen bu veri 6nceki baz ¢alismalarin verilerinden
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yiksek iken bir kismi ile de benzerlik igerisindedir
(Ak, 2006; Giizel, 2019). Meyve olgunlasma zamaninda

et yiizdesini (pulp) yiikseltebilecegi savunulmustur
(Barbera ve ark., 1993; Mashope, 2007).

meydana gelen ylksek yagisin meyve boyutu ve meyve

Cizelge 3. Dikenli incir meyvelerinin bazi kalitatif 6zellikleri
Table 3. Some qualitative characteristics of cactus pear fruits

Genotip  Kabuk Kabuk rengi Meyve Sap Cicek Areol Glosid Glosid
Genotype  rengi homojenligi  sekli  uzunlugu tablas1 yogunlugu sayis1 rengi
Skin Skin color fruit Stem gukuru Areole Glochid Glochid
color  homogeneity shape length FReceptacle density count color
depth

KH1 T D E K A Y C S
KH4 S H E K A Y C S
KD5 S D E U 0] 0] C S
KD7 T H E 0 O 0 ¢ S
KD8 S D E 0 ¢ 0 ¢ S
KS2 T D E O o Y ¢ S
KE3 T D E O ¢ O 0 S
KB3 T D E O o O ¢ S
OD1 K D E K ¢ O ¢ S
004 T D D 0 A S C S
006 T D E K 0] 0] A S
007 T D E K C 0] 0] S
009 S D E K 0] 0] C S
0011 T H E K A 0] 0] S
0013 K H E K 0 0 0 S

T. Turuncu, S. Sari, K. Kirmizi, D. Diizensiz, H. Homojen, E. Eliptik, D. Dikdoértgen, K. Kisa, U. Uzun, O. Orta, A. Az, C. Cok,
S. Seyrek, Y. Yogun

Cizelge 4. Dikenli incir meyvelerinin bazi pomolojik 6zellikler
Table 4. Some pomological features of cactus pear fruits

Genotip Meyve boyu Meyve cap1 Meyve agirhig: Meyve kabuk Tohum sayisi Pulp
Genotype Fruit length Fruit width Fruit weight (g) agirhigi (adet) Pulp

(mm) (mm) Skin weight (g) Seed number (%)

KH1 81.76+4.09 53.45+2.73 155.59+19.68 61.36+9.72 231.66+20.84 59
KH4 74.25+5.64 51.35+2.33 120.64+15.87 48.83+8.45 167.00+£26.51 61
KD5 81.94+7.16 48.06+3.20 101.98+20.52 36.75+7.65 108.00+£38.93 60
KD7 78.85+7.87 51.08+2.90 117.29+19.95 45.78+6.47 214.66+76.30 62
KDS8 81.07+5.15 47.20+2.11 101.41+13.00 41.79+6.03 127.00+45.31 57
KS2 82.10+5.35 48.58+3.26 115.86+18.37 47.77+6.34 116.66+6.42 57
KE3 68.27+5.79 47.21+2.50 92.80+25.91 38.09+5.62 119.33+24.90 61
KB3 83.06+4.47 53.76+2.51 143.19+18.32 57.38+6.72 159.00+£26.51 58
OD1 68.30+5.60 39.22+4.20 64.77+19.17 32.00+11.92 61.66+2.88 45
004 85.62+9.60 45.98+2.71 130.52+15.60 49.72+7.69 166.66+41.63 60
006 86.68+12.42 49.17+4.75 120.17+32.66 55.21+9.74 98.33+18.92 49
007 73.01+12.55 44.38+3.16 86.33+23.13 32.83+6.72 107.66+10.78 62
009 82.32+9.36 46.43+4.84 106.32+22.61 44.18+12.55 103.00+15.71 53
0011 82.26+12.65 51.46+3.56 129.58+23.53 53.72+12.14 133.33+45.09 59
0013 83.53+5.73 48.12+3.20 102.64+18.88 38.80+5.03 181.00+£17.57 56
Min. 68.27 39.22 64.77 32.00 61.66 45
Maks. 86.68 53.76 155.59 61.36 231.66 62
Ort. 79.53 48.36 112.60 45.61 139.66 57

Dikenli incir meyvelerinin kimyasal 6zelliklerine
iligkin veriler Cizelge 5'te sunulmustur. SCKM genel
olarak %10 ile %14 arasinda bulunmustur. KH1
genotipi en yiiksek (%14.20) SCKM degerine sahiptir.

Berger et al. (2013) dikenli incir meyvelerinin tat-
aroma sorunu olmadan tiiketilebilmeleri i¢in %12’ den
daha yliksek SCKM’ ye ulagtiginda hasat edilmesini
onermektedir. Nitekim dikenli incir non-klimakterik
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bir meyvedir (Zurnaci, 2017). Meyvelerin kuru madde
artisl saglamasi i¢in bitki Uzerinde olabildigince
bekletilmesi ve erken hasattan kaginilmas,
dolayisiyla derim zamaninmin iyi belirlenmesi,
gerekmektedir. Arastirma lokasyonundan secilen 15
genotipe ait meyvelerinin SCKM degerleri bakimindan
5 adedinin %12 tzeri, 5 adedinin ise %11 ve Uzeri
SCKM degerine sahip oldugu goriilmektedir. Yapilmig
baz1 arastirmalarda SCKM degerlerinin; %10.00-11.00
(Ak, 2006), %7.00-11.00 (Zurnaci, 2017), %5.00-14.10
(Giiven, 2017) arasinda oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak degerlendirildiginde dikenli incir meyvesi
%10.00 ile %16.00 arasinda SCKM ile ylksek seker
icerigine sahip bir tiir olarak bildirilmistir (Toplu ve
ark., 2009; Nadia ve ark., 2013; Allegra, 2018). Eroglu
ve ark., (2021) yaptiklar:1 calismada SCKM degerleri
arasindaki farkliliklarda hasat tarihinin 6nemini
vurgulamiglardir. Agustos ayinda hasat edilen
meyvelerin SCKM degerinin, temmuz ayinda hasat
edilen meyvelerden daha yiksek oldugunu
belirtmiglerdir. Dikenli incir meyvesinde organik
olarak sitrik asit baskin konumdadir (Stintzing, 2002).
Umitvar olarak secilen dikenli incir genotiplerinde TA
ortalama %0.03 (OO7/KH4) ile %0.11 (KH1) arasinda
tespit edilmistir. Dikenli incir diger meyve turlerinden
farkl olarak oldukca diisiik meyve asitligine sahiptir.
Benzer sekilde dikenli incirlerde TA degerini Dogan
(2019) %0.09 ile %0.07, Valente (2017) ise %0.05 ile
%0.01 gibi dugiik asitlik olarak rapor etmiglerdir.
Lokasyonlardan  hasat edilen dikenli incir
meyvelerinin yuksek SCKM ve diisik asitlik degerine
sahip olmasi, genotiplerin yiiksek tat-lezzet ve
aromaya sahip oldugunu gostermektedir.

Umitvar genotiplerden toplanan dikenli incirlerin
meyve et sertligi 4.97 N (OD1) ile 10.83 N (KH4)
arasinda tespit edilmistir. Giizel (2019) Mersin ili ve
cevresinde yaptigl calismasinda meyve et sertligini
penetrometre ile 6lgerek 2.26 kg cm? ile 8.20 kg cm?
arasinda tespit etmistir. Titiincii ve ark., (2016)
Adana ekolojinde inceledikleri dikenli incirlerde
meyve eti sertligini 1.70 kg cm? ile 3.30 kg cm?
arasinda tespit etmiglerdir. Meyve et sertligi
Olcimlerinde meyve butiinsel yapisini  korumasi,
yumugsama ve dokularda ezilme olmadan 6l¢imiin
yapilmasi oOnemli bir kriterdir. Arastirmalar
arasindaki farkliliklarin kullanilan yéntem yaninda
toplama zamani1 ve ekolojik kogullarin farkligindan
kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz (Cizelge 5).

Dikenli incir meyvelerinin askorbik asit igerigi 6.51 mg
100 g-1 ile 17.25 mg 100 g-1 arasinda degisen
miktarlarda bulunmustur. Saenz ve ark., (1996)
arastirmasinda dikenli incir askorbik asit igerigini
4.30-25.00 mg 100 g-1 arasinda; Lee ve ark., (1997) ise
63.80 mg 100 g-1 olarak tespit etmiglerdir. Genel
olarak dikenli incir meyvesinin askorbik asit igeriginin
erik, nektarin, ve sgeftalideki askorbik asit
iceriklerinden daha yiiksek oldugu belirtilmigtir
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(Fernandez-Lopez ve ark., 2010). Popiilasyona ait
genotiplerin askorbik asit igeriklerin 6nceki bulgularla
benzerlik icerinde oldugu gorulmektedir. Tir, gesit
gibi genetik farkhiliklar ve ekolojik farklhiliklar
fitokimyasallarin sentezinde etkili faktérlerdir. Bu
gériisti destekler nitelikte Balei ve Keles (2019)
ahududu meyvelerinide C vitamini iceriklerinin
literatiire nazaran biraz daha yiksek olmasinin
nedenini ekolojik farkliliklara dayandirmiglardir.
Nitekim Dogan (2019), askorbik asit iceriklerini bizim
sonuclarzdan daha yiiksek olarak (30.87 mg 100 g-1 ile
16.60 mg 100 g-1) tiplere gore farkhihk gosterdigini
bildirmistir (Cizelge 5).

Renkteki parlakligi ifade eden L* degeri, meyve etinde
52.55 (004) ile 44.08 (KD7) arasinda saptanmistir. Bu
durumda meyve eti en parlak tip O04 olmustur. Art1
deger aldiginda kirmizi, eksi deger aldiginda yesil
rengi ifade eden a* degeri tiplere gore degismistir. En
yiksek a* degeri 15.46 1ile KH1 genotipinde
bulunurken, en diisik a*degeri KDS8 (7.16) tipi
vermigtir. Bilindigi gibi art1 deger aldiginda sari, eksi
oldugunda mavi rengi isaret eden b* degeri 49.24
(KD5) ile 37.72 (004) arasinda 6l¢iilmiistiir. Incelenen
tiplerin meyve eti renginin koyu saridan (KD5)
turuncu-acikk  kirmiziya (004) kadar degistigi
soylenebilir. Calismada meyve kabuk rengi verilerinin
meyve et rengine paralel oldugu belirlenmigtir. Segilen
genotiplerin meyve kabuk rengi L* degerleri 58.42
(KH4) ile 50.33 (KH1) arasinda, a* degeri 15.36 (KD7)
ile 4.47 (KD8) arasinda, b* degeri 38.44 (KD5) ile 26.14
(004) arasinda olciilmiistiir (Cizelge 6). Giizel (2019)
Mersin ve cevresinde yuruttugi calismada, meyve
etinde L* degerini 47.39 ile 35.00 arasinda, a* degerini
10.78 ile 3.67 arasinda, b* degerini ise 57.79 ile 19.15
arasinda Olgmustir. Meyvelerde eti rengi basta
cesit/tip, cevre kosullari ve derim olgunlugu olmak
uzere pek cok faktorden etkilenmektedir. Bu nedenle
meyve et rengi degerlerinde genis varyasyonlar olmasi
beklenen bir durumdur.

SONUC ve ONERILER

KH1 genotipi meyve agirligi, meyve iriligi, tohum
sayis1 gibi pomolojik birgcok kalite parametresi
bakimindan en yuksek ozelliklere sahip olmustur.
Kiuresel 1sinmayla birlikte, Turkiye iklim kogullarinin
da daha fazla 1sinmas ile dikenli incir kaktislerinin
daha genig yetisme alani bulmasi ka¢inilmazdar. Iri,
renkli, albenili meyveleri, kiymetli doku ve organlar
ile olduk¢a genig yararlanma alanmi saglayan dikenli
incir tlrine/ meyvesine olan talebin artmasi
beklenmektedir. Ote yandan dikenli incirin agronomik
karakterlerinin belirlenmesi 1slah c¢alismalar1 igin
gereklidir. Ozellikle marjinal alanlarda strdiriilebilir
tarim acisindan kullanilabilecek bir tirdir. Elde
edilen bu gen havuzunun basta cesit gelistirme olmak
uzere diger 1slah c¢aligmalari ve biyogesitlilik igin
genetik materyal olusturacag kanaatindeyiz.
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Cizelge 5. Dikenli incir meyvelerinde kimyasal ve pomolojik analizler
Table 5. Chemical and pomological analyzes on cactus pear fruits
Genotip SCKM(%) pH Titre edilebilir Meyve et sertligi Vitamin C
Genotype TSS(%) pH asitlik Flesh firmnes Vitamin C
Titretable acidity(%) (N) (mg 100 gV
KH1 14.20+0.10 5.73+0.02 0.11+0.026 9.20+2.74 10.19+1.23
KH4 10.43+1.76 5.85+0.05 0.03+0.001 10.83+2.22 13.2340.21
KD5 11.30+0.43 5.80+0.01 0.04+0.003 9.53+1.79 11.65+0.27
KD7 14.00+0.01 5.73+0.01 0.07+0.004 6.16+1.48 11.55+0.23
KD8 11.63+0.05 5.80+0.01 0.04+0.025 9.84+2.09 17.25+0.19
KS2 11.66+0.20 6.00+0.005 0.04+0.004 8.71+1.81 11.05+0.77
KE3 11.73+0.05 5.84+0.01 0.05+0.021 8.24+3.69 13.77+0.66
KB3 12.63+0.05 5.69+0.06 0.05+£0.015 8.46+3.82 14.78+1.09
OD1 10.16+0.05 5.62+0.01 0.07+0.002 4.97+1.12 13.58+0.25
004 10.76+0.05 5.29+0.01 0.04+0.014 9.25+2.66 11.90+0.58
006 10.40+0.10 5.46+0.01 0.04+0.006 8.40+2.37 9.31+£0.43
007 11.86+0.05 5.64+0.09 0.03+0.002 6.23+1.20 7.79+£2.55
009 10.56+0.68 5.49+0.03 0.04+0.005 8.83+3.05 8.83+0.19
0011 12.50+0.51 5.24+0.04 0.06+0.004 6.68+1.92 9.12+0.50
0013 13.50+0.10 5.34+0.01 0.05+0.005 5.45+2.64 6.51+3.66
Min. 10.16 5.24 0.03 4.97 6.51
Maks. 14.20 6.00 0.11 10.83 17.25
Ort. 11.82 5.63 0.05 8.05 11.40

Cizelge 6. Dikenli incir genotiplerinde meyve kabuk ve meyve et rengi analizleri
Table 6. Fruit skin and fruit flesh color of cactus pear genotypes

Meyve kabuk rengi

Meyve et rengi

Genotip Fruit skin color Fruit flesh color
Genotype L* a* b* L* a* b*
KH1 50.33+2.61 13.70+3.56 32.46+4.29 49.13+3.45 15.46+4.45 44.83+4.61
KH4 58.42+3.75 6.60+4.19 33.79+3.78 52.52+2.95 11.32+2.83 46.08+3.00
KD5 58.37+4.32 5.92+3.47 38.44+3.18 52.26+4.00 10.27+3.22 49.24+3.87
KD7 53.53+2.24 15.36+2.70 32.21+3.36 44.08+11.67 12.64+3.02 40.23+14.10
KD8 57.30+4.04 4.47+3.65 32.45+4.56 50.43+3.08 7.16+3.49 40.94+3.88
KS2 54.37+4.34 10.73+3.59 36.16+4.39 51.17+3.04 10.97+3.85 44.97+3.70
KE3 54.61+2.85 9.95+2.69 32.06+3.63 50.09+4.92 11.82+2.79 41.74+1.73
KB3 50.72+2.66 12.19+4.04 32.30+3.35 46.18+3.69 13.73+4.08 45.11+3.96
OD1 54.56+4.36 14.86+3.63 28.28+3.59 47.80+3.24 14.39+4.48 41.26+3.63
004 53.48+3.24 12.32+6.10 26.14+2.01 52.55+4.62 11.78+2.37 37.72+5.92
006 52.74+3.47 8.58+5.11 28.13+3.99 51.30+4.69 8.30+5.30 43.08+8.01
007 53.84+3.32 9.91+2.80 31.16+3.90 47.84+6.27 11.24+4.38 45.03+6.14
009 55.81+5.27 7.76+£4.27 28.30+4.33 45.72+7.48 7.35+2.72 37.89+8.37
0011 53.27+3.39 13.12+3.82 29.11+5.74 49.59+4.72 11.18+4.67 47.57+7.39
0013 53.93+5.47 14.10+2.96 26.87+6.30 49.23+4.46 12.28+2.91 43.29+5.42
Min. 50.33 4.47 26.14 44.08 7.16 37.72
Maks. 58.42 15.36 38.44 52.55 15.46 49.24
Ort. 54.35 10.63 31.19 49.32 11.32 43.26
TESEKKUR Cikar Catigmasi Beyan1
Bu ¢alisma, Yiksek Lisans Tezinin bir b6liimiinden Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar
hazirlanmigtir. catismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamiglardir.
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