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Ozet

Bu ¢alisma, Mayis 2011-Eyliil 2012 tarihleri arasinda Uzungayir Baraj Go6lii’nde gergeklestirilmistir. Calismada
toplam 446 adet (288 erkek, 158 disi) Capoeta umbla (Heckel, 1843) incelenmis, 6rneklerin I-XII yas gruplari arasinda
dagilim gosterdigi ve disi/erkek oraninin 1:0.55 oldugu tespit edilmistir. Total boy degerlerinin erkek bireylerde 12.0-
42.7 cm ve disi bireylerde 14.6-44.6 cm; agirlik degerlerinin erkeklerde 15.8-605.0 g ve disilerde 28.0-654.0 g;
kondisyon faktorii degerlerinin ise erkeklerde 0.846-0.952, disilerde 0.762-0.980 arasinda degistigi saptanmistir. Boy-
agirlik iliskisi denklemi erkeklerde W=0.0111TL?*%¥% (R?=0.95), disilerde W=0.0112TL*%"" (R?=0.96) ve populasyon
genelinde W=0.011TL?%*?® (R?=0.96) olarak belirlenmistir. Populasyonun von Bertalanffy biiyiime parametreleri;
Loo=46.85 cm, k=0.14 yil™, t,=1.95 y1l, Wo=874.14 g ve dogal 6liim oran1 (M) 0.321 y1l"* olarak belirlenmistir.

Biiyiime performans indeksi (@) erkekler i¢in 2.450 ve disiler igin 2.548 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, Capoeta umbla, 6liim orani, Uzungayir Baraj G6lii, yas

Some Population Parameters of Capoeta umbla (Heckel, 1843)
in Uzuncayir Dam Lake

Abstract

This study was conducted in Uzuncayir Dam Lake between May 2011 and September 2012. A total of 446
specimens (288 male, 158 female) of C. umbla (Heckel, 1843), which ranged between I-XII age groups, were
investigated in study and male/female ratio was determined to be 1:0.55. Total length values ranged from 12.0 to 42.7
cm for males, from 14.6 to 44.6 cm for females; weight values ranged from 15.8 to 605.0 g for males, from 28.0 to
654.0 g for females; condition factor values ranged from 0.846 to 0.952 for males and from 0.762 to 0.980 for females.
Length-weight relationship equation was determined as W=0.0111TL*%*% (R?*=0.95) for males, W=0.0112TL*%*’
(R?=0.96) for females and W=0.011TL?*%2?8 (R?=0.96) for all population. The von Bertalanffy growth parameters were
found Loo=46.85 cm, k=0.14 year™, t;=-1.95 year, Wo=874.14 g and natural mortality rate (M) 0.321 year™ for all
population. The growth performance index (&) was 2.450 and 2.548 for males and females, respectively.

Keywords: Growth, Capoeta umbla, mortality rate, Uzuncayir Dam Lake, age

GIRiS populasyonlarinin  verimli ~ ve  siirdiiriilebilir
Ulkemizde sayilar1 giderek artan barajlar farkli  kullanimi igin populasyon dinamigine ait iireme,
ekolojik ve biyolojik 6zelliklere sahip zengin bir tathh  biiyiime, 6lim oram1 ve stok tahmini gibi
su potansiyelini  barmndirmaktadir. Ancak bu  parametrelerin bilinmesi 6ncelikli konulardandir. Bu
potansiyel, balik avciligr ile ilgili yeterli bilimsel parametrelerden biiylime ozelliklerinin
calismanin olmayisi ve balik populasyonlarinin  belirlenmesi  dogal  kaynaklarin  ekonomik
yogunlugunun bilinmemesi gibi sebeplerden otiirii  kullanimi agisindan oldukga 6nemlidir.
yeterince degerlendirilememektedir. Dogal balik
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Capoeta genusu (Familia: Cyprinidae) Giiney
Cin, Giliney Hindistan, Tiirkmenistan, Aral Goli,
Ortadogu ve Anadolu’da genis bir sekilde dagilim
gosterir (Turkmen ve ark., 2002). Bu genus
Tiirkiye’de 18 tir (C. angorae, C. antalyensis, C.
baliki, C. banarescui, C. barroisi, C. bergamae, C.
caelestis, C. damascina, C. ekmekciae, C. erhani, C.
kosswigi, C. mauricii, C. pestai, C. sieboldi, C.
tinca, C. trutta, C. turani, C. umbla) ve 1 alttiir ile
(C.c. capoeta) temsil edilir (Kii¢iik ve Giiglii, 2006;
Turan ve ark., 2006; Geldiay ve Balik, 2007; Turan
ve ark., 2008; Levin ve ark., 2012; Froese ve Pauly,
2013). Tirkiye’de bu tiiriin farkli populasyonlari
tizerine pek cok calisma yapilmistir (Ekingen ve
Sarieyyiipoglu, 1981; Canpolat ve Calta, 2001,
Aydin ve Sen, 2002; Tiirkmen ve ark., 2002; Yiiksel,
2002; Yiice ve Sen, 2003; Bayir ve ark., 2007;
Giines, 2007; Coban ve Sen, 2011; Kurt Kaya ve
ark., 2013; Coban ve ark., 2013; Yiiksel ve ark.,
2014).

Uzuncayir Baraj Golii Tunceli Ili sinirlari
icerisinde Munzur Akarsuyu iizerine enerji iiretimi
amaciyla kurulmus olup, maksimum su kotunda
alam 13 km*dir (Giindiiz ve ark., 2014). Heniiz
ticari avcilik faaliyetleri baglamamis olan baraj
goliinde 3 familyaya ait (Salmonidae, Cyprinidae
ve Nemacheilidae) 12 takson [Salmo trutta
macrostigma (Dumeril, 1858), Acanthobrama
marmid Heckel, 1843, Alburnus mossulensis
Heckel, 1843, Alburnoides bipunctatus (Bloch,
1782), Barbus lacerta Heckel, 1843, Capoeta
umbla (Heckel, 1843), Capoeta trutta (Heckel,
1843), Chondrostoma regium (Heckel, 1843),
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758), Cyprinus
carpio carpio (Linnaeus, 1758), Oxynoemacheilus
angorae (Steindachner, 1897), Paracobitis tigris
(Heckel, 1843)] yasamaktadir (Coban ve ark.,
2013). Bunlardan sadece C. c. carpio tiirii baraj
gbliine Onceki yillarda asilanmis olup, digerleri
rezervuarin dogal baligidir.

Bu baraj go6linde yasayan C. umbla
populasyonuna yonelik bu giine kadar herhangi bir
calisma yapilmamigtir. Bu c¢aligma ile yeni bir

rezervuar olan Uzuncayir Baraj Goli’ndeki
ekonomik 6neme sahip C. umbla populasyonunun
bazi  biyolojik  Ozelliklerinin  arastirilmast
amaclanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Mayis 2011 ile Eyliil 2012 tarihleri
arasinda Uzungayir Baraj Goli’nde

gerceklestirilmistir (Sekil 1). Baliklar ag goz
acikliklar1 (tam goz boyu) 20 ile 70 mm arasinda

degisen sade uzatma aglan ile yakalanmistir.
Uygun kosullarda laboratuara getirilen baliklarin
total boylar1 1 g hassasiyetindeki dijital terazi ve
agirliklart 1 mm hassasiyetindeki 06l¢lim tahtasi
kullanilarak  belirlenmistir. ~ Baliklarin  esey
tayinleri gonatlarin renk ve sekillerine bakilarak
yapilmistir. Yas tayinleri i¢in bu tlirde en iyi okunan
yap1 oldugu bildirilen (Ekingen ve Polat, 1987;
Oztiirk ve ark., 1997; Aydimn ve Sen, 2002) otolitler
kullanilmstir.

Boy-agirhik iliskisi Le Cren (1951)’in
formiiline (W = a L) gbre belirlenmistir. Bu
esitlikteki “a” ve “b” parametreleri ile belirleyicilik
katsayist  (R®)  fonksiyonel — regresyon ile
hesaplanmistir. Biiyiimenin seklini gosteren b
degerinin 3 (izometrik biiyliime)’den farkli olup
olmadig t-test (0.05 6nem seviyesinde) kullanilarak
tespit edilmistir. Kondisyon faktori (K), Ricker
(1975)’in 6nerdigi formiille [K=(W/L®) * 100]
hesaplanmustir.

il
(I\ \\\

LT LT S W—

Sekil 1. Uzungayir Baraj Goli

Populasyonun
iliskilerini  belirlemek

yas-boy  ve  yas-agirhik
icin "von Bertalanffy"
bliyime denklemi kullanilmistir  (Sparre ve
Venema, 1998). Bu denklemdeki biiyiime
parametreleri olan L., k, ty ve bunlarin standart
hatalar1  “FISAT II” paket programi ile
belirlenmistir (Gayanilo ve ark.,, 2005). Bu
caligmada elde edilen biiyiime parametrelerinin
daha Once yapilan caligmalarla karsilastirilmasi
igin Munro ve Pauly (1983) tarafindan gelistirilen
biiyiime performans indeksi (@=logk+2*logL.,)
hesaplanmistir.
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Dogal olim oram1 (M); Pauly (1980)’nin
onerdigi formiil (InM = -0.0152—
0.279*InLoo+0.6543*Ink+0.463*InT)  kullanilarak
hesaplanmigtir. Bu formiilde “Loo” ve “k” von
Bertalanffy biiylime parametreleri olup “T” ise
ortalama yiizey su sicakligidir. Boy, agirlik, yas ve
cinsiyetler arasindaki iliski istatistiksel olarak
incelenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizi “Microsoft Office Excel 2010” ve “SPSS
22.0” paket programlar1 kullanilarak yapilmistir.
Elde edilen istatistiksel bulgular Fowler ve Cohen

(1992) ile Efe ve ark. (2000)’na gore
yorumlanmistir.
BULGULAR
Yas Esey Dagilimi
Aragtirma stiresince Uzungayir Baraj

Goli’nden toplam 446 adet C. umbla yakalanmug
olup, bunlarin %64.58’ini erkek (288), %35.42’sini
disi (158) bireylerin olusturdugu ve populasyonun I-
XII yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 1). En fazla bireyin IV. yas

grubunda bulundugu ve baliklarin olusturdugu ve
yas gruplarinin genelinde erkeklerin disilerden daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Yapilan X2 testine
gore, V. (X211.376>X23.841, SD=1), VL
(X25.143>X23.841, SD=1) yas gruplarinda ve
populasyonun genelinde esey oranlar1 arasindaki
farkin  istatistiki ~ olarak  Onemli oldugu
(X218.946>X23.841, SD=1) bulunmustur. Ayrica,
belirlenen disi/erkek oraninin (1:0.55) 1:1°den farkli
oldugu saptanmustir.

Boy ve Agirhk Dagilhim

Total boy degerlerinin erkek bireylerde 12.00-
42.70 cm; disi bireylerde 14.60-44.60 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla birey;
erkeklerde %19.06 (85 adet) ile 24-27 cm boy
gruplarinda, disilerde ise %7.17 (32 adet) ile 27-30
cm boy gruplarinda tespit edilmistir (Sekil 2). Erkek
ve disi bireylerin boy degerlerinin I, III., IV., V.,
VI., VII. ve VIIL yas gruplarinda istatistiksel olarak
birbirinden farkli oldugu (p<0.05) belirlenmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. C. umbla populasyonunun yas ve esey dagilimi

Yas ¢ v d+ /3 X2 D
N % N % N % Oram

1 0.67 3 0.67 6 1.34 1:1.00  0.000 p>0.05
2 1.80 7 1.57 15 3.37 1:0.88  0.034 p>0.05
3 38 8.52 31 6.95 69 15.47 1:0.82 0.355 p>0.05
4 73 16.37 46 10.31 119 26.68 1:0.63  3.063 p>0.05
5 67 15.02 22 4.93 89 19.95 1:0.33  11.377 p<0.05
6 40 8.97 16 3.59 56 12.56 1:0.40 5.143 p<0.05
7 24 5.38 10 2.24 34 7.62 1:0.42 2.883  p>0.05
8 17 3.81 9 2.02 26 5.83 1:0.53 1.231 p>0.05
9 1.57 6 1.35 13 2.92 1:0.86  0.039 p>0.05
10 1.35 6 1.35 12 2.70 1:1.00  0.000 p>0.05
11 4 0.89 2 0.44 6 1.34 1:050  0.334 p>0.05

12 0.22 - 0.00 1 0.22 - - -
Toplam 288 64.58 158 35.42 446 100.00 1:055  18.946 p<0.05
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Sekil 2. C. umbla populasyonunun total boy dagilimi
Cizelge 2. Total boy degerlerinin yas gruplar ve eseylere gore dagilim
X £8.H. (Min-Mak)
Yas S 3+Q T testi
N Total boy (cm) N Total boy (cm) N Total boy (cm)
13.20£0.66 15.33£0.43 14.1720.56
1 3 (12.00-14.30) 3 (1460-16.00) ©  (12.00-1600 P70
19.22+0.84 20.94+0.30 20.0340.51
2 8 (16.00-21.40) ! (19.90-2200) > (16.00-2200 P<00
2355019 24.96+0.30 24.1940.19
3 3 10026700 3 (2202800 % (21.00-2800 P00
25.97+0.14 28.07+0.36 26.79:0.19
4 B (222028300 4 (230032000 P (22203200 P<O0°
27.99£0.25 30.850.46 28.70+0.26
5 67 (233030500 %* (250034000 % (2330-3400 P<005
29.79+0.40 33.00+0.48 30.7140.37
6 40 oas032700 ® (263034900 ®  (24403290) P00
31274061 34.52+0.80 32234055
! 24 oae0-3370) 0 (275036300 *  (2460-36.30) P00
32.69+0.74 35.88+0.85 33.80+0.64
8 17 (26.80-35.50) 9 (20.40-38.00) 2 (26.80-38.00) P00
34.1040.92 37414147 35.63+0.94
9 ! (28.80-36.00) 6 (31.00-41.200  *°  (28.80-4120) P00
34.83+1.89 37.58+2.01 36.21+1.38
10 6 (27.90-40.10) 6 (28.06-42.30) 2 (27.90-4230) P00
35.47+2.66 43.05+1.55 38.00+2.36
11 4 (30.00-41.80) 2 (4150-4460)  ©  (30.00-4460) P00
12 1 4270 - : 1 4270 :

Agirlik degerlerinin erkek bireylerde 15.80-
605.00 g, disi bireylerde 28.00-654.00 g arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Agirlik gruplarina
gore en fazla birey; erkeklerde %20.17 (90 adet)
ile 100-150 g ve disi bireylerde %7.84 (35 adet)
ile 100-150 g’lik agirlik gruplarinda tespit
edilmistir (Sekil 3). Her iki eseyin agirhik
degerlerinin L., IIL., IV., V., VI, VIIL. ve VIII. yas

gruplarinda istatistiksel olarak birbirinden farkli
oldugu (p<0.05), diger yas gruplarinda ise farkin
onemli olmadig1 (p>0.05) belirlenmistir (Cizelge
3).
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Sekil 3. C. umbla populasyonunun viicut agirligi dagilimi
Cizelge 3. Viicut agirlig1 degerlerinin yas gruplari ve eseylere gore dagilimi
X £S.H. (Min-Mak) _
Yas 3 Q 3+9 T testi
N Agirlik (g) N Agirlik (g) N Agirlik (g)

) 21.032.68 2 29.90+1.07 24.4712.37 <005
(15.80-24.70) (28.00-3170) (15.80-31.70) P<%:
70.00+8.18 88.85:3.80 78.80+5.20

2 & (400000000 ' (80.00-11000) ¥  (40.00-110.00) P700°
118.75+3.54 142.63+5.90 129.48+3.58

3 38 (80.00-196.00) ' (10000-22200) %0 (80.00-222.00) P<0%°
149.63:2.81 197.81+8.75 16831436

4 3 (9400224000 *® (10400308000 °  (94.00-308.00) P00
199.26:+5.73 272.87+12.42 217.46:6.26

5 67 (10400306000 %? (12400382000 2 (104.00-38200) P<00°
236.87+8.15 320.12+14.63 260.66+8.72

6 40 (116.00-31800) ®  (148.00-396.00) °°  (116.00-396.00) P<0-0°
286.58+15.32 357.60+24.54 307.47413.99

! 24 (13000374000 0 (164.00-46400) >*  (130.00-464.00) P<00°
299.21+17.38 409.67+46.36 346.48+20.23

8 17 (156.00-39400) ° (20200506000 2  (156.00-506.00) P<00°
369.14+36.44 435.78+32.06 387.85+28.37

9 T 17800462000 © (20800512000 ¥ (178.00-512.00) P700°
392.67+57.10 487.12+55.73 439.89+40.62

10 ® (19400516000 ©  (22800-632.000 ?  (194.00-632.00) P700°
402.00+71.40 613.00+41.00 472.33+64.27

1 4 (24000-58800) 2  (572.00-654.00) °  (240.00-654.00) P70-9°

12 1 605 ; ; 1 605 -

Kondisyon Faktorii

Yas gruplarina gore ortalama kondisyon
faktorii degerlerinin erkek bireylerde 0.846-0.952
arasinda; disi bireylerde ise 0.762-0.980 arasinda
degistigi belirlenmistir (Sekil 4). Kondisyon
faktorii degerleri arasinda diizenli bir artis veya
azalma tespit edilememistir. Erkek ve disi bireyler
arasinda sadece IX. yas grubu kondisyon faktorii
degerlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli
oldugu (p<0.05) saptanmustir.

104

Boy-Agirhk iliskisi

C. umbla populasyonundaki
iliskisini  agiklayan  denklemler; erkeklerde
W=0.0111TL*%#%  (Sekil 5), disilerde
W=0.0112TL>%"" (Sekil 6) ve tiim bireylerde
W=0.0110TL>%?® (Sekil 7) olarak belirlenmistir.
Hesaplanan “b” degerinin her ii¢ grupta da 3’ten
farklt oldugu (p<0.05) ve biiylimenin “negatif
allometrik” oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

boy-agirlik
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Sekil 4. Yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin dagilinm

Cizelge 4. C. umbla populasyonunun boy-agirlik iliskisi parametreleri

N a b SH, SH, R?
a8 288 0.0111 2.9305 0.001 0.039 0.95
Q 158 0.0112 2.9277 0.002 0.046 0.96
3+9 446 0.0110 2.9328 0.001 0.029 0.96
700 -
600 - °
] W =0,0111TL29305
500 - R2=0,95 °
- ] N =288 <
£ 400
=
=
S0 300
200 -
100 -
0 T T T T LI I I B ) T L L L L L T L L L L T T L L L L T ™
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Total boy (cm)

Sekil 5. C. umbla populasyonunun erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Sekil 6. C. umbla populasyonunun disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi
900 -
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Sekil 7. C. umbla populasyonunun erkek-+disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi
Biiyiime Parametreleri bireyler i¢in sirasiyla asagida verilmistir:

C. umbla populasyonunun von Bertelannffy —Erkek: L=44.91%(1-e " 82). W= 773.28*(1-
bliyiime parametreleri esey gruplarina gore g 0147(1+1.82)y2.9305
Cizelge 5te verilmis olup bu parametreler Disi: L= 47.01%(1-e % 1%9), W= 881.84*(1-¢"
kullanilarak olugturulan boyca ve agirlikca 0.167(t+1.58)y2.9277
biiyiime grafikleri Sekil 8’de verilmistir. Erkek+Disi: L= 46.85%(1-e 14 19). W=
Hesaplanan biiyiime parametreleri  874.14(1-g01#7(+199)29328
kullanilarak  elde edilen boyca  biiylime
denklemleri erkek, disi ve erkek+disi

Cizelge 5. C. umbla populasyonuna ait von Bertelannffy biiyiime parametreleri

Parametreler 3 Q 3+Q
Loo 44.91+6.36 47.01+4.61 46.85+4.96
k 0.14+0.06  0.16+0.05 0.14+0.04
to -1.82+£1.03  -1.58+£0.67 -195+0.77
Woo 773.28 881.84 874.14
4] 2.450 2.548 2.487
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Total boy (cm

-3 0 3 6 9

12 15 18 21 24 27
Yas

Sekil 8. C. umbla populasyonunda yas-boy (A) ve yas-agirlik (B) iliskisi

Her ii¢ grupta da boyca ve agirlikca biiylime
denklemleri kullanilarak hesaplanan ortalama boy
ve agirlik degerleri ile bu ¢alismada tespit edilen
degerler arasinda istatistiki olarak fark olmadig:
(p>0.05) belirlenmistir.

Dogal Oliim Oram

Bu caligmada, dogal 6lim orami (M) Pauly
(1980)’nin amprik formiilii kullanilarak hesaplanmig
ve M = 0.321 olarak bulunmustur. Uzungayir
Baraj Golii’nde heniiz ticari balikgilik faaliyetleri
baglamadig: icin avcilik 6liim orani (F) ve toplam
Oliim orani (Z) hesaplanamamaistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada, 288’1 erkek (% 64.58) ve 158’1
disi (% 35.42) olmak iizere toplam 446 adet C.
umbla bireyi incelenmistir. Populasyonun I-XII yas
gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Disi/Erkek orani1 1:0.55 olarak belirlenmis ve bu
oraninin 1:1 oranindan istatistiki olarak farkli oldugu
bulunmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen yas dagilimi ve esey
oranlart ile Cizelge 6’da verilen c¢aligmalardaki
bulgularin birbirinden farkli olduklar1 goriilmektedir.
Bunun, caligmalarin yapildig bolgelerin
farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Nitekim
Nikolsky (1963), ayn tiiriin farkli populasyonlarinda
cinsiyet oranlarinin birbirinden farkli olabilecegini
bildirmistir.

Bu caligmada ortalama total boy ve agirlik
degerleri siras1 ile erkek bireylerde 13.20-42.70 cm
ve 21.03-605.0 g, disilerde 15.33-43.05 cm ve
29.90-613.00 g olarak belirlenmistir. Erkek ve disi
bireylerin boy degerlerinin IL., I1L., IV., V., VI, VII.
ve VIIL yas gruplarinda, agirlik degerlerinin ise I.

I, 1v., V., VL, VIL ve VIII. yas gruplarinda
istatistiki ~ olarak  birbirinden  farkli  oldugu
bulunmustur.

Bir balik tiirliniin biiylimesi iizerine, ortam

faktorlerinin (6zellikle de besin ve sicaklik) biiyiik
etkileri vardir. Bu nedenle ayni tiire ait baliklarin
farkli ortamlardaki ortalama biiylime oranlari da
oldukca farklilik arz edebilmektedir (Geldiay ve
Balik, 2007).
Ortalama kondisyon faktorii degerlerinin erkek
bireylerde 0.846-0.952; disi bireylerde 0.762-0.980
arasinda degistigi belirlenmistir. Coban ve Sen
(2011) Hazar Goli’nde yaptiklar1 ¢aligmalarinda
ayni tiir i¢in kondisyon faktorii degerlerinin erkek
bireylerde 0.422-1.293, disi bireylerde 0.495-
1.112 arasinda; Keban Baraj Golu
populasyonunda ise erkek bireylerde 0.798-1.432,
disi bireylerde 0.674-1.382 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Yilmaz ve ark., (2003) Firat
Nehri’nde aymi tiir i¢in yaptiklar1 caligmalarinda
erkeklerde 0.533-1.224, disilerde 0.735-1.194
arasinda oldugunu, disilerde K degerinin en diisiik
0.854 ile II. yasta, en yiiksek 1.121 ile I. yasta ve
erkeklerde en diisiik 0.831 ile II. yasta, en yiiksek
1.157 ile 1. yasta oldugunu bulmuslardir. Yiiksel
(2002), Hazar Goli'nde yaptigt calismada
kondisyon faktorii degerlerini disi bireylerde 0.533-
1.377, erkek Dbireylerde 0.518-1.074 arasinda
oldugunu ve en diisiik kondisyon faktdriiniin 1. yas
grubunda (0,712), en yiiksek kondisyon faktoriiniin
VIIL. yas grubunda (1.010) oldugunu belirlemistir.
Sen ve Aydin (2000) yaptiklar1 ¢alismada Hazar
Goli’ndeki Capoeta capoeta umbla
populasyonunun Ky degerlerinin 0.5210-1.449
arasinda dagilim gosterdigi ve ortalama Ky
degerlerinin en az I., en fazla VIII. yas gruplarina
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Cizelge 6. Mevcut ¢alismadan ve farkli ¢alismalardan elde edilen C. umbla’ya ait baz1 biiylime parametreleri

Bolge Esey N Yas a R Total boy  Viicutagirhgn  Kaynak
Hazar d 164 2-13 0.0000050 3.097 0.96 19.50-46.00 57.00-900.50  Sen ve
Gald Q 180 2-13 0.0000083 3.006 0.96 18.70-47.20 55.50-902.00  Aydin
4+9 346* 1-13 0.0000029 3.186 0.94 15.00-47.20 21.50-902.00  (2000)
Karasu J 665 1-10 00139 2936 0.99 10.90-32.30 18.00-428.00 Tiirkmen
Nehri Q@ 506 112 00117 2991 0.99 10.40-34.20 15.00-557.00 ‘(’50%”2‘)'
Hazar J 48 17 00000026 3263 - 12353425 136240550 .
Gald Q 53 27 00000018 3204 - 19.96-3625 673341900 o)
4+9 101 17 0.000029 3.199 -  12.35-35.25 13.62-412.25
J 276 1-7 00000108 2.979 099 7.76-2926  540-261.30  Yilmaz
FrratNehri @ 260 17 0.0000122 2955 0.99 7.52-27.85  4.80-230.60  ve ark.
4+9 536 17 00000117 2.962 093 7.63-28.79  5.18-249.70  (2003)
Tercan J 158 1-6 0.000192 2485 098 12.35-31.06 26.70-327.61
Baraj Golg ¢ 165 1-6 0000500 2321 098 1162-3184 2191-34618
3+9 323 16 0.000677 2.674 098 12.00-31.65 24.43-34154  Giines
Z 161 1-6 0000141 2532 099 1267-31.00 28.65-277.31  (2007)
TuzlaCayt @ 146 1-6 0.000290 2.400 0.98 12.11-32.67 23.99-330.96
3+9 307 16 0.000208 2.458 0.98 12.42-32.34  26.54-320.23
Hazar d 132 27 00255 2690 0.94 19.21-32.05 68.48-327.50
124 Q 96 27 00205 2746 0.96 18.62-38.30 56.41-527.10
Goli Coban
3+Q 228 27 00241 2703 0.95 19.00-34.13  64.03-394.03
Keban Z 123 27 00315 2678 092 254837.10 178.81-519.40 Zzeoslell)l
BarajGolg ¢ 109 27 00229 2772 089 2668-37.06 17271-547.68
3+Q 232 27 00267 2727 091 25.98-37.06 176.27-542.96
Hazar g 127 110 0104 2262 0093 13.71-4480 42.07-874.00  Coban
Al Q237 110 0056 2466 095 14.31-44.65 43.98-736.25  veark.
3+9 364 110 0070  2.390 095 13.95-44.68 42.81-763.80  (2013)
Uzungaytr J 288 1-12 00111 2930 095 13.20-42.70 21.03-605.00 Bu
Baraj Golg ¢ 158 11l 00112 2927 096 15334305 2090-61300
3+Q 446 112 00110 2932 096 14.17-42.70  24.47-605.00

ait oldugunu tespit etmislerdir. Korkut ve ark.,
(2007) baligin bulundugu ortamdaki besin durumu,
yas, stres durumu ve iireme aktivitesi gibi faktorlerin
kondisyon faktoriinii etkileyebilecegini bildirmistir.
Bu sebeple bu galismada elde edilen bulgularin diger
populasyonlarda yapilan ¢alismalardan farkli olmast
normal karsilanabilir.

Uzungayir Baraj Goli’nde yasayan C. umbla
populasyonunun her iki eseyinde de total boy ile
balik agirligr arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli
iliski oldugu (Fowler ve Cohen, 1992) tespit
edilmistir. “b” degeri erkek bireylerde 2.9305,
disilerde 2.9277 ve tiim populasyonda 2.9328 olarak
bulunmustur. “b” degerinin erkeklerde, disilerde ve
tiim populasyonda 3’ten farkli oldugu ve biiylimenin
negatif allometrik oldugu saptanmistir. Sen ve Aydin
(2000) calismalarinda “b” degerini erkek bireylerde;
3.097, disilerde; 3.006, erkek-disilerde ise; 3.186
olarak hesaplamislardir. Tirkmen ve ark. (2002)
Karasu nehrinde yaptiklar1 ¢aligmada “b” degerini

erkek bireyler igin 2.936, disi bireyler igin ise 2.991
olarak bulmuglardir. Coban ve Sen (2011) Hazar
Goli ve Keban Baraji’nda yaptiklart ¢alismada,
Hazar Golii i¢in “b” degerini erkek bireylerde
2.6902, disi bireylerde 2.7468, tiim bireyler i¢in
2.7038; Keban Baraj1 i¢in ise sirasiyla 2.678, 2.7722
ve 2.7272 oldugunu bildirmislerdir. Pauly (1984),
“b” degerinin ekolojik faktorlere, besin diizeyine,
yasa, eseye, eseysel olgunluga ve tiirlere gore
degisebilecegini bildirmistir. Bu calisma ile diger
caligmalar  arasindaki  bazi  farkliliklar  bu
nedenlerden kaynaklanabilir.

Bu calismadan elde edilen asimptotik uzunluk
(Loo) degerleri Tirkmen ve ark. (2002)’nin Karasu
Nehri’ndeki ¢aligmalart ve Giines (2007)’in Tercan
Baraj Golii’'ndeki ¢alismalari sonucu elde ettikleri
Loo degerlerinden biiyiikk iken, Sen ve Aydin
(2000), Coban ve Sen (2011), Coban ve ark.
(2013)’nin ~ ¢aligmalarinda  hesapladiklari Lo
degerinden daha kiiclik oldugu goriilmustiir.
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“Brody biiylime katsayis1” (k) degerleri erkek,
disi ve tim bireyler icin sirasiyla 0.14-0.16-0.14
olarak bulunmustur (Cizelge 5). Buradan yola
cikarak biiyiime oraninin erkek ve disilerde hemen
hemen ayni oldugu sOylenebilir. “k” degerleri Sen
ve Aydm (2000) ile Coban ve Sen (2011)’in
yaptiklar1 ¢alismadan biiyiik bulunurken, Tiirkmen
ve ark. (2002) ve Giines (2007)’in galismalarindaki
“k” degerlerinden daha kii¢lik olarak hesaplanmaistir.
“k” degeri, baligin Loo degerine ne kadar hizli
yaklastigimi belirleyen bir parametredir. Genellikle
kisa omiirlii balik tiirleri uzun 6miirli balik tiirlerine
gore daha yiiksek bir “k” degerine sahiptir. Ayrica,
kabaca genellestirilecek olursa yiiksek “k” degeri
tiirlerin yiiksek dogal 6liime, diisikk “k” degeri ise
diisiik dogal 6liime sahip olduklarini gosterir (Sparre
ve Venema, 1998).

Biiyiime parametreleri tiirden tiire degistigi
gibi, ayni tiiriin farkli populasyonlarinda da degisim
gosterebilir. Ayni zamanda bir stokta birbirini takip
eden yil simiflarmin biiyiimeleri; habitat paylasimu,
ekolojik kosullar ve beslenme aliskanliklarindaki
degisimler nedenleriyle farkli olabilir. Bunlarin
disinda bir populasyonda cinsiyetler arasinda da
onemli biliylime farkliliklar1 goriilebilir (Cetinkaya
ve ark., 2005).

Bu c¢alismada, von Bertalanffy biiylime
parametreleri  kullanilarak “biilyiime performans
indeksi” (& ) hesaplanmis (Cizelge 7), diger
calismalardan elde edilen degerler ile “t testi”
yapilarak kiyaslama yapilmis ve arada istatistiki
olarak fark Olmadlgl (tE (0.05, 6)— 000361, o (0.05, 6=
0.00176; te+p (0.05, 5= 000209) gorulmustur

Cizelge 7. Mevcut calisgmadan ve farkli ¢alismalardan elde edilen C. umbla’ya ait von Bertalanffy biiyiime

parametreleri

Bolge Esey N Loo K to 0 Kaynak
3 164 7149 006  -2.63 2.486
Hazar Golii O 180 6861 007  -2.04 2,517 Sen Zggydm
3+Q  346* 6862  0.07  -2.20 2517 (2000)
_ 3 665 4230 014  -0.98 2.398 Tiirkmen ve
Karasu Nehri
Q 506 4570  0.14  -0.83 2.465 ark. (2002)
Tercan Barsj 3 158 40.60 022  -0.29 2.559
ol Q 165  41.64 019  -0.69 2517
3+9 323 4111 020  -0.54 2.528 Giines (2007
3 161 4608 015  -1.34 2.503 anes (2007)
Tuzla Cay1 Q 146 5417 012  -154 2.546
3+9 307 5215 014  -1.35 2.580
3 132 6473 006  -3.65 2.400
Hazar Golii Q 96 7224 006  -2.53 2.495
3+9Q 228 68.62 0.06 -3.04 2.451 Coban ve Sen
. 3 123 69.42 007  -4.49 2.528 (2011)
Kebégl?iaral 0 109 7568 005  -6.91 2.456
3+Q 232 7341 005  -5.67 2.430
3 127 56.17 013  -162 2.612 R .
Hazar Golii Q 237  49.22 020  -1.88 2.685 Go Z%E ark.
3+9 364 5377 0.16  -1.84 2.665 (2013)
Uzngayi Bargj O 288 4491 014  -1.82 2.450
i Q 158 4701 016  -158 2.548 Bu ¢alisma
3+Q 446 4685 014  -1.95 2.487
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