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OZET Tarla Bitkileri

Uretimde verim ve kaliteyi artirmak icin giibre uygulamasi

vazgecilmezdir. Yogun tarimsal faliyetler sonucunda her gegen giin verim Aragtirma Makalesi
diismekte ve cevre kirliligi artmaktadir. Bu c¢alismanin amaci; farkl

organik madde ve azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin verim ve kalitesi Makale Tarihgesi

uzerine etkilerinin belirlenmesidir. Calisma 2018-2020 yillarinda Gelig Tarihi  :12.12.2022

tesadif bloklari deneme desenine gore ti¢ tekrarl olarak ytrttulmustir.
Tek yillik ¢im hi¢bir uygulama yapilmadan (kontrol), ¢iftlik giibresi (3000

Kabul Tarihi :24.01.2023

kg da’l), tavuk giibresi (300 kg dal), leonardit (100 kg da'l), biyolojik Anahtar Kelimeler

giibre (serbest yasayan azot bakterileri) ve kimyasal giibre (10 kg N da'1) Tek yillik ¢im
uygulanmigtir. Bunun yaninda %50 tek yillik ¢im + %50 fig, %50 tek Organik madde kaynaklari
yillik ¢im + %50 yem bezelyesi olacak gekilde ikili karigim yapilmistir. Ot verimi

Tek yillik ¢imin en yiiksek yesil ve kuru ot verimi ¢iftlik giibresinde Ot kalitesi

belirlenirken, en disiik verim tek yillik ¢imin yem bezelyesi ve figle
yapilan ikili karisimlarinda belirlenmistir. Uygulanan biitiin giibrelerde
HP (ham protein), NDF (nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif), DMD
(sindirilebilir kuru madde) ve ham kil oranlar1 benzer olmus, yem
bezelyesi ve figin tek yillik ¢imle yapilan ikili karisimlarinda ham
protein, DMD ve ham kul oranlar1 yiksek, NDF oram ise disik
cikmistir. Otun ADF (asit deterjanda coziinmeyen lif) orani en yiiksek
ciftlik guibresinde c¢ikmigtir. Elde edilen sonuglarin isiginda c¢iftlik
giibresinin verimi 6nemli derecede artirdigi, otun kalitesinde de olumlu
bir etkisinin oldugu belirlenmigtir. Tek yillik ¢im yetigtiriciliginde ¢iftlik
giibresi tavsiye edilebilir.

Effect of Organic Matter and Different Nitrogen Sources in Annual Ryegrass Cultivation on Forage Yield
and Quality

ABSTRACT Field Crops

Fertilizer application is inevitable to increase yield and quality on

production. As a result of intensive agricultural activities, productivity Research Article

decreases and environmental pollution increases day by day. The aim of . .

this study is to determine the effects of different organic matter and Artlc.le Hlstory'

nitrogen sources on the yield and quality of annual rygrass. The study Received ) 12.12.2022
was carried out in three replications according to the randomized blocks Accepted +24.01.2023
experimental design in 2018-2020. Annual ryegrass were sown without Keywords

any aplications (control), farm manure (3000 kg da!), poultry manure
(300 kg da1), leonardite (100 kg da'l), biological fertilizer (free living
nitrogen bacteries) and chemical fertilizer (10 kg N da'!) were applied.
Besides, binary mixtures were made as 50% annual ryegrass + 50%
common vetch, 50% annual ryegrass + 50% pea. While the highest green
and dry matter yield of annual rygrass was determined in farm manure,
the lowest yield was determined in binary mixtures of annual rygrass
made with pea and common vetch. HP (crude protein), NDF (neutral
detergent fibre), DMD (dry matter digestibility) and crude ash ratios
were similar in all applied fertilizers, crude protein, DMD and crude ash
ratios were high and NDF ratios were low in the binary mixtures of pea
and common vetch with annual ryegrass. The highest ADF (acid
detergent fibre) ratio was found in farm manure. According to the results
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obtained, it was determined that farmyard manure significantly
increased the yield and had a positive effect on the quality of the forage.
Farm manure can be recommended in annual ryegrass.
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GIRIS artmigtir. Giibre fiyatlarinin artmasi1 treticilerin
Tarim ve Kirsal Kalkinmay: Destekleme Kurumu gibi gibre  kullanimini  simirlandiracaktir.  Ciftgiler

devlet destekleriyle Tirkiye'nin kuzeybatisinda buytik
ciftliklerin sayis1 artmaktadir (Anonim, 2022). Bu
bélgelerde  mera alanlar1  ise %3-5lik  yer
kapladigindan dolay1 meralarda otlatma
yapilmamakta, ¢ogunlukla hayvanlar intensif olarak
beslenmektedir. Ciftlik hayvanlari, ek yemlerin
yaninda, yonca, fig, yem bezelyesi ve son yillarda ¢ok
fazla yetistirilmeye baslanan tek yillik c¢imle
beslenmektedir. Buytk ¢iftliklerin artmasiyla kaliteli
kaba yem ihtiyaci her gecen giin artmaktadir. Akdeniz
ikliminin hakim oldugu Marmara Bélgesinde yilda iki
irin alinmaktadir. Ana {rin olarak sebze
yetigtiriciligi yapildig1 i¢in ciftgiler tek yillik yem
bitkilerini 2. Giriin olarak yetistirmeyi daha ¢ok tercih
etmektedirler. Azot, bir¢gok bitkinin ve yem bitkilerinin
verimini artirmak i¢in hayati 6neme sahiptir. Azot
kaynag1 olarakta kimyasal gilibreler yogun olarak
kullanilmaktadir. Yogun olarak kullanilan kimyasal
giibreler verimi artirmakta fakat yogun tarim yapilan
topraklarin organik maddelerinin diismesine, toprak
yorgunlugunun artmasina ve her gegen giin verimin
diismesine neden olurken, en 6nemlisi ¢evre kirliligine
neden olmaktadir (Edmeades, 2003; Quilty & Cattle,

2011). Ciftlik giibresi, tavuk giibresi, leonardit,
biyogubreler ve baklagillerle bugdaygillerin ikili
karigimlar: kimyasal giibrelerin yerine

kullanilabilecek organik kaynaklardir (Yolcu, 2010;
Lithourgidis ve ark., 2011). Organik giibreler toprag:
iyilestirmenin yaninda verimi de artirmaktadir (Lal,
2006; Diacono & Montemurro, 2010). Leonardit, linyit
yataklarinda bulunan linyitin hava atmosferinde
degismesiyle olusmus, icerisinde yuksek miktarda
humik ve fulvik asit bulunan tarimda kullanilan
organik maddedir (Lee & Bartlett, 1976). Son yillarda
biyogiuibrelerinde kullanimi1 artmaktadir. Biogubreler
canli mikroorganizmalar igerdigi i¢in, organik madde
ayrismasini, organik atiklarin bozulmasini, toprak
minerallerinin ¢éziinduriulmesi ve azot fiksasyonu ile
mineral bitki besin maddelerinin miktarina ve alimina
yardimer olmaktadir (Cakmakeci, 2005). Baklagil ve
bugdaygil familyalariyla yapilan karigik ekim verimi
ve kaliteyi artirmasi yaninda havanin serbest azotunu
topraga baglayarak bitkilerin ihtiya¢ duydugu azotu
da temin etmektedir (Yildinm & Ozaslan Parlak,
2016). Bunun yaninda diinyada enerji fiyatlarinin
artmasi nedeniyle kimyasal giibrelerin fiyatlari da ¢ok

828

giftliklerden elde edilen atiklara yoneleceklerdir, bu
atiklarin degerlendirilmesi hem c¢iftlige ekonomik
kazang sagliyacak, hem de topraklarin organik madde
miktarinm artiracaktir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde sadece c¢iftlik
giibresi, ya da biyolojik giibre ve leonardit ele
alinmistir. Bunlarin hepsinin birlikte ele alindig1 bir
calismaya rastlanmamistir. Bu calismada hem
kimyasal giibre, hem de organik madde ve azot
kaynaklar1 ele alinarak, tek yillik ¢imin verim ve
kalitesindeki etkileri ortaya konulmustur.

MATERYAL ve METOD

Deneme 2018-2019 ve 2019-2020 yetisme peryodunda
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesi Uygulama alaninda  yuUrttilmustiur
(40°08'K ve 28°20'D, 2 m deniz seviyesinde). Deneme
alaninin topraklar1 killi tin biinyeli, 0-5 cm derinlikte
pH=7.40, EC=1.81 dS m’!, organik madde %1.17,
toplam N %0.06, CaCO3 %11.49, alinabilir P ve K
sirasiyla 4.26, 207.70 mg kg Vdir. 5-20 cm derinlikte
ise pH=7.46, EC=1.62 dS m!, organik madde %1.17,
toplam N %0.06, CaCOs %11.74, alinabilir P ve K
sirasiyla 4.78, 200.31 mg kg V’dir. Yetisme sezonunda
iklim verileri Tablo 1’de verilmigtir. 2018-2019 yetisme
peryodunda toplam yagis 630.7 mm iken 2019-2020
yillarinda 391.1 mm olmus ve yaklagik yar1 yariya bir
distis belirlenmigtir, uzun yillar ortalamasinda ise
625.5 mm yagis dusmustir. Ortalama sicaklik ise ilk
y1l 16.8 °C, ikinci y1l 17.4 °C, uzun yillar ortalamasi ise
15.2 °C olarak o6lgiilmiis ve denemenin yurutildagi
yillarda uzun yillar ortalamasindan ilk yil 1 °C, ikinci
yil 2 °C daha yiiksek olmugtur.

Tek willik ¢imin azot ihtiyaci yuksek ve azotu
degerlendirmeside ¢ok iyi oldugu i¢in biitlin
uygulamalarda azot temel alinmistir. Farkh
kaynaklardan elde edilebilecek azot kaynaklar
denenmistir. Dozlarin belirlenmesinde; daha énceden
yapilan c¢alismalarda en verimli doz temel alinmagtir.
Biyogiibre (BM-MegaFlu) azot fikse eden, fosfor ¢ézen
ve indol asetik asit Ureten t¢ farkli bakteri strein
igerikli s1v1 tasiyici 6zelliginden dolayi kullanilmigtir.

Tek yillik ¢im, yem bezelyesi ve yaygin figle karigik
ekilmesinde de baklagillerin havanin serbest azotunu
topraga baglayarak karigimdaki bitkilere azot temin



KSU Tarim ve Doga Derg 26 (4), 827-834, 2023
KSU J. Agric Nat 26 (4), 827-834, 2023

Arastirma Makalesi
Research Article

etmesidir.

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore sekiz
uygulama ve ¢ tekerrurli olacak gekilde
kurulmustur. Farkli giibre uygulamalari 1) hicbir
giibre uygulanmayan kontrol parseli, 2) ¢iftlik giibresi
(3000 kg da?) (Yolcu ve ark. 2011), 3) tavuk giibresi
(300 kg da'!) (Fayetorbay ve ark. 2014), 4) leonardit

(100 kg da), (Oztiirk, 2010; Tamer ve ark. 2016), 5)
biyogiibre (BM-MegaFlu (Bacillius megaterium,
Pantoea agglomerans ve Pseudomonas fluorescens
bakterilerini igeren), 6) amonyum siilfat giibresi (10 kg
N da), (Tirkmen, 2018) 7) tek yillik ¢imin (Lolium
multiflorum L.) yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ile
ikili karisimi, 8) tek yilik c¢imin yaygin figle (Vicia
sativa L.) ikili karigimi.

Cizelge 1. Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ile (1927-2020) 2018,2019, 2020 yillarina ait iklim verileri
Table 1. The long-term (1927-2020) average of the study area and the climate data for the years 2018, 2019, 2020

Year Nov Dec. Jan Feb Mar. Apr. May. dJune July Aug. Sep. Oct. Tot./Mea.
Yillar Kas Ara. Oca Sub Mart Nis. May  Haz. Tem. Agus Eylil FEkim Top./Ort
Total precipitation (mm) Toplam yagis (mm)
2018/2019 92.8 97.3 94.3 69.0 64.4 85.9 4.5 56.7 19.6 10.5 1.0 34.7 630.7
2019/2020 18.8 324 57.7 485 24.1 55.8 54.7 38.6 0.1 3.1 8.6 48.7 391.1
1927--2020 84.3 1056 924 72.3 66.0 45.0 30.1 25.7 14.3 9.2 25.0 55.6 625.5
Mean temperature (°C) Ortalama sicaklik C)
2018/2019 13.1 7.5 7.7 7.1 10.8 13.4 19.6 25.8 26.7 27.5 23.4 19.4 16.8
2019/2020 17.5 11.2 7.3 9.7 11.7 12.3 18.2 22.6 27.0 27.1 24.7 19.3 17.4
1927-2020 12.1 8.4 6.3 6.7 8.4 12.6 17.6 22.2 25.1 25.1 21.1 16.3 15.2
Toprak sonbaharda 20 cm derinlikte islenmis daha ile carpilarak hesaplanmistir (AOAC, 1995). Van

sonra diskaro c¢ekilerek ekime hazir hale getirilmigtir.
Ciftlik gubresi, tavuk gibresi ve leonardit ekmeden
once topraga karistirilmistir. Azotlu giibrenin yarisi
ekimle birlikte diger yarisi ise sapa kalkmadan hemen
once uygulanmistir. Bakteri esashi biyolojik giibre
dogrudan topraga uygulanmistir. Bunun i¢in dekara
100 litre temiz suya 1 litre biyolojik glibre ilave edilmis
ve temiz bir tankta iyice karistirilmig, kapali bir
ortamda bir gece bekledikten sonra dusik basingh
pulverizatorle aksam saatlerinde toprak ylizeyine
puskiirtilerek, yuzeysel toprak islemesi yapilmigtir.

Ekim 2018 ve 2019un kasim ayinda 12 m2 (2.00 x 6.00
m) parsellere 12.5 cm sira arasi olacak sekilde 16 sira
elle ekim yapilmigtir. Bloklar aras1 1.5 m, parseller
arast1 50 cm bogluk birakilmigtir. Tek yillik ¢imin
yaygin fig ve yem bezelyesiyle olan karisimlarinda bir
sira  baklagil bir sira bugdaygil olacak sekilde
diizenlenmistir. Tek yillik ¢im (Trinova cesidi) dekara
6 kg, yaygin fig (yerel ekotip) 12 kg da’!, yem bezelyesi
(Tére cesidi) 12 kg da! yalin ekimleri iizerinden
hesaplanarak karigimlar %50 baklagil+ %50 bugdaygil
olacak sgekilde ekilmistir. Yabanci ot kontroli elle
yapilmistir. Ot hasati tek yillik ¢imin sit olum
doneminde, baklagillerinde ¢igeklenme déneminde
yapilmistir. Her parselin ilk ve son siralar: ile bastan
ve sondan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak
atilmis ve geriye kalan alan hasat alani1 olarak
belirlenip dipten bigilmis yas olarak tartilmig yas ot
verimi belirlenmig 500 g o6rnekler bez torbaya
doldurularak, laboratuvara getirilmistir. Ornekler 60
oC’de 2 giin kurutulduktan sonra tartilarak kuru ot
tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar dekara
cevrilerek verim belirlenmistir (kg dal). Ot kalitesini
belirlemek i¢in kurutulan 6rnekler 1 mm ebadinda
olacak sekilde o6gitilmustir. Ham protein orani; N
miktari Kjeldahl yontemiyle belirlenmis ve N 6.25
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Soest ve ark., (1991)na gére NDF, ADF ve ADL
miktar1 belirlenmigtir. Kil miktar1 da yine AOAC
(1995)e gore yapilmigtir. Sindirilebilir kuru madde
(DMD) % = 83.58 - 0.824 ADF% + 2.626 N% formiilii
ile hesaplanmigtir (Oddy ve ark., 1983).

Elde edilen veriler iki yonli ANOVA varyans
analizine tabi  tutulmustur (Minitab  13.1).
Ortalamalar arasindaki farklihik p<0.05 6nem

seviyesine gore Tukey’s HSD c¢oklu karsilastirma
testiyle belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tek y1llik ¢im bitkisine uygulanan ahir giibresi, tavuk
giibresi leonardit, biogiibre, kimyasal giibre (azot) ve
fig ve yem bezelyesinin tek yillik ¢imle yapilan ikili
karisimlar: sonucunda tek yillik ¢imin bitki boyu, yesil
ve kuru ot verimleri ile kuru madde oranlar1 (KMO)
onemli derecede etkilenmigstir. Yillar arasinda da ¢ok
énemli farklilik olmustur (Cizelge 2).

Yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde tek yillik ¢imin
bitki boyu, kuru madde orani, yesil ve kuru ot verimi
2019 yilinda 6nemli, 2020 yilinda 6nemsiz, iki yilin
ortalamasinda ise 6nemli gikmigtir.Tek yillik ¢imin
2019 yilinda bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi daha
yiksek olmustur. Yesil ve kuru ot verimleri 2019
yilinda 2020 yilina gore iki kat daha fazla olmustur.
Iki yilin ortalamasina bakildiginda bitki boyu ahir
glbresi, tavuk glbresi ve leonardit uygulamalarinda
en yiiksek olmus ve ayni istatistiki grupta yer almistir.
En kisa tek yillik ¢imin bitki boyu yem bezelyesi ve
figle yapilan ikili karigimlarda olgiilerek kontrol
parselinden daha kisa olurken, biogiibre uygulamasi
ve kimyasal giibre uygulamasi ise kontrol parseliyle
ayni istatistiki grupta yer almistir. Kuru madde orani
2020 yilinda %32.66+2.74 olurken, 2019 yilinda
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%30.54+1.74 olmustur. En yiiksek kuru madde orani
azotlu gubrede en dugik ise tek yillik ¢imin yem
bezelyesi ve figle yapilan ikili karisiminda
belirlenmistir (Cizelge 3). Tek yillik ¢imin yesil ot
(3413.5+804.28 kg da') ve kuru ot (1130.4+260.06 kg

da’) verimleri en yiksek ahir giibresinde
belirlenmigstir. En diigsik verim ise 1936.7+280.48 kg
dal yesil ot ve 532.2+62.22 kg da! kuru ot ile yem
bezelyesi ile tek yillik ¢imin ikili karisgimindan elde
edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Farkl giibre uygulamalarinin tek yillik ¢cimin verim ve verim bilesenlerine iligkin varyans analizi
Table 2. Analysis of variance on yield and yield components of annual ryegrass of different fertilizer applications

Plant height (cm)
Bitki boyu (cm)

Green forage yield (kg da'®)

Dry matter yield (kg da'?)
Kuru ot verimi (kg da')

Dry matter ration (%)
Kuru madde orani (%)

Yesil ot verimi (kg da’)
*

Treatment E *k%k *kk
Uygulamalar

Year, }/'11 E *%%k *k% *
Treatmentx Year ok R R ns
Uygulama xY1l

Tukey’s HSD 4.408 242.0 73.23 1.342

**% (.01, * 0.05 duzeyinde 6nemlidir, ns 6nemli degildir.

Cizelge 3. Organik madde ve farkli azot kaynaklarinin tek yillik ¢imin bitki boyu, kuru madde orani, yesil ot ve
kuru ot verimlerine etkileri (ortalama+standart hata)
Table 3. The effects of organic matter and different nitrogen sources on plant height, dry matter ratio, fresh yield

and dry matter yield of annual ryegrass (mean+standard error)

Treatment Plant height (cm) Bitki boyu (cm) Dry matter ratio (%) Kuru madde orani (%)
Uygulamalar 2019 2020 Mean Ortalama 2019 2020 Mean Ortalama
Control Kontrol 132.07+7.1962> 103.33+4.20 117.70+7.43 ab 30.57+2.172b 31.73+3.17 31.15+1.742b
Farm manure 151.13+9.762 115.83+2.45 133.48+9.082 33.07+1.242 33.43+1.12 33.25+0.753b
Ahir giibresi

Poultry manure 148.30+5.802 121.67+£5.13 134.98+6.892 32.23+£2.172b 34.51+0.43 33.36+1.132b
Tavuk giibresi

Leonardite 142.53+0.372b 112.97+3.28 127.75+6.772 31.90+0.452 32.59+1.11 32.2440.562
Leonardit

Biological 116.80+2.892b 118.53+1.05 117.67+1.43 28.78+0.543b 31.90+2.38 30.34+1.292b
fertilizer

Biyogtibre

Chemical 146.47+1.702 101.03+6.02 123.75+10.532>  31.88+0.952b 39.53+0.92 35.71£1.812
fertilizer

Kimyasal giibre

YB+TYC 106.87+6.48P 104.23+5.40 105.55+3.82b 25.78+0.88bP 30.69+3.51 28.23+1.95P
F+TYC 106.93+14.67> 105.07+6.75 106.00+7.23P 30.11+1.582b 26.95+3.22 28.53+1.75P
Mean Ortalama  131.39+12.052 110.33+5.82P 120.86 30.54+1.74P 32.66+2.74*  31.60
Treatment Green forage yield (kg da?) Yegil ot verimi (kg dal)  Dry matter yield (kg da'l) Kuru ot verimi (kg da*)
Uygulamalar 2019 2020 Mean Ortalama 2019 2020 Mean Ortalama
Control Kontrol — 3398.3+39.202b 1520.3+113.11 2459.3+423.702  1040.3+84.472>  475.2+13.22  757.7£131.87"c
Farm manure 4948.3+938.682 1880.3+32.22 3413.5+804.282  1631.7+293.242  629.0+28.81 1130.4+260.062
Ahir giibresi

Poultry manure 3855.0+£229.682b  1643.0+237.07 2749.84516.042b  1243.8+114.902> 568.9+88.91 906.3+164.123b
Tavuk giibresi

Leonardite 3750.0+202.082>  1460.3+69.17 2605.2+520.942>  1194.6+47.522b 474.4+9.41 834.5+162.49abc
Leonardit

Biological 2710.0+138.57b 1774.7+190.93 2242 .3+234.342b 781.4+54.56P 558.6+39.95 670.0+58.30bc
fertilizer

Biyogitibre

Chemical 3887.7+111.142>  1397.7+43.94 2642.24559.322>  1237.4+1.792b 552.2+16.28 894.8+153.072b
fertilizer

Kimyasal giibre

YB+TYC 2481.7+£272.98b 1393.3+150.17 1936.7+280.48P 635.6+£54.10P 428.8+75.75 532.2+62.22¢
F+TYC 2703.7+325.29b 2374.7+743.53 2540.7+£370.292P 815.9+117.09> 615.3+163.80 715.6+100.43b¢
Mean Ortalama  3467.1+£556.002  1680.7+363.74>  2573.9 1072.6+206.752  537.8+73.04>  805.2

YB: yem bezelyesi, TYC: tek yillik ¢im, F: fig. Harflendirme %5 diizeyinde farkli gruplar géstermektedir.

Yillar arasinda bitki boyu ve ot verimleri arasinda
onemli farkhiliklar bulunmustur. Bunun tek nedeni
yagigla ilgilidir. 2019 yilindaki yagis yaklasik olarak

2020 yilindaki yagisin iki kat1 kadardir. Ot verimleride
yaklagik iki kati1 daha fazla olmustur. Kuru tarim
yapilan yerlerde yagis verimde oldukc¢a 6nemlidir.
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2020 yilinda yagis uzun yillar ortalamasinin epey
altinda seyretmis, sicaklikta uzun yillar ortalamasinin
20C tlzerinde olmustur. Bu durumda verimin 6nemli
derecede diismesine neden olmusgtur. Misir ve soya
fasulyesi ile yapilan karisik ekimde en yiiksek bitki
boyu ve ot verimi sirasiyla kimyasal glbre, tavuk
giibresi ve biogiibre uygulamalarinda belirlenmistir
(Noorhanin ve ark.,, 2020). Sigir giibresinin
Brachiarianmin (kolotu) (Mc Roberts, 2018), Macar
figi+arpa karissmi (Yolcu, 2014) ve arpanin (Tadesse
ve ark.,, 2018 ot verimlerini  artirdigim
belirlemislerdir. Adeli ve ark., (2017) tavuk althginin
misirin biomas verimini artirdigimi belirlemiglerdir.
Kurutulmus tavuk gubresinin 50 kg N hal
uygulamasinda soya fasulyesinin tohum verimini %7,
100 kg N ha'! uygulamada ise %30 oraninda artirdigi
bildirilmistir (Tagoe ve ark., 2008).

Yapilan uygulamalar icerisinde ahir glbresi
uygulamasi tek yillik ¢imin bitki boyu ve ot verimini
en fazla artirmastir. Topraktaki organik madde
miktar1 ahir giibresi uygulanan parsellerde diger
parsellere gore daha yiiksek cikmis fakat istatistiki
olarak fark belirlenmemistir. Denemede kontrol
parselinde organik madde %1.17 olurken, ciftlik
gibresinde %1.33 olmustur. Organik madde de ¢ok
azda olsa bu artig verimi artirmig olabilir. Bunun
yaninda ahir gibresi uygulamasiyla topraktaki P

basimda). P fotosentezi tesvik eden makro bitki besin
elementi oldugu i¢in fotosentezin artmasiyla verimde
artmistir (Kacar, 2020; Lal ve ark., 2020).

Otun kalite parametrelerinden olan ham protein HP,
NDF ve DMD oranlar: farkli giibre uygulamalar ile
%1 seviyesinde 6nemli ¢ikarken, ADF ve ham kil
oranlar1 %5 seviyesinde 6nemli, ADL orani ise 6nemsiz
olmustur. Yapilan biitin uygulamalarda yillar
arasinda fark onemli olmustur (Cizelge 4). 2019
yiinda  ham  protein = (%13.85+2.41),  ADF
(%38.38+1.60), ADL (%5.86+0.48) ve ham kil
(%12.02+0.20) olarak daha yiiksek cikarken, NDF
(%50.05+3.43), DMD (%57.78+0.69) ile daha diisiik
cikmigtir (Cizelge 5). Her iki yil ve iki yilin
ortalamasinda ham protein orani tek yilhik ¢imin
baklagillerle yapilan ikili karigimlarinda yuksek, diger
uygulamalarda disiik olmus ve aym istatistiki grupta
yer almistir. IIk yi1 NDF oram1 en yiiksek ahir
giibresinde, en disik YB+TYC karisiminda
belirlenmisg, ikinci yil ise en yiksek NDF orani ahir
giibresi, leonardit ve biogiibrede olurken en dusik
F+TYC karigiminda belirlenmigtir. Tek yillik ¢imin
ADF oram1 ise 2019 yilinda wuygulamalar etki
etmezken, 2020 ve iki yilin ortalamasinda 6nemli
olmustur. Tek yillik ¢imin ADL oram1 2019 yilinda
%5.86+0.48 olurken, 2020 yilinda %4.18+0.21 olmus ve
ilk yi1l ADL orani1 daha yiiksek g¢ikmistir. Otun en

miktar: 6nemli derecede artmigtir. Kontrol parselinde yiksek sindirilebilirligi ise tek yillik ¢imin
alinabilir fosfor 4.26 mg kg olurken ciftlik giibresi baklagillerle yapilan ikili karisgimlarinda
uygulamalarinda 17.34 mg kg1, diger uygulamalarda belirlenmistir (Cizelge 5).
ise kontrol parseliyle benzer olmustur (Demiray,
Cizelge 4. Farkh giibre uygulamalarinin tek yillik ¢imin kalitesine iligskin varyans analizi
Table 4. Analysis of variance on annual ryegrass quality of difterent fertilizer applications
HP (%) NDF (%) ADF (%) ADL (%) DMD (%) Ash(Hamkiil(%))

Treatment *k% *k% * ns *k% *%

Uygulamalar

Year }/J] *kk E E *k% *k% ns

Treatmentx Year * ns ns ok ns ns

Uygulama xY1l

Tukey’s HSD 0.406 1.453 1.005 0.980 0.954 1.615

HP: ham protein, NDF: notr deterjanda ¢éztinmeyen lif, ADF: asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, ADL: asit deterjan lignin, DMD:

sindirilebilir kuru madde

Tek yillik ¢imin ot kalitesini belirlemede 6nemli
ozelliklerden olan HP, NDF, ADF, ADL, DMD ve ham
kil miktarlarn yillar arasinda onemli farkhihiklar
cikmagtir. 2019 yilinda ham protein, ADF, ADL ve ham
kil artarken, NDF ve DMD oranlar1 azalmistir. 2019
yilinda 2020 yilina gore iki kat daha fazla yagis alan
yilda ham protein orani daha yliksek ¢citkmigtir. Yagigla
birlikte daha fazla azot alan bitkilerde ham protein
oranida artmistir. Yapilan uygulamalarda ham
protein orani benzer olurken, fig ve yem bezelyesinin
tek yillik ¢imle yapilan ikli karigimlarinda ham
protein orani yiksek ¢ikmigtir.

Bununda tek sebebi baklagillerin ham protein
oraninin yiksek olmasindan kaynaklanmigtir. Simic
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ve ark., (2019) ahir giibresi, zeolit ve kimyasal giibre
ile yaptiklar calismada otun kimyasal
kompozisyonunda istatsitiki  olarak bir fark
bulmamiglardir. Yolcu ve ark., (2016) tahillarin
otundaki ham protein oraminin ahir giibresi
uygulamasiyla degismedigini, Lal ve ark., (2020) arpa
otunun ham protein oraninin organik giibre
uygulamasiyla degigsmedigini belirlemiglerdir. NDF ve
DMD oranlar1 2019 yilinda disiik olurken, 2020
yilinda yiiksek olmustur. ADF ve ADL ise ilk yil
yiksek ikinci yil ise digiik gitkmigtir. Bu durum yagis
ve iklimle yakindan ilgilidir (Van Soest, 1996).
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Cizelge 5. Organik madde ve farkl azot kaynaklarinin tek yillik ¢cimin ham protein orami (HP), nétr deterjanda
coztinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢oéziinmeyen lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL), sindirilebilir
kuru madde (DMD) ve ham kiil oranlarina etkileri (ortalama+standart hata)

Table 5. The effects of organic matter and different nitrogen sources on crude proten (HP), neutral detergent fibre

(NDF), acid detergent fibre (ADF) and acid detergent lignin (ADL), dry matter digestibility (DMD) and
crude ash of annual ryegrass (mean+standard error)

Treatment HP (%) NDF (%)
Uygulamalar 2019 2020 Mean Ortalama 2019 2020 Mean Ortalama
Control Kontrol 11.57+0.70P 11,37+0.16P 11.47+0.33P 51.86+1.74abc 58.51+1.052>  55.18+1.742b
Farm manure 11.52+0.63" 10.88+0.42P 11.20+0.37» 56.83+2.482 60.21+0.982 58.52+1.412
Ahir giibresi
Poultry manure 11.13+0.58P 10.98+0.29P 11.05+0.29P 52.98+3.16abc 59.83+2.642>  56.41+2.392
Tavuk giibresi
Leonardite 10.98+0.30P 10.11+0.21P 10.54+0.25P 53.86+1.302b 60.64+1.752  57.25+1.802
Leonardit
Biological 12.63+0.09P 9.89+0.04 11.26+0,61P 48.03+1.543bc 61.93+0.582  54.98+3.20abc
fertilizer
Biyogtibre
Chemical fertilizer 11.90+0.67> 10.93+0.1P 11.42+0.38P 50.42+3.813bc 59.98+0.423  55.20+2.742b
Kimyasal giibre
YB+TYC 21.80+1.552 17,567+0.372 19.68+1.192 41.62+2.11¢ 54.46+2.422>  48.04+3.21¢
F+TYC 19.30+0.552 17.46+0.552 18.38+0.542 44.83+2.37bc 52.50+1.09bP 48.66+2.07bc
Mean Ortalama 13.85+2.412 12.40+2.25P 13.12 50.05+3.43P 58.51+2.232  54.28
Uygulamalar ADF (%) ADL (%)

2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Control Kontrol 38.53+1.05 34.59+0.453 36.56+1.022b 5.47+0.17 4.22+0.18 4.84+0.30
Farm manure 41.31+2.11 36.00+1.162b 38.65+1.602 5.74+0.39 4.15+0.14 4.94+0.40
Ahir giibresi
Poultry manure 39.29+1.50 35.37+1.792b 37.33+1.362b 5.69+0.26 4.31+0.19 5.00+0.34
Tavuk giibresi
Leonardite 38.72+1.16 36.26+1.47ab 37.49+1.002b 5.41+0.29 4.31+0.27 4.86+0.31
Leonardit
Biological 36.23+0.35 37.60+0.482 36.92+0.402 5.32+0.21 4.55+0.10 4.93+0.20
fertilizer
Biyogtibre
Chemical fertilizer 37.53+1.80 34.99+0.28 36.26+0.992b 5.30+0.11 4.05+0.08 4.68+0.29
Kimyasal gtibre
YB+TYC 36.09+2.19 31.22+1.28P 33.65+1.71P 6.91+0.63 3.91+0.12 5.41+0,32
F+TYC 39.35+1.26 30.89+1.50P 35.12+2.092b 7.02+0.44 3.9133+0.36  5.47+0.74
Mean Ortalama 38.38+1.602 34.61+1.70 36.50 5.86+0.482 4.18+0.21P 5.02
Uygulamalar DMD (%) Ash Ham Kiil (%)

2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Control Kontrol 56.69+0.79 59.85+0.41 58.27+0.81bc 12.31+0.69 8.06+0.24 10.18+1.00
Farm manure 54,38+1.99 58.49+1.13 56.44+1.37¢ 11.70+0.58 8.60+0.33 10.15+0.75
Abhir giibresi
Poultry manure 55.88+1.48 59.05+1.52 57.47+1.18¢ 12.22+0.44 7.84+0.17 10.03£1.00
Tavuk giibresi
Leonardite 56.29+0.91 57.95+1.28 57.12+0.80¢ 11.52+0.70 8.15+0.29 9.84+0.82
Leonardit
Biological 59.03+0.30 56.75+0.38 57.89+0.55¢ 12.62+0.54 8.56+0.18 10.59+0.94
fertilizer
Biyogiibre
Chemical fertilizer 57.66+1.76 59.34+0.22 58.50+0.88bc 11.79+0.20 8.56+0.30 10.17+0.74
Kimyasal giibre
YB+TYC 63.00+2.45 65.24+1.77 64.12+1.44a 11.08+0.60 8.49+0.24 9.78+0.65
F+TYC 59.26+1.25 65.46+1.42 62.36+1.622b 12.91+0.57 9.00+0.37 10.95+0.93
Mean Ortalama 57.78+0.69P 60.14+0.722 59.02 12.02+0.202 8.41+0.11b 10.21

YB: yem bezelyesi, TYC: tek yillik ¢im, F: fig. Harflendirme %5 diizeyinde farkli gruplar: gostermektedir.

Baklagillerin NDF ve ADF oranlar1 bugdaygillerden
daha dustiktir (Strydhorst ve ark., 2008; Gécmen &
Ozaslan Parlak, 2017). Tek yillik ¢cimin baklagillerle
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yapilan karigimlarinda NDF ve ADF oramida dusiik
cikmistir. Bedaso ve ark., (2022) dogal meraya
uygulanan organik ve kimyasal giibrenin otun ADL ve
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IVDMD (in vitro ortaminda kuru maddenin
sindirilebilirligi) oranini etkilemedigini
belirlemiglerdir. Sindirilebilirlik baklagillerde daha
yiksek oldugu i¢in yem bezelyesi ve figin tek yillik
¢imle karisiminda sindirilebilirlik daha ylksek
cikmigtir. Baklagillerin mineral ig¢erigi daha fazladir.
Yildirim & Ozaslan Parlak (2019) 6zellikle figin ham
kil igerigini yem bezelyesine gore daha yiksek
bulmuglardir. Bu ¢alismada da tek yillik ¢imin figle
yapilan ikili karisiminda ham kil oran1 en ylksek
citkmistir. Ertekin ve ark., (2020) fig tiirlerine
uygulanan zeolit, leonardit ve hayvan giibresinin ham
kil oranlari benzer bulunmustur, NDF ve ADL
oranlari tizerinde de etkili olmadig1 saptanmigtair.

SONUC ve ONERILER

Tek yillik ¢im bitkisine giibre uygulamasi yapilmadan
(kontrol), dekara 3 ton ciftlik giibresi, 300 kg da'! tavuk
giibresi, 100 kg da'! leonardit, biyolojik giibre (serbest
yasayan azot bakterileri) ve kimyasal 10 kg N da’!
giibresi uygulanmis ve bunlarin yaninda %50 yem
bezelyesi+%50 tek yillik ¢im, %50 fig + %50 tek yillik
¢im olacak gekilde ikili karisim = geklinde
yetigtirilmistir. Iki yilik yapilan ¢alisma sonucunda,
ilk yi1l verim ikinci yila oranla iki kat fazla ¢ikmistir.
En yiiksek yesil ve kuru ot verimleri ahir giibresinden
elde edilmigtir. Tek yillik ¢imin bitki boyu en yiksek
ciftlik  giibresi, tavuk gubresi ve leonardit
uygulamalarinda, en diisik baklagillerle yapilan ikili
karisimlarda belirlenmigtir. Otun HP, NDF, DMD ve
ham kul oranlar1 yapilan giibre uygulamalarinda
benzer olurken , HP, DMD miktarlar1 ikili
karisgimlarda en yuksek olurken, NDF orani dusiik
cikmigtir. ADF orani en yiksek ahir giibresinde
cikarken, en disik yem bezelyesi ile yapilan ikili
karisimda belirlenmigtir. ADL oran istatistiki olarak
onemli ¢ikmamistir. Sonug¢ olarak, tek yillik ¢imin
verim ve Kkalite acisindan ciftlik gubresi tavsiye
edilebilir. Organik giibrelerin kimyasal giibrelerin
yerine kullanilmasi hem ¢evre Kkirliliginin o6ntline
ge¢cmesl hem de c¢iftlik atiklarinin degerlendirilmesi
acisindan oldukc¢a 6nemlidir.
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