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OZET Bitki Koruma

Bu ¢alismada; sicak ve soguk su yontemi ile Nigella sativa ve Lavandula

angustifolia bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin ticer farklh (10, 15 ve Aragtirma Makalesi
20 w/w) konsantrasyonlarina ait siispansiyonlari, énemli bir depo

zararhist olan Kirma un biti (Zribolium confusum Jacquelin du Val. Makale Tarihgesi
(Coleoptera: Tenebrionidae))nin ergin ve larva dénemlerine kars Gelis Tarihi  :27.04.22
fumigant etkileri tizerine degerlendirilmigtir. Calismada ayrica Kabul Tarihi :16.09.22
ekstraktlarin 7. confusum erginlerinin bir sonraki nesilleri tizerine olan

etkisi de incelenmigtir. Tim denemeler 4 tekerriirli ve her tekerriirde 10 Anahtar Kelimeler

adet larva ve 10 adet ergin olacak sekilde yurutulmustir. Calisma, 27+2 Kirma biti

°C ve %65+5 bagil nem kosullarindaki tamamen karanlik inkibatorde Bitki ekstrakt
yuritulmustir. Calisma ikiser gliin arayla 13 gun boyunca takip edilerek Nigella sativa

6li bireyler not edilmis ve yuzde olum oranlar1 belirlenmistir. Lavandula angustifolia

Uygulamanin 13. gininde L. angustifolia ekstraktlarinin zararlinin
erginleri uzerindeki o6lim oranlari, %5.71-62.86 arasinda degisim
gosterirken; zararlinin larvalari Gizerindeki 6lim oranlari ise %75.68-
91.43 arasinda degisim gostermistir. V. sativa ekstraktlarinin zararlinin
erginleri uzerindeki o6lum oranlari, %30.93-89.69 arasinda degisim
gosterirken; zararlinin larvalar: Gzerindeki 6lim oranlari ise %26.47-
89.47 arasinda degisim gostermistir. Denemelerde kullanilan tim bitki
ekstraktlar1 ise istatistiksel olarak kontrolden farkli grupta yer
almiglardir (P=0.000). Yapilan calismaya genel olarak bakildiginda, bitki
ekstraktlarinin zararlinin larvalari tizerindeki fumigant etkisi zararlinin
erginleri uzerindeki fumigant etkisine goére daha yuksek olmustur.
Zararlinin erginleri lizerinde yuritiilen ¢alisma sonucundaki F1 déla
uzerine etkisine bakildiginda ise V. sativa ekstraktlarinin L. angustifolia
ekstraktlarina kiyasla F1 dolint azaltmada daha basarili oldugu
belirlenmigtir. Yapilan ¢alismada N. sativa sicak ve soguk su
ekstraktinin %20 konsantrasyonunda zararlinin yeni nesil yavru
cikiginda %100 oraninda azalma tespit edilmistir. Sonug olarak N. sativa
ekstratlarinin 7. confusum zararhsi ile miicadelede etkili bir sekilde
kullanilabilecegi belirlenmisgtir.

Effects of Some Plant Extracts on Larva and Adult Stages of Tribolium confusum Jacquelin Du Val
(Coleoptera: Tenebrionidae)

ABSTRACT Plant Protection

In this study, suspensions of three different (10, 15, and 20 w/w)

concentrations of hot and cold water extracts obtained from Nigella sativa Research Article

and Lavandula angustifolia plants were used to control adult and larval

of Confused flour beetle (7ribolium confusum duVal) which is an Article History
important storage pest. To ascertain the insecticidal activity of plant Received 1 27.04.22
extracts, fumigant effect studies were conducted. The study also Accepted 116.09.22
examined the effect of extracted solutions on the hatching rate of 7.

confusum adults in the subsequent generation. All trials used a Keywords

randomized plot design and consisted of four replications, each with ten Confused flour beetle
larvae and ten adults. The experiment was carried out in a completely Plant extract

dark incubator set at a temperature of 27+2°C and a relative humidity of Nigella sativa

65+5%. The study was conducted over 13 days, two days apart; dead Lavandula angustifolia
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individuals were recorded, percent mortality was calculated, and
averages were compared using the Tukey test. All plant extracts tested
were statistically significantly different from the control group (P=0.000).
On the 13th day of experiments, the mortality rates ranged from 5.71 to
62.86% and 75.68 to 91.43% in the case of applying L. angustifolia
extracts, whereas these values were 30.93 to 89.69%, and 26.47 to 89.47%
in the case of applying N. sativa extracts for adults and larvae,
respectively. In general, plant extracts had a greater fumigant effect on
larvae than on the adults of the pest. After analyzing the F1 progeny
count from the adult pest study, it was determined that V. sativa extracts
were more effective than L. angustifolia extracts at reducing fertility. The
study discovered a 100% reduction in the pest's new generation offspring
at a 20% concentration of N, sativa hot and cold water extract. These
findings indicated that . sativa extracts could effectively combat the 7.

confusum pest.

Auflgin: Kiiciiktopcu, Y., Can, B., & Saruhan, 1., (2023). Baz1 Bitki Ekstraktlarinin 7ribolium confusumiun Jacquelin
Du Val (Coleoptera: Tenebrionidae) Larva ve Ergin Dénemleri Uzerine Etkileri. KSU Tarim ve Doga Derg 26
(3), 570-578. https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.1109845.
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GIRIS sekilde sentetik pestisit uygulamas1 yapilmaktadir

Diinya niifusunun hizli artisi sonucu gerekli besin
ihtiyacinin kargilanmasi 6nemli bir sorun olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Turkiye’de tarim triinleri
arasinda ilk siralarda yer alan tahillar diinya
tiretiminde de 6nemli bir konumda bulunmaktadir
(Dértok & Aksoy, 2018; Teke, 2019).

Kirma biti (Tribolium confusum Jacquelin du Val)
(Coleoptera: Tenebrionidae), depolanmis bugdayin en
yaygin zararhlar: arasinda yer almaktadir (Saglam &
Ozder, 2013). Sekonder bir =zararli olan 7.
confusunrun larva ve erginleri tahillarda zarara neden
olan diger depolanmis Urin zararlilari tarafindan
zarar verilmis iriinlerde beslenmektedir (Sharaby,
1988; Simsek ve ark., 2019).

Literatiire goére depo zararlis1 boceklerin trinlerin
muhafazas1 sirasinda neden olduklar1 kayiplar
diinyada  ortalama  yillik  %10-30 arasinda
degismektedir (Emekeci & Ferizli, 2000). Depo zararlis
bocekler bulastiklar: trinde ya dogrudan beslenerek
ya da dolaylh olarak zarar olusturmaktadirlar.
Bulagtiklar: tiriinde beslenmeleri sonucu; Urtnlerin
agirhik ve ¢cimlenme kapasitesini azaltarak dogrudan
nicel kayiplara neden olurlar (Kumar & Kalita, 2017).
Yogun bulagmalar oldugu durumda ise tiriin tizerinde
biraktiklar1 kalintilar drtiniin gida maddesi olarak
degerini oldukea diistirmektedir (Rajendran, 2002).

Hasattan sonra depolanan tahillarda tiriin kaybini en
aza indirmek igin zararlhlar ile miicadele oldukca
onemlidir. Depolanmig tirtin zararhlar: ile miicadelede
birgok miicadele yéntemi uygulanmasina ragmen bu
yontemler arasinda en yaygin kullanilani kimyasal
miicadele yontemidir (Simsek ve ark., 2019; Kanik &
Karakog, 2020). Etkin ve etkili bir sonu¢ alinmasi
nedeniyle depo zararhilar1 ile miicadelede yogun
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(Tiryaki ve ark., 2010). Bu pestisitler arasinda
malathion, pirimiphos metil, chlorpyrifos metil gibi
koruyucu insektisitler yaninda metil bromid ve
aliminium-fosfin gibi fumigantlar bulunmaktadir
(Bond ve ark., 1984; Taylor, 1994). Her ne kadar
zararhlarla miicadelede etkili olsalar da sentetik
insektisitler ve fumigantlarin uzun yillar kullanimlar:
¢ok farkli sorunlarin ortaya ¢citkmasina neden olmustur
(Bond ve ark., 1984; Ertugay & Certel, 1991; Bell &
Wilson, 1995). Giiniimiizde bircok arastirmaci
gecmiste yogun olarak kullanilan bu insektisitler ve
fumigantlarin yerine artik kimyasal miicadele
yontemlerine alternatif olacak yontemlere
yonelmiglerdir. Bunlardan biri de zararlh bocek tirleri
ile micadelede bitkisel koékenli insektisitlerin
kullanilmasidir (Karci, 2006). Son yillarda bircok
arastirmaci bitkilerin farkl kistmlarim (cicek, yaprak,
tohum vb.) kullanarak ekstrakt elde etmekte ve bu
ekstraktlarin tarim alanlarindaki zararlilara karsi

kullanabilirligini arastirmiglardir. Yaptiklar:
arastirmalar bitki ekstraktlarmin farklh zararh
turlerinin  kontrolinde  basarilh  bir  gekilde

kullanilabilirligini kanitlamistir (Erler & Cetin, 2007;
Gokee ve ark., 2010; Hassan & Gokge, 2014; Cetin &
Elma, 2019).

Ekstraksiyon genel olarak, biyoaktif bilesiklerin bitki
materyalinden elde edilebildigi ana iglem olarak
tanimlanmaktadir. Ekstraksiyon verimi ve elde edilen
ekstraktin biyolojik aktivitesi; ekstraksiyon yontemine
ve kullanilan ¢Oziclye baglidir. Bitki
materyallerinden biyoaktif maddelerin ekstraksiyonu
i¢cin metanol, etanol ve aseton gibi birgok c¢oziicl
kullanilmaktadir (Truong ve ark., 2019). Bitkisel
ekstraktlar ile ilgili yapilmis o6nceki calismalarda
ekstrakt elde edilirken ¢6zlcl olarak sicak ve soguk
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suyun kullamimi1 ile ilgili ¢ok az c¢alisma
bulunmaktadir (Karatags ve ark., 2019). Insanlar
tarafindan depo uriinlerinin miucadelesinde ekstrakt
elde edilirken ¢oézucti olarak suyun kullanimi daha
tercih edilebilecek bir yontem olarak
distiintilmektedir. Bu ag¢idan bakildiginda, farkh
¢ozicller kullanilarak yapilan bilimsel arastirmalara
sicak ve soguk su ekstraktlarinin da dahil edilmesi
biylk 6nem arz etmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkiler grubunda yer alan Corek
otu, Nigella sativa L. (Ranunculaceae) ve Lavanta,
Lavandula angustifolia Mill. (Lamiaceae) bitkilerinin
antibakteriyel (Halawani, 2009; Imane ve ark., 2017),
antioksidan (Burits & Bucar, 2000; Chrysargyris ve
ark., 2016) ve antiinflamatuar (Al-Ghamdi, 2001;
Hajhashemi ve ark., 2003) gibi aktiviteleri sahip
oldugunu gosteren ¢esitli calismalar bulunmaktadar.

Bu calismada, Corek otu ve Lavanta bitkilerinden elde
edilen sicak ve soguk su ekstraktlarinin énemli bir
depo zararlisi olan Kirma un biti (7! confusum du
Val.)’nin ergin ve larva dénemlerine kars: insektisidal
aktivitesi degerlendirilmistir.

MATERYAL ve METOD
Bocek Kiiltiiriiniin Kaynagi ve Yetigtirilmesi

Calismada, depolanmig tahillarda yaygin olarak
bulunan Kirma biti [7ribolium confusum Jacquain du
Val (Col.:Tenebrionidae)lnin 3. larva ve ergin

Cizelge 1. Calismada kullanilan bitkilere ait bilgiler
Table 1. Information on the plants used in the study

dénemleri  kullamilmistir. Calisma kapsaminda
kullanilan kaltir Kahramanmaras Sitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'ne
ait Entomoloji Laboratuvari’nda hali hazirda tretilen
stok kiiltiirlere dayanmaktadir.

T. confusunt un laboratuvarda yetistirilmesinde besin
ortami olarak, elekten gecirilmig 95 g bugday unu ve 5
g bira mayas1 kullanilmistir. 7. confusum erginlerini
yetistirmek i¢in kullanilan besin, bulagsik olma
ihtimaline karg1 -18 °C derin dondurucuda bir hafta
boyunca bekletilerek olas1 bécek bulagmalarindan
armdirilmistir. Steril cam kavanozun (1 1t'lik) icerisine
250-300 adet 7. confusum erkek ve disileri birakilarak
kavanozun agz1 til ile kapatilmigtir. 3 glinlik
araliklarla yumurtlama kavanozunun eleme iglemi
gerceklestirilmis ve bdylece erginlerin un ve
yumurtalardan ayrilmasi saglanmistir. Bu islemden
sonra elde edilen yumurtalar, icerisinde bugday
kirmasi ve maya bulunan besin ortamina
aktarilmigtir. Kiltir 27+2 °C’'da %65+5 bagil nem ve
karanlik kogullarda inkiibe edilmis; 3. donem larva ve
erginler denemelerde kullanilmigtir.

Bitki Materyalinin Temini

Calisma kapsaminda etkinligi belirlenen bitkilerin
Latince ve Tirkge isimleri, familyalari, denemede
kullanilan bitki kisimlari ve ekstraksiyon c¢oziicia
cesitleri Cizelge 1'de verilmistir.

Latince Adx Yaygin Ismi  Familyas: Kullanilan Kismi Kullanilan Céziicili
1 Nigella sativa L. Corek otu Ranunculaceae = Tohum Sicak su (100 °C)
2  Lavandula angustifolia Mill. Lavanta Lamiaceae Cicek Soguk su (25 °C)

Biyolojik testlerde kullanilan Cérek otu (Nigella
sativa) bitkilerinin tohumlari, 2021 yilinin haziran
ayinda ticari bir marketten temin edilmigtir. Lavanta
(Lavandula angustifolia) bitkisinin cicekleri, 2021
yilinin agustos ayinda Mersin Silifke ilgesine bagh
Caltibozkir mahallesinden toplanmagtir.

Bitki Ekstraktlarinin Elde Edilmesi

Etkinligi denenen L. angustifolia bitkisinin ¢igekleri
toplanarak laboratuvara getirildikten sonra direkt
glines 15181 almayan ve fazla nem bulunmayan
karanlik odada kurutma kagitlar: iizerine serilmis ve
oda sicakhiginda yaklagtk bir hafta boyunca
kurutulmaya birakilmigtir. Kurutulan L. angustifolia
bitki c¢icekleri ve satin alinan N. sativa tohumlar:
oguticiden gecirilip cam kavanozlara doldurularak
etiketlenmis ve kullanilincaya kadar +4°C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir (Senel, 2013).

Soguk Su Ekstraktsiyonlarinin Elde Edilmesi

Yapilan calismada %10 (w/w)lik stok soliisyonlar: i¢in
10 g kuru bitki materyalleri ve 90 ml 25 °C’deki saf su
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karigimi kullanilirken; %15 (w/w)’luk stok soliisyonlar
icin 15 g kuru bitki materyalleri ve 85 ml saf su
kullanilmis, %20 (w/w)’luk stok soliisyonlar icin ise 20
g kuru bitki materyalleri ve 80 ml saf su
kullanilmigtir.  Erlenmayer igerisine belirlenen
orandaki sivilar yerlestirildikten sonra bu sivilar, 4
°C’deki dairesel hareketli ¢calkalayicida 100 rpm’de 24
saat tutulmustur. Elde edilen bitki-su karigimlar: ilk
olarak bez bir tilbentten, daha sonra 38 mikronluk
(400 mesh) elekten gecirilerek cam beher icerisinde
alinmigtir. Bu soliisyonlar daha sonra sirasiyla 15 ml
hacmindeki tuplere yerlegtirilmig, 5000 rpm’de 10
dakika santrifiij edilmis ve soliisyonlarin st fazi
Whatman filtre kagidindan (No.1) gecirilmistir. Bu
sekilde elde edilen ekstraktlar, 500 mI’lik plastik beyaz
numune sigselerine konularak kullanilana kadar +4
°C’deki buzdolabinda muhafaza edilmistir (Oka, 2012;
Oka ve ark., 2014).

Sicak Su Ekstraktsiyonlarinin Elde Edilmesi

Sicak su ekstraktlarinin elde edilme agamalari, soguk
su ekstraktlarinin elde edilme metoduna benzer
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sekilde yapilmigtir. Farkli olarak, sicak su
ekstraktlarinin yapim agsamasinda, kullanilan bitki su
karisimlar: 100 °C’de 10 dk kaynatilmistir (Aydinl,
2009).

Bitki Ekstraktlarinin Kirma Bitinin Larva ve Ergin
Donemlerine Karg1 Oldiiriicii Doz Tarama Testleri

etkinligi denenen  bitki
ekstraktlarinin  o6ldirict etkileri  belirlenmigtir.
Calismada, 2 farkli bitkiden elde edilen bitki
ekstraktlarinin 2 farkli ¢ézicu kullanilarak ayri ayri
hazirlanan stok siispansiyonlarindan 3 farkli (10, 15
ve 20 w/w) konsantrasyon kullamilmistir. Deneme
uniteleri olusturulmadan 6nce kullanilacak olan bécek
besini herhangi bir bocek ile bulagik olabilme
ihtimaline kargi bir hafta siire ile -20 °C’de derin
dondurucuda tutularak sterilize edilmigtir. Tum
denemeler tesadif parselleri deneme desenine gore
tasarlanarak 4 tekerriirli ve her tekerriirde 10 larva
ve 10 ergin olacak sekilde yurutilmustir. Her
uygulama i¢in kontrol grubu olusturulmustur.

Calisma kapsaminda

Bitki 6zlerinin bocek Olimlerine karsi etkisini test
etmek amaciyla plastik kavanozlar (kapasite 100 ml)
kullanilmigtir. Her iki dénem i¢in de her bir kavanoz
icerisine hassas terazi yardimiyla %11+1 Uriin nemi
iceren 10’ar g yumusak ekmeklik bugday (7riticum
aestivum L. tartilarak koyulmustur. Hedef
konsantrasyondaki soliisyondan alinan 2 ml ekstrakt
¢ozeltisi kontrol grubu digindaki tiim kavanozlarin
icerisinde bulunan besinin tizerine homojen bir sekilde
puskirtilmistir. Ardindan cam baget yardimiyla
homojen bir gsekilde karigsimin saglanmasi igin bugday
karistinlmistir (Maceljski & Korunic, 1974). Kontrol
icin ayrilan plastik kavanozlardaki 10 g besinin
tzerine 2 ml saf su ile muamele edilmistir. Her bir
kavanozunun icerisine 10’ar adet larva veya ergin
koyulduktan sonra; plastik kavanozlar etiketlenmis,
kavanozlarin agz1 larvalarin veya erginlerin
kagmasini 6nlemek amaciyla muslin bez ile kapatilmisg
ve bu kavanozlar son olarak 27 °C sicaklik ve %70+5
bagil neme sahip iklim dolabina yerlestirilmigtir
(Panezai ve ark., 2019).

Olduriicii doz tarama testleri uygulamalarindan sonra
ikiger giin arayla 1-13 glin arasinda 6lii-canh larva ve
ergin sayimlar1 yapilarak veriler kaydedilmigtir.
Sayimlarda plastik deneme kavanozlari igerisindeki
boceklere tek tek ince uglu firga ile dokunularak canh
olup olmadiklar1 gbzlemlenmig ve herhangi bir hareket
belirtisi gostermeyenler 6li, az da olsa hareket
gosterenler canli olarak kabul edilmistir. Oliiler,
sayimdan sonraki 24 saat sonrasina kadar bekletilerek
herhangi bir hareket belirtisi olup olmadig1 tekrar
kontrol edilmis ve eger canlanma varsa kaydedilmigtir
(Tas, 2011). Ayn islem kontrol gruplar: i¢in de tekrar
edilmigtir.
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Biyolojik Denemeler Sonunda Elde Edilen Kirma
Biti'nin Yeni Nesil (F1 dél) Verimi

Tekerriirlerdeki 6li bireyler c¢alismanin son giin
sayiminda denemeden uzaklastirilmig, canli bireyler
ise F1 d6l sayiminin belirlenmesi i¢in tekrar kavanoz
icerisine aktarilmigtir. F1 d6l veriminin belirlenmesi
icin aym ¢alisma kogullarinda deneme kaplari 45 giin
stire ile bekletilmigtir. Bu siire sonunda deneme
kaplarindaki 7. confusum’un yeni larva sayimlari
yapilarak veriler kaydedilmigtir. Ayn1i islem kontrol
gruplari i¢in de tekrar edilmistir.

Istatistiksel Analizler

Oli-canli olarak yapilan sayim sonuglari Abbott
formulu ile degerlendirilerek ylizde 6lim oranlari
belirlenmigtir. Sadece 13. giin etkisi kontrole gore
Abbott ile diizeltilmistir (Abbott, 1925). Calisma
sonunda tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)
uygulanarak, ortalamalar arasindaki istatistiki
farklar P<0.05e¢ gore Tukey testi kullanilarak
hesaplanmistir (SPSS, 2013).

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada, N. sativa ve L. angustifolia
bitkilerinden elde edilen Dbitki ekstraktlarinin
depolanmis lirtin zararlilarindan olan 7' confusumin
larvalar1 ve erginleri {izerine olan etkileri
arastirilmigtir. Calismada ayrica ekstrakt
solusyonlarinin 7. confusum erginlerinin bir sonraki
neslindeki azalma oranina etkisi incelenmigtir.

Denemelerde kullanilan tim bitki ekstraktlari ise

istatistiksel olarak kontrolden farkli grupta yer
almiglardir (P=0.000). 7. confusum erginleri ile
yurutilen c¢alismada 13. gin alinan verilere

bakildiginda en yuksek toksisiteyil %89.69 ile %20 V.
sativa sicak su ekstrakt1 gosterirken; bunu %62.86 ile
%20 L. angustifolia soguk su ekstrakti takip etmistir
(Cizelge 2 ve 4).

T. confusum larvalar1 ile yuritiulen calismada ise
uygulamadan 13 giin sonra en yliksek toksisite,
%91.43 ile %20 L. angustifolia soguk su ekstraktinda
elde edilirken; bunu %89.47 ile %20 N. sativa sicak su
ekstrakt1 takip etmistir (Cizelge 3 ve 5).

Uygulamanin  13. gininde L. angustifolia
ekstraktlarinin zararlinin erginleri tizerindeki 6lim
oranlari, %5.71-62.86 arasinda degisim gosterirken;
zararhinin larvalar1 tizerindeki 6lim oranlar1 ise
%75.68-91.43 arasinda degisim gostermistir. V. sativa
ekstraktlarinin zararlinin erginleri iizerindeki 6lim
oranlari, %30.93-89.69 arasinda degisim gosterirken;
zararlhimin larvalar1 tizerindeki 6lim oranlar1 ise
%26.47-89.47 arasinda degisim gostermigtir. Yapilan

calismaya  genel olarak  bakildiginda,  bitki
ekstraktlarinin  zararlinin  larvalarn  tzerindeki
fumigant etkisi zararlinin erginleri tizerindeki

fumigant etkisine goére daha yiksek bulunmustur.
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Benzer sekilde bazi arastiricilar da, 7. confusum (Arthur, 2000; Fields & Korunic, 2000; Jawale &
larvalarimin erginlere oranla o6ldurici olan bazi Dama, 2010).
maddelere kars1 daha duyarli oldugunu belirtmiglerdir

Cizelge 2. Lavanta sicak su ve soguk su ekstraktlarinin Tribolium confusum erginleri tizerindeki 6ldurici etkileri
Table 2. Lethal effects of lavender hot water and cold water extracts on Tribolium confusum adults

Doz Uygulama %0liim+SH/Giin
1. 3. 5. 7. 9. 11. 13.(Abbott)
0o Swcaksu  0£0.00  5+0.29 13£0.25  18+0.48  23+1.79  28+0.25  17.24+0.25 BCD*
Soguk su  0+0.00  5+0.28 7.540.25  10+0.40  12.5£0.25 15+0.28  5.71+0.47 CD
o5 Swcaksu 55029 8+0.25 15£0.25  23+0.29  28+0.25  33+0.29  22.99+0.29 BC
Soguk su  5+0.47  17.5+0.64 25+0.47  32.5+0.64 35+0.64  37.5+0.75 31.43+0.70 B
voo Swcaksu  8£0.25  13+0.25  18:0.25 254020  33+0.25  35:¢0.29  25.29:0.29 BC
Soguk su  10+0.57 20+0.40  27.5+0.47 35+0.64  47.5+0.75 55+0.64  62.86+0.47 A
Kontro] Sicaksu  0+0.00  0£0.29 5+0.25 10£0.48  10+1.79  13+0.25 134025 D

Soguk su  0+0.00 0+0.00 2.5+0.25 5+0.28 7.5+0.25 10+0 12.5+0.25 D
F=20.43 P=0.000

*Ayn1 sutundaki ortalamalar: takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Cizelge 3. Lavanta sicak su ve soguk su ekstraktlarinin Tribolium confusum larvalari tizerindeki 6ldirici etkileri
Table 3. Lethal effects of lavender hot water and cold water extracts on Tribolium confusum larvae

Doz Uygulama %0lim+SH/Giin
1. 3. 5. 7. 9. 11. 13. (Abbott)
%10 Sicak su 0+0.00 15+0.28  37.5+0.75 55+0.64 62.5+0.47 70+0.40  75.68+0.25 B*
Soguk su 2.5£0.25  15+0.64  37.5+0.62 50+0.70 55+0.86  65+0.64  77.14+0.40 AB
015 Sicak su 10£0.57 25+0.28  47.5+0.47 60+0.70 67.5+0.94 75+0.64 81.08+0.25 AB
Soguk su 7.5+0.47  30+0.00 42.5+0.94 55+0.64 70£0.40  70+£0.40  82.86+0.28 AB
090  Sicak su 12.540.62  37.5+0.47 52.5+0.25 62.5£0.62 72.5£0.62 77.5+0.47 83.78+0.50 AB
Soguk su 10+0.00 32.5+0.62 45+0.50 62.5+0.47 75+0.50 82.5+0.47 91.43+0.25 A
Kontrol Sicak su 2.540.25  5+£0.28  5+0.28 5+0.28 7.5+0.25 17.5+0.25 7.5+0.25 C
Soguk su 0+0.00 5+0.28  5+0.28 5+0.28 7.5+0.47 12.5+0.25 12.5+0.25 C

F=116.82 P=0.000
*Ayni1 stitundaki ortalamalar: takip eden farklh harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkli oldugunu
gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Cizelge 4. Corek otu sicak su ve soguk su ekstraktlarinin Tribolium confusum erginleri tizerindeki éldurtci etkileri

Table 4. Lethal effects of black cumin hot water and cold water extracts on Tribolium confusum adults
%0lim+SH/Glin

3. 5. 7. 9. 11. 13. (Abbott)

Sicak su 20+0.40 25+0.28 25+0.28 30+0.40 30+0.40 33+0.62 30.93+0.62 B*

Doz Uygulama

%10 Soguk su  22.5+0.47 30+0.57  35+0.28 37.5+0.47 37.5+0.47 40+0.40 38.46+0.40 B
Vi1 Sicak su  25+0.28  43+0.47  45+0.28  48+0.47  50+0.57  50+0.57  51.55+0.47 B
Soguk su  30+0.40  32.5+0.25 35+0.28  37.5+0.25 40+0.00  42.5+0.25 41.03+0.25 B
%90 Sicak su  33+0.25  63+0.47  68+0.62  75+0.50  78+0.25  85+0.28  89.69+0.40 A
Soguk su  32.5+0.47 35+0.28  35+0.28  40+0.00  45+0.28  45+0.50  46.15+0.62 B
Kontrol Sicak su (10,00 0+0.00 0+0.00 3+0.25 3+0.25 3+0.25 3+0.25 C

Soguk su  0+0.00 0+0.00 2.5+0.25  2.5+0.25  2.540.25  2.5+0.25  2.5+0.25 C
F=41.33 P=0.000
*Aym siitundaki ortalamalar: takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak énemli derecede farkl
oldugunu gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)
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Cizelge 5. Corek otu sicak su ve soguk su ekstraktlarinin Tribolium confusum larvalari tizerindeki 6ldiiricu etkileri
Table 5. Lethal effects of black cumin hot water and cold water extracts on Tribolium confusum larvae

o Uveul %0liim+SH/Giin
oz yeulama =, 3. 5. 1. 9, 11. 13. (Abbott)
%10 Sicak su 7.5+0.25  10+0.40  12.5£0.47 15+£0.28  15+0.28  20+0.40  34.21+0.47 B*
° Soguk su 7.5£0.47  10+£0.57 12.5£0.47 20+0.40  22.5+0.47 35+0.28  26.47+0.47 B
015 Sicak su 15+0.28 17.5+0.25 20+0.00  22.5+0.25 30+0.40  37.5+0.47 42.11+0.50 B
° Soguk su 10+0.57 15+0.28 17.540.25 22.5+0.25 27.5+0.47 37.5+0.47 29.41+0.47 B
%90 Sicak su 32.5+0.25 50+0.57  70+0.40  82.5+0.25 85+0.28  87.5+0.47 89.47+0.57 A
0
Soguk su 17.5+0.47 25+0.28  30+0.40  35+0.28  40+0.70  42.5£0.47 32.35+0.47 B
Kontrol Sicak su 0+0.00 0+0.00 0+0.00 2.5+0.25 2.5+0.25 2.5+0.25  5+0.25 C
Soguk su  0+0.47 0+0.28 0+0.40 2.5+0.28  7.5+0.70  10+0.47  15+0.47 C
F=31.25 P=0.000

*Ayn stitundaki ortalamalar: takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli oldugunu

gosterir (Anova P<0.05, Tukey test)

Simsek ve ark. (2019), yapmis olduklar1 bir calismada
6 farkl bitkiden elde edilen %10 konsantrasyonuna ait
ekstraktlary, 7. confusum erginleri {izerinde
denemiglerdir. Yapilan calisma sonucunda,
uygulamadan 3 giin sonra zararli tizerindeki en
yiksek fumigant etki orama %23.17 olarak
belirlenmigtir. Bu ¢calismaya benzer olarak, ylirtatmusg
oldugumuz calismada uygulamadan 3 giin sonraki
verilere bakildiginda %10 M. sativa sicak ve soguk su
ekstraktlarinin  zararlimin  erginleri  tzerindeki
fumigant etki sirasiyla %25 ve %30 olarak
belirlenmistir. Abdulhay (2012), yapmis oldugu bir
calismada %15 konsantrasyona ait Prunus armeniaca
L. bitki su ekstraktinin 7. confusumin erginleri
uzerindeki fumigant etkisini %25 olarak belirlemistir.
Benzer sekilde yapmis oldugumuz ¢alismada %15 L.
angustifolia sicak su ekstraktinin fumigant etki
sonucu %22.99 olarak belirlenmigtir.

Calisma sonucunda kullanilan bitki extraktlarmin
zararlinin F1 do6lu tizerine olan etkisine bakildiginda
ise N. sativa ekstraktlarinin L. angustifolia
ekstraktlarina kiyasla F1 délini azaltmada oldukcga
bagarili oldugu belirlenmigtir. Yapilan ¢alismada N.
sativa sicak ve soguk su ekstraktinin %20
konsantrasyonunda zararlinin yeni nesil yavru
c¢ikisinda %100 oraninda azalma tespit edilmigtir
(Cizelge 6). Benzer sekilde; Khan (2018), yiiriitmiis
oldugu calismada N. sativa bitki ucucu yagimin 7.
castaneumiun yeni nesil ¢ikisini azaltmada kontrole
kiyasla olduk¢a Dbasarili oldugunu belirtmigtir.
Farmakolojik arastirmalara gore ¢orek otunun ihtiva
ettigl en Onemli bilesenlerden timokinon maddesi
(Giizelsoy ve ark., 2018) ve lavantanin biinyesinde
bulundurdugu linalil asetat ve linalool maddeleri
(Yusufoglu ve ark., 2003) sebebiyle zararhlarin F1
dolindeki azaltmalarin gerceklestigi
dustntulmektedir.

Cizelge 6. Bitki ekstraktlarinin farkli dozlarina 13 giin siireyle maruz kalan Tribolium confusum erginlerinin F1

dolundeki azalma orani

Table 6. The rate of decrease in F1 progeny of Tribolium confusum adults exposed to different doses of plant

extracts for 13 days
Farkl dozlarda F1 déliindeki azalma orami (%)+SH
Bitki Ekstrak
1tk1 Bkstrakt: %10 %15 %20
Corek otu sicak su 23.91+1.04 40.22+2.75 100.00+0.00
Corek otu soguk su 24.11£2.21 37.50+1.85 45.54+1.03
Lavanta sicak su 50.00+0.63 51.22+1.47 58.54+1.32
Lavanta soguk su 30.00+1.31 36.67+1.70 66.67+2.47
Sonuglara genel olarak bakildiginda; N. sativa igin gosterebileceginden kaynaklanmaktadir. Baz

sicak su ekstrakti soguk su ekstraktina goére daha
yiksek etki gosterirken, L. angustifolia igin ise soguk
su ekstrakt1 sicak su ekstraktina gore daha yiksek
etki gostermigtir. Sicak ve soguk su esktraktlarinin
etki derecelerinde ortaya ¢ikan bu farkliliklar; bitki
binyesinde bulunan bazi maddelerin bir ¢ozicth
icindeki ¢ozinurliginin sicakhlk ile degisim

bitkilerdeki 6nemli ana maddeler, yliiksek sicaklikta
denatiirasyona ugramakta ve bdylece c¢ozlicinin
optimum/kaynama sicakliginin tzerindeki
ekstraksiyon sicakliklarinda antioksidan 6zellikleri
biiyiik 6lciide azalabilmektedir (Onyebuchi & Kavaz,
2020)
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SONUC ve ONERILER

Yiriutilen bu calismada yiksek fumigant etki
gosteren V. sativa ve L. angustifolia ekstraktlarinin 7.
confusum tizerindeki etkinligini test eden ¢alisma yok
denecek kadar azken; farkli bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin aymi zararh lizerindeki etkinligini test
eden bir¢ok calisma bulunmaktadir (Saidana ve ark.,
2005; Haouas, 2008; Marouf ve ark., 2008; Abdulhay,
2012; Simsgek ve ark., 2019; Al-Janabi, 2019; Piris ve
ark., 2021; Ben-Nasr ve ark., 2021). Bitkisel kékenli
insektisitlerin cevre, insan ve faydali organizmalar
tzerinde ¢ok fazla olumsuz etkisi bulunmamasi
sebebiyle bu tiir ¢alismalarin degeri artmaktadir.

Sonug olarak, yapilan bu calismada N. sativa ve L.
angustifolia bitkilerinden elde edilen sicak ve soguk su
ekstraktlarinin 7. confusum larva ve erginleri ile
micadelede kullanilabilecek alternatifler oldugu
ortaya koyulmustur. Elde edilen sonuclara gore
denemelerde 7. confusum larva ve erginleri tizerinde
%100 6lim gergeklesmese de ekstraktlarin uygulama
dozu arttikca zamana baglh olarak test edilen
zararlinin  6lum oranlarinda da o©nemli artiglar
meydana gelmistir. Ayrica, F1 délinin verimi artan
dozla birlikte azaldigr tespit edilmis ve hatta bazi
uygulamada kontrol uygulamasina gore 7. confusum
yeni nesil c¢ikiglarinda %100 azalma meydana
gelmigtir. Bundan  sonraki asamada  bitki
ekstraktlarinin ana Dbilegenlerinin  aragtirilarak
bitkideki aktif molekiillerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte yapilacak ek
calismalar ile depo zararhlarina karsi kullanilma
olanaklarinin da arastirilmasi uygun olacaktir.

TESEKKUR

Bu c¢aligsma,
icermektedir.

lisans tez c¢alismasinin verilerini

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamigtir.

Cikar Catigmasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir cikar

catismasi bulunmamaktadar.
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