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25 farkli musir cesidine ait tanelerin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bu caligma yiiriitilmiistiir.
Calisma, Bing6l ili ekolojik kosullarinda 2015 yili yetistirme sezonunda yiiriitilmistiir. Calismada 25 farkli
musir ¢esidinin tane kalite 6zelliklerinden ham protein (HP), ham kiil (HK), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), sindirilebilir enerji (SE),
metabolik enerji (ME), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri (NYD) parametreleri incelenmistir.
Incelenen tiim &zellikler agisindan cesitler arasinda istatistiksel olarak &nemli farkliliklar (P<0.01) oldugu
goriilmiistiir. Caligmada ortalama olarak HP orami %9.01, HK orani %1.01, ADF oran1 %4.30, NDF orani
%14.00, SKM oram %85.6, SE 3.93 Mcal kg™, ME 3.23 Mcal kg™, KMT oran1 %8.80 ve NYD 584 olarak elde
edilmistir. En yiiksek HP orani Dian ve Burak gesitlerinden, en yiiksek HK orani, SKM orani, SE, ME ve en
diisik ADF orani1 12-231HO ¢esidinden, en yiiksek KMT orant ve NYD ile en diisiik NDF oran1 da Eldora
¢esidinden elde edilmistir. Sonug olarak; Bingol ili ekolojik kosullarinda 12-231HO, Eldora, Burak ve Dian
cesitlerinin tane kalite 6zellikleri agisindan yiiksek degerler verdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Protein, Kiil, Sindirilebilir enerji, Metabolik enerji, Nispi yem degeri

Determination of Grain Quality Characteristics of Some Corn (Zea
mays L.) Varieties in Bingol Conditions

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the quality characteristics of the grains of 25 different corn
varieties. The study was carried out in the ecological conditions of Bingdl province in the 2015 growing season.
In the study, quality characteristics of corn grains such as crude protein (CP), crude ash (CA), fiber insoluble in
acid detergent (ADF), fiber insoluble in neutral detergent (NDF), digestible dry matter (DDM), digestible energy
(DE), metabolic energy (ME), dry matter intake (DMI) and relative feed value (RFV) were investigated. It was
observed that there were statistically significant differences (P<0.01) among the varieties in terms of all the
examined traits. In the study, CP ratio was 9.0%, CA ratio was 1.01%, ADF ratio was %4.30, NDF ratio was
%14.00, DDM ratio was 85.6%, DE was 3.93 Mcal kg'l, ME was 3.23 Mcal kg'l, DMI ratio was 8.80% and RFV
was 584 on average. The highest CP rate was obtained from Dian and Burak varieties, the highest CA rate, DDM
rate, SE, ME and the lowest ADF rate were obtained from 12-231HQO variety, the highest DMI rate and RFV and
lowest NDF rate were obtained from Eldora variety. As a result; it was concluded that 12-231H0, Eldora, Burak
and Dian varieties gave high values in terms of grain quality characteristics in Bingdl ecological conditions.
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|. GIRIS

Misir bitkisi bugday ve celtikten sonra en onemli tahil bitkisidir. Misir Amerika, Afrika ve Cin
kitalarinda Onemli insan gidasidir. Gelismis iilkelerde misir daha c¢ok hayvan beslemede
kullanilmaktadir. Taneleri insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri ham maddesi olarak degerlendirilen
misirin, son 50 yil igerisinde yesil yem ve silaj olarak degerlendirilmesi amaciyla da yogun bir sekilde
yetistiriciligi yapilmaktadir [1].

Tiirkiye’de 2021 yil istatistik verilerine gore 7.582.370 dekar alanda 6.785.000 ton tane musir elde
edildigi ve dekar bagina verimin 890 kg oldugu, silaj amagl ise 5.248.424 dekar alanda 27.309.962 ton
tiretim yapildigi ve dekar basina silaj veriminin 5.208 kg oldugu kayit altina alinmistir [2].

Misir bitkisinin endiistri bitkisi olarak kullanimu gittik¢e yayginlagmaktadir. Misir bitkisinin tanesi
tahil olarak degerlendirilmesinin yan1 sira son yillarda sanayide kullanilmasi hizla artmistir. Sanayide
daha ¢ok un, nisasta, yem ve yag gibi lriinlerin elde edilmesi amaciyla kullanilmaktadir [3].

Misir yetistiriciliginde genotip se¢imi oldukga 6nemlidir [4]. Misir tanesinin igerdigi protein, yag ve
nisasta oranlar1 gida sanayisinde, kanatli hayvan rasyonlarinda ve silaj yapiminda yaygin olarak
kullanildig1 igin, yiiksek oranda protein, yag ve nisasta igeren gesitlerin 1slah edilmesi [5] ve
yetistiricilikte tercih edilmesi gerekmektedir. Ozellikle hayvan besleme amaciyla kullanilan kaba yem
kaynaklari sinirli oldugundan, tarimin verimi yiiksek tiirler ile yapilmasi bir zorunluluk halini almistir

[6].

Yemler arasinda farkliliklarin ortaya konulmasinda, yemlerin kimyasal kompozisyonu, enerji ve
sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir [7]. Misirin kalite 6zelliklerinin
belirlenmesinde ham protein orani, ham protein verimi, ham kiil, ADF, NDF, sindirilebilir kuru
madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri gibi 6zellikler incelenmektedir [8]. Misir tanesi
yiiksek protein igermekte ve Ozellikle A vitamini yoniinden zengindir. Misir tanesinin %82.5’lik
kismini1 endosperm olusturmakta ve musir taneleri iyi bir konsantre yem olarak kullanilmaktadir [9].

Misira olan talep siirekli bir artig gosterdiginden gerek 6zel sektor, gerekse de kamu kurumlari ve
tiniversiteler tarafindan yogun bir sekilde 1slah ¢aligmalar yiriitiilmekte ve her sene ¢ok sayida yeni
¢esidin piyasaya sunulmasi ger¢eklesmektedir. Piyasada bulunan bu gesitlerin de farkli iklim ve toprak
kosullarinda sahip oldugu &zelliklerin ortaya konulmasi i¢in de farkli ¢aligmalarin ve denemelerin
yiiriitiilmesine ihtiyag duyulmaktadir [10].

Tane amach yetistiriciligi yapilan misirlarin, tane kalite 6zellikleri ile ilgili farkli bolgelerde birgok
calisma yuratilmustir [3], [10], [11], [12], [13], [14], [15]. Ancak Bingdl kosullarinda musir
cesitlerinin tane kalite Ozellikleri ile yapilan calismalar yetersizdir. Bu nedenle 25 farkli musir
cesidinin Bingdl ili ekolojik kosullarinda tane kalite 6zellikleri belirlenmesi bu ¢alismanin amacin
olusturmustur.

IIl. MATERYAL VE METOT

Arastirmada 25 adet musir ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan muisir
cesitlerinin temin edildigi kurum ve kuruluslar Tablo 1’de verilmistir.

Arastirma ile ilgili arazi denemesi Bingol ili ekolojik kosullarinda 2015 yilinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede her ¢esit i¢in parsel uzunlugu 5 m,
sira aras1 70 cm ve sira tizeri 20 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Ekim ile birlikte 8 kg da™ azot, 8
kg da™ fosfor ve 8 kg da™ potasyum olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Daha sonra bitkiler 50-60
cm boyunda ve tepe piiskiili ¢ikarma asamasinda olmak iizere iki defa daha giibreleme yapilarak
toplam verilen azot miktar1 15 kg da™’a ¢ikarilmustir [8, 16]. Denemede iki defa capa, bir defa da
bogaz doldurma islemi yapilmistir.
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Arastirma alaninin ortalama deniz seviyesinden yiiksekligi 1153 m olup, yetistiricilik donemi boyunca
bolge ortalama 94.6 mm yagis almistir. Bu nedenle dort defa tarla kapasitesi seviyesinde salma sulama
ile sulama yapilmistir. Arastirma alamimin toprak yapisi tinli biinyede, pH seviyesi hafif asidik
(pH=6.37), organik madde (%1.26), kire¢ (%0.15) ve potasyum (24.5 kg ha™ K,0) bakimindan diisiik,
fosfor (79.1 kg ha™ P,0s) bakimindan ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan miswr ¢esitlerinin adlari ve temin edildikleri kurum ve kuruluslar.

NO CESIT FIRMA NO CESIT FIRMA

1 31P41 Pioneer 14 DIAN Panam

2 30B74 Pioneer 15 MARVIN Panam

3  31Y43 Pioneer 16 ELDORA Panam

4 31A34 Pioneer 17 WAYNE Venturoli

5 12-219 Panam 18 SAFAK Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitilisii
6 12-218 Panam 19 BATEM EFE Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
7 12-231HO  Panam 20 TUONO Beta Agriculture and Trade Co.

8 DKC 955 Monsanto 21 BURAK Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii
9 DKC 6903 Monsanto 22 SEME KUKURUZA 877 Zemun Polje

10 DKC 6589 Monsanto 23 SEME KUKURUZA 873 Zemun Polje

11 DKC 7211 Monsanto 24 ADV 2898 Limagrain

12 DKC 6590 Monsanto 25 TRUVA Limagrain

13 R.U.4H.D. Pioneer

Her cesitte dane nemi yaklasik %15 oldugunda, cesit 6zelliklerine gore 15-30 Eylil tarihleri arasinda
her parselin ortasindaki iki sira elle hasat edilmistir. Daha sonra taneler, nem igerigi %13'iin altina
diisene kadar giines altinda kurutulmustur. Kurutulan misir taneleri kocandan ayrilarak el degirmeni
yardimiyla ogiitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir. Misir gesitlerinin tanelerinde ham protein,
ham kiil, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlar
NIRS cihaz1 yardimiyla tespit edilmistir. Tespit edilen ADF ve NDF yardimiyla sindirilebilir kuru
madde (SKM= 88,9 - (0,779 x %ADF)) [17], kuru madde tiiketimi (KMT= 120 / (%NDF)) ve nispi
yem degeri (NYD = (SKM x KMT) / 1.29) [18] hesaplanmistir. SKM yardimiyla sindirilebilir enerji
(SE = 0.27 + 0.0428 x (%0KMS)) [19] ve sindirilebilir enerji yardimiyla da metabolik enerji (ME =
0.821 x SE (Mcal kg™)) [20] hesaplanarak elde edilmistir.

Elde edilen veriler JMP paket programi ile varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar Tukey testi ile
karsilastirilmustir [21].

[1l. BULGULAR VE TARTISMA

Misir gesitlerinin tohumlarina ait ham protein orani, ham kiil orani, ADF ve NDF oranlar1 Tablo 2°de
verilmistir. Tablo 2’de incelenen oOzelliklerin tamaminda ¢esitler arasinda tespit edilen farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Masir tanelerinin ham protein oranlart %6.80-11.61 arasinda degisim gostermis ve ortalamasi %9.01
olarak elde edilmistir. En yiiksek ham protein oranlar1 Dian (%10.61) ve Burak (%10.60) ¢esitlerinden
elde edilmistir (Tablo 2). Misir tanesinin ham protein orani ile ilgili olarak elde edilen bulgularin;
Kahramanmaras kosullarinda %8.5 [3], Yozgat kosullarinda %8.16 [22] ve Diyarbakir ekolojik
kosullarinda %8.2 [15] olarak elde edilen bulgular ile benzer oldugu, Sanliurfa kosullarinda %12.85
[5] olarak elde edilen ham protein oranindan ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Misir bitkisinde
protein orani biiyiikk oranda cesitlere bagli olarak farkliliklar gostermekte, iklim ve yetisme
donemindeki kosullardan da etkilenmektedir [3]. Misir tanelerinin ham kiil oranlart %0.30-2.85
arasinda degisim goéstermis ve ortalamasi %1.01 olarak elde edilmistir. En yiiksek ham kiil oram
%2.85 ile 12-231HO gesidinden elde edilmistir (Tablo 2). Misir tanesinde tespit edilen ham kiil
oranlarinin; Yozgat kosullarinda %2.24 [22] olarak elde edilen ham kiil oranindan daha disiik,
Diyarbakir’da yiiriitiilen bir ¢alismada %1.8 olarak elde edilen ham kiil oran1 [23] ile de benzer oldugu
gorilmiistiir.
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Tablo 2. Misir tanelerine ait ham protein (HP), ham kiil (HK), asit deterjanda ¢éoziinmeyen lif (ADF) ve notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlari.

CESITLER HP (%) HK (%) ADF (%) NDF (%)
12-218 8.24 |** 0.90 c-f** 4.44 b-e** 12.78 def**
12-219 9.27 fg 1.08 bc 3.76 gh 13.96 c-f
12-231HO 8.2411 2.85a 3.62h 18.63 ab
30B74 8.66 ijk 0.62 fg 4.44 b-e 16.03 bc
31A34 10.95b 1.09 bc 4.45 b-e 11.65f
31P41 7.65m 0.79 def 3.86 fgh 11.77 ef
31Y43 8.92 ghi 0.62 fg 4.48 b-e 15.55cd
ADV 2898 1044 ¢ 1.02 bed 4.25cg 15.57 cd
Batem Efe 8.83 hij 1.11bc 4.0l e-h 12.37 ef
Burak 11.60 a 1.27Db 4.47 b-e 14.64 cde
Dian 11.61a 0.91 cde 413 c-h 11.87 ef
DKC 955 9.86 de 0.93 cde 4.17 cg 19.29 a
DKC 6589 6.94n 1.02 bed 3.86 fgh 13.57 c-f
DKC 6590 8.89 hi 0.83 c-f 4.55 bed 12.37 ef
DKC 6903 9.51 ef 0.92 cde 4.22 c-g 12.35 ef
DKC 7211 9.03 gh 0.93 cde 4.46 b-e 12.32 ef
Eldora 8.151 0.50 gh 4.04 d-h 1152 f
Marvin 8.73 h-k 0.70 efg 4.20 cg 13.55 c-f
R.U4H.D 6.80 n 1.30b 524 a 12.43 ef
Seme Kukuruza 873 8.42 ki 1.08 bed 4.36 b-f 13.56 c-f
Seme Kukuruza 877 8.50 jkI 1.09 bc 4.53 bcd 13.47 c-f
Safak 10.09 cd 0.30h 4.65 be 14.14 c-f
Truva 8.64 ijk 1.23b 4.85 ab 19.74 a
Tuano 8.271 1.01 bed 4.24 cg 14.63 cde
Wayne 9.07 gh 1.08 bc 417 cg 12.24 ef

Ortalama 9.01 1.01 4.30 14.00
CV (%) 1.28 9.02 3.85 6.58
**: P<0.01

Yem kalitesini kuvvetli bir sekilde tahmin etmemize olanak saglayan Gzelliklerin basinda ADF ve
NDF gelmektedir. ADF yemin sindirilebilirligi, NDF ise hayvanin yemi tiiketimi hakkinda fikir sahibi
olmamizi saglamaktadir [24]. ADF oranin1 %31, NDF oranini da %40’tan diisiik olan yemler, yiiksek
kaliteye sahip yemler grubunda yer almaktadir [25]. Arastirmada kullanilan 25 adet musir ¢esidinin
ADF oranlar1 %3.62-5.24 ve NDF oranlar1 ise %11.52-19.74 arasinda degisim gostermistir. ADF
ortalamasi %4.30 ve NDF ortalamasi %14.00 olarak tespit edilmistir. En diisiik ADF oran1 %3.62 ile
12-231HO ve en diisiik NDF oran1 %11.52 ile Eldora gesitlerinden elde edilmistir (Tablo 2). ADF ve
NDF ile ilgili olarak elde edilen bulgularin; Igdir kosullarinda %2.72-4.72 olarak elde edilen ADF
oranlar1 ile benzer, %?26.8-37.8 olarak elde edilen NDF oranlarindan ise daha diisik oldugu
goriilmektedir [14]. Ancak Tiirkiye’de misir iiretiminin yogun yapildigi illerden alinan 320 tane misir
ornegi ile yapilan NDF analizi sonucunda, NDF oranlarinin %8.07-19.83 arasinda degisim gosterdigi
ve ortalamasimin %13.16 oldugu tespit edilmistir [26]. 8 farkli konsantre yemin kalite &zelliklerinin
incelendigi baska bir ¢alismada da musir tanesinde NDF oran1t %12.22 olarak elde edilmistir [23].
Arastirmacilar tarafindan elde edilen bu oranlarin, ¢alismada elde edilen NDF oranlar ile uyum
igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Maisir gesitlerinin tohumlarina ait sindirilebilir kuru madde orani, sindirilebilir enerji, metabolik enerji,
kuru madde tiiketimi oran1 ve nispi yem degeri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3’te incelenen oOzellikler arasinda ¢esitler arasinda tespit edilen farklar istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Tohumlarm SKM oranlar1 %84.8-86.1, SE miktarlar1 3.90-3.95 Mcal kg™, ME miktarlar
3.20-3.25 Mcal kg™, KMT oranlar1 %6.08-10.51 ve nispi yem degerleri 401-699 arasinda degisim
gdstermistir. 25 adet musir gesidinin SKM ortalamasi %85.6, SE ortalamasi 3.93 Mcal kg™, ME
ortalamast 3.23 Mcal kg™, KMT ortalamas1 %8.80 ve nispi yem degeri ortalamas1 584 olarak elde
edilmistir. En yiiksek SKM orant ile en yiiksek SE ve ME miktarlar1 sirasiyla %86.1, 3.95 Mcal kg™
ve 3.25 Mcal kg™ miktarlar1 ile 12-231HO cesidinden, en yiiksek KMT orani (%10.51) ve en yiiksek
nispi yem degeri de (699) Eldora ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Musur tanelerine ait sindirilebilir kuru madde (SKM), sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji
(ME), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri.

CESITLER SKM (%) SE (Mcal kg™)  ME (Mcalkg™) KMT (%) NYD
12-218 85.4 d-g** 3.93 d-g** 3.22 d-g** 9.39 a-f** 622 a-e**
12-219 86.0 ab 3.95ab 324 ab 8.60 a-f 573 a-e
12-231HO 86.1a 3.95a 3.25a 6.44 gh 430 fgh
30B74 85.4 d-g 3.93d-g 3.22d-g 7.49 fgh 496 e-h
31A34 85.4 d-g 3.93d-g 3.22d-g 10.31ab 683 ab
31P41 85.9 abc 3.95 abc 3.24 abc 10.20 abc 679 ab
31Y43 85.4 d-g 3.93d-g 3.22d-g 7.72 e-h 511 d-h
ADV 2898 85.6 b-f 3.93 b-f 3.23 b-f 7.72d-h 512 c-h
Batem Efe 85.8 a-d 3.94 a-d 3.24 a-d 9.76 a-d 649 abc
Burak 85.4 d-g 3.93d-g 3.22d-g 8.27 b-g 548 b-g
Dian 85.7 a-f 3.94 a-f 3.23 a-f 10.15 abc 674 ab
DKC 955 85.7 b-f 3.94 b-f 3.23 b-f 6.23 h 414 gh
DKC 6589 85.9 abc 3.95 abc 3.24 abc 8.87 a-f 590 a-e
DKC 6590 85.4 efg 3.92 efg 3.22 efg 9.74 a-e 645 a-d
DKC 6903 85.6 b-f 3.93 b-f 3.23 b-f 9.75 a-e 647 a-d
DKC 7211 85.4 d-g 3.93d-g 3.22d-g 9.76 a-d 646 a-d
Eldora 85.7 a-e 3.94 a-e 3.23a-e 10.51 a 699 a
Marvin 85.6 b-f 3.93 b-f 3.23 b-f 8.89 a-f 590 a-e
R.U4HD 84.8h 3.90h 3.20h 9.66 a-e 635 a-d
Seme Kukuruza 873 85.5 ¢c-g 3.93c¢-g 3.23¢c-g 8.88 a-f 589 a-e
Seme Kukururza 877 85.4 efg 3.92 efg 3.22 efg 8.99 a-f 595 a-e
Safak 85.3 fg 3.92fg 3.22fg 8.52 a-f 563 a-f
Truva 85.1 gh 3.91gh 3.21gh 6.08 h 401 h
Tuano 85.6 b-f 3.93 b-f 3.23 b-f 8.27 c-g 549 b-g
Wayne 85.6 b-f 3.94 b-f 3.23 b-f 9.84 abc 653 ab

Ortalama 85.6 3.93 3.23 8.80 584
CV (%) 0.15 0.14 0.14 7.31 7.39
**: P<0.01

Igdir kosullarinda yiiriitiilen bir calismada misir tanelerinde SKM oranlarinin  %85.2-86.8,
sindirilebilir enerjilerinin 3.92-3.98 Mcal kg*, metabolik enerjilerinin 3.22-3.27 Mcal kg, KMT
oranlarinin %3.19-4.54 ve nispi yem degerlerinin ise 212-306 arasinda degistigi bildirilmistir [14]. Bu
caligmada elde edilen SKM oranlari ile SE ve ME enerji miktarlarinin, aragtirmacilar tarafindan elde
edilen bulgular ile benzer oldugu, ancak elde edilen KMT oranlar1 ve nispi yem degerlerinin ise
arastirmacilarin bildirdigi KMT ve nispi yem degerinden daha yiiksek oldugu goriillmektedir. Bu
farkliligin nedeni ¢aligmalardan elde edilen NDF oranlarinin birbirinden farkli olmasidir. Daha 6nceki
calismada NDF orani daha yiiksek bulundugundan KMT oranlar1 ve nispi yem degerleri daha diisiik
bulunmustur. Diyarbakir’da 8 farkli konsantre yemin kalite 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada
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musir tanesinde SKM orant %81.80, KMT oram %9.81 ve nispi yem degeri 622 olarak elde edilmistir
[23]. Arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgularin, mevcut caligma bulgularini destekledigi
goriilmiistiir.

V. SONUC

Bingdl ili ekolojik kosullarinda 25 adet musir ¢esidinin tane kalite Ozelliklerinin belirlenmeye
calisildigr bu ¢aligmada, incelenen tiim kalite 6zellikleri (HP, HK, ADF, NDF, SKM, SE, ME, KMT
ve NYD) acisindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. En
yliksek ham protein orani Burak ve Dian ¢esitlerinden, en yiiksek ham kiil, sindirilebilir kuru madde,
sindirilebilir enerji ve metabolik enerji degerleri ile en diisiik ADF oranlar1 12-231HO ¢esidinden, en
diisiik NDF oranlari ile en yiiksek kuru madde tiiketimi ve nispi yem degerleri de Eldora ¢esidinden
alinmistir. Dolayisiyla Bing6l ili ekolojik kosullarinda incelenen musir c¢esitlerinin tane kalite
ozellikleri acisindan Burak, Dian, 12-231HO ve Eldora cesitlerinin en yiiksek degerleri vererek 6n
plana ¢ikan ¢esitler oldugu sonucuna varilmistir. Bingol ve benzeri ekolojik kosullara sahip bélgelerde
yetistiricilik agisindan bu gesitlere dncelik verilmesi tavsiye edilmektedir.
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