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Bu calisma ile, Horoz Karasi iiziim ¢esidinin bazi kalite unsurlari incelenmistir. Bu amagla Kah-
ramanmaras ilinde bulunan iiretici baglarindan 6rnek alinan Horoz Karasi {iziim ¢esidi salkimla-
rinda salkim, tane, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)), titrasyon asitligi, pH diizeyi, tane rengi,
toplam fenol ve antioksidan aktivite diizeyi belirlenmisgtir. Horoz Karas1 iiziim ¢esidinde SCKM
diizeyi %16.6-25.35, titre edilebilir asitlik % 0.189-0.517, pH diizeyi 3.62 ile 3.94 degerleri ara-
sinda kaydedilmistir. Horoz Karasi {iziim 6rneklerinde parlaklig1 ifade eden L*, 25.64 ile 29.97,
a* degeri 0.32-1.33, b* degeri -0.91 ile -0.23 degerleri arasinda belirlenmistir. Chroma degeri 0.43-
1.85, CIRG (Colour Index of Red Grapes) indeksi 7.02 ile 8.25 degerleri arasinda kaydedilmistir.
Hue acis1 CIE (Commission Internationale de L'éclairage) renk koordinatinda -40.88- (-33.31) de-
gerleri arasinda kaydedilmistir. Hue acis1 degerlerine gére Horoz Karasi ¢esidi tane kabuk rengi
mor olarak kaydedilmistir. Toplam fenol degerleri 360.5 mg GAE 100 g™ ile 484.7 mg GAE 100
g’!, antioksidan aktivite diizeyi % 87-98 arasinda degismektedir. Horoz Karas1 iiziim ¢esidinde
toplam fenol diizeyi (484.7 mg GAE) ve antioksidan aktivite bakimindan en yiiksek olan 6rnek (%
98) Cobanli 2 olarak kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Horoz Karasi, Antioksidan aktivite, Kalite 6zellikleri, Tane rengi
ABSTRACT

Determination of some quality parameters in Horoz Karasi grape variety

In this study, some quality elements of the Horoz Karasi grape variety were investigated.
For this purpose, cluster, berry, total soluble solids (TSS), titration acidity, pH level, berry color,
total phenol, and antioxidant activity were determined in sample clusters of the Horoz Karasi grape
variety taken from the producer vineyards in Kahramanmaras. In the Horoz Karasi1 grape cultivar,
total soluble solids (TSS) level was recorded between 16.6-25.35%, titratable acidity between
0.189-0.517, pH level 3.62 and 3.94. In Horoz Karasi grape samples, L*, which expresses
brightness, was determined between 25.64 and 29.97, a* value between 0.32-1.33, b* value
between -0.91 and -0.23. Chroma value was recorded between 0.43-1.85 and CIRG (Color Index
of Red Grapes) values were between 7.02 and 8.25. Hue angle was recorded between -40.88 -
(-33.31) values in CIE (Commission Internationale de L'éclairage) color coordinate. According to
the Hue angle values, the color of the berry of the Horoz Karas1 variety was recorded as purple.

Keywords: Horoz Karasi, Antioxidant activity, Quality characteristics, Berry color



https://orcid.org/0000-0003-2688-5452
https://orcid.org/0000-0002-8860-2334
mailto:dogar@ksu.edu.tr
http://jfhs.scientificwebjournals.com/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Research Article

Food Health 8(4), 290-301 (2022) e https://doi.org/10.3153/FH22027

Giris

Kiltiir asmasinin (Vitis vinifera L.) anavatan1 olan Ana-
dolu’da bagciligin tarihi M.O. 3500 yillarina kadar dayan-
maktadir. Ulkemizin gerek Diinya iizerindeki cografi ko-
numu ve gerekse ekolojik faktorlerin elverisli olmasi nede-
niyle bagcilik, yurdumuzda en uygun kosullara sahip olan ta-
rimsal ugrasilardan birini olusturmaktadir. Ulkemizin pek
cok bolgesine yayilan bagcilik i¢inde zamanla farkh cesit
zenginligi olusmustur. Ayrica, iklime gore yetistirme teknik-
leri geliserek tiikketim ve degerlendirme artis gostermistir (Ce-
lik, 1998).

Diinya iiziim iiretimi 6.950.930 hektar alanda 78.034.332 ton
olarak ger¢eklesmektedir (FAO, 2022).

Son yillara ait veriler incelendiginde Tiirkiye’de 3.902.211
dekar alanda 1.856.929 ton sofralik iiziim, 1.430.160 ton ku-
rutmalik iiziim, 382.911 ton saraplik iizim olmak kaydiyla
toplam 3.670.000 ton {iziim iiretilmistir. (TUIK, 2022).

Kahramanmaras ilinde 125.127 dekar alanda yapilan toplam
lizim tretiminin iilke genelindeki pay1 % 1.63 seklindedir.
Sofralik iiziim iiretiminde % 2.35 oranindaki payz1 ile il diize-
yinde 11. sirada yer alirken; kurutmalik {iziim iiretim miktari
bakimmdan % 1.15 ile 10. sirada yer almaktadir (TUIK,
2022).

Sultana ve ark. (2012), meyve ve sebze tiiketiminin hastalik-
lara kars1 viicut dayanimini artirdigini belirtmektedirler. Boy-
lece polifenolik maddeler ile vitaminleri igeren antioksidan
besin elementleri saglik agisindan son derece 6nemli hale gel-
mektedir. Tosun ve Yiiksel (2003), daha dnce yapilan ¢alis-
malarda kirmiz1 erik, iliziim, ¢ilek, bogiirtlen, ahududu, bek-
tasi liziimili ve yaban mersini meyvelerinde antioksidan akti-
vite diizeyinin oldukea yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Giindiiz ve Ozdemir (2014), pek ¢cok calismaya gore, iiziimsii
meyveler veya nar gibi kirmizi renkli meyve suyunun kalp
hastaliklari, yaslanma ve kanserin etkilerini azalttigini ifade
etmislerdir. Meyve tiirleri arasinda iiziimsii meyvelerin anti-
oksidan etkisi olduk¢a 6nemlidir.

Uziimler fenolikler, flavonoidler, antosiyaninler ve resverat-
rol gibi saghiga yararli pek gok fitokimyasal ierir. Uziimlerde
serbest radikallerin etkisini azaltan antioksidan aktivite yiik-
sek diizeydedir (Du ve ark., 2012; Yang ve Xiao, 2013). Fe-
nolik bilesikler (sekonder metabolitler) saglik i¢in son derece
faydali olmalarindan dolay1 son zamanlarda biiyiik ilgi gor-
mektedir. Fenolik bilesikler antibakteriyel, antiviral, antikan-
serojenik, antiinflamatuar etkiye sahiptir (Topalovic ve ark.,
2012).

Uziimlerde bulunan fenolik bilesiklerin antioksidan etkisi
(antioksidan kapasite) bu bilesiklerin konsantrasyonu ile bag-
lantihidir. Kirmizi1 iziimlerin antioksidan aktivitesi hem fenol
bilesiklerinin hem de flavonoid kapsamiyla dogru orantilidir
(Yang ve Xiao, 2013).

Antioksidan aktivite kanser, kardiyovaskiiler hastaliklar, di-
yabet gibi hastaliklar1 6nleyebilen ve viicuttaki zararli etkileri
onemli derecede azaltabilen temel unsurlardandir (Farhadi,
2016; Genova, 2012). Giiniimiizde bitkisel kaynaklardan elde
edilebilen dogal antioksidanlarin kullanimi ve etkinligi
onemlidir (Farhadi, 2016).

Uziimlerde yiiksek diizeyde bulunan polifenoller tane ka-
bugu, meyve eti ve g¢ekirdek kisminda bulunur (Genova,
2012). Kabuk, ¢ekirdek ve iiziim suyu gibi ekstraktlardan
elde edilen fitokimyasallar; karetenoid, melatonin ve fenolik
bilesikler (stilbenler, fenolik asitler ve flavonoidler) olarak ta-
nimlanir. Bu fitokimyasallar sadece antioksidan degil ayni
zamanda antikanser, antiinflamatuar, LDL- kolesterol oksi-
dasyon, antiplatelet ve antimikrobiyal etkiye sahiptir (Yang
ve Xiao, 2013). Uziimlerin kimyasal bilesimi olgunluk, geno-
tip ve biiyiime kosullar1 gibi bazi faktorlerden etkilenir (Mu-
noz-Robredo, 2011; Cagnasso ve ark., 2011).

Uziim ve saraplarda bulunan fenolik bilesikler farkli simif-
larda ve konsantrasyonlarda bulunan onemli kalite 6zellikle-
ridir. Uziim ve sarapta renk ve tat olusumunda 6nemli bir rol
iistlenirler. Renk pigmenti olan antosiyaninler {iziimde kir-
miz1 ve mor rengin olusumundan sorumludur (Dharmadhi-
kari, 1994).

Pek ¢ok arastiricinin bildirdigi gibi; iiziim tane kabuklarinda
antosiyanin birikimini ¢evre kosullar1 ve tarimsal uygulama-
lar etkilemektedir (Esteban ve ark., 2001; Ojeda ve ark.,
2002; De La Hera Orts ve ark., 2005; Ortega-Regules ve ark.,
2000).

Bu calisma ile, Kahramanmaras ilinin farkli havzalarinda ye-
tistirilen Horoz Karasi iiziim ¢esidinin pomolojik &zellikleri
(salkim agirligi, salkim boyu, salkim eni, tane boyu, tane eni,
tane agirligi, tanede bulunan ¢ekirdek sayisi, SCKM (suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1), pH, titrasyon asitligi), tane
kabuk rengi, toplam fenol ile antioksidan aktivite diizeyi be-
lirlenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Horoz Karas:: Iri ve kanath salkim yapis1 olan, tane kabuk
rengi mavi siyah, uzun-eliptik iri taneli, ¢ekirdekli yapida ve
orta mevsimde olgunlasan bir iizim ¢esididir (Celik, 2006).
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Bu aragtirma 2018 yilinda Kahramanmarag ilindeki Bertiz
Havzasi, Pazarcik (Yumaklicerit-Tasdemir-Kizirli-Akgalar)
Havzasi ile Sahinkayasi-Kiirtiil Havzasinda yiiritiilmiistiir.
Bolgede 2018 yilinda hasat zamaninda ortalama sicaklik 35
°C civarinda olup yagis gerceklesmemistir. Calismanin yiirii-
tilldiigii her iic havzada benzer ekolojik 6zelliklere sahiptir.
Araziler engebeli ve kiiciik parcali olup, tiziim baglar1 giineye
meyilli arazilerde tesis edilmis olup, genellikle % 10-15 me-
yile sahiptir. Uretim alanlarini temsil edecek sekilde Havza-
larda bulunan {iretici baglarindaki Horoz Karasi {iziim ¢esidi
omcalarinda 20 Agustos 2018 ile 30 Agustos 2018 tarihleri
arasinda derim yapilmistir. Hasat zamani1 SCKM (suda ¢6zii-
nebilir kuru madde) diizeyine gore belirlenmistir. 15-20 ya-
sindaki baglarda bulunan omcalar yerde serbest uzanan ve
yoresel olarak serpene olarak tabir edilen terbiye sekillerin-
den olusmaktadir. Dikim siklig1 3*3 m olan baglar, yerli fi-
danla kurulmustur.

Uretim alanlarmi temsil edecek sekilde farkli kdylere ait
iizlim baglarinda bulunan omcalardan Horoz Karasi tiziim 6r-
nekleri alinmistir. Baglardan alinan ornekler, 6rnek kodu
1’den baslamak iizere siralandirilmistir. Ornek kodu 1-2 nu-
marali olanlar Cobanli koyii, 3-6 numarali olan Kizirli Kdyii,
7-10 numarali olanlar Tagdemir koyii, 11-14 numaral olanlar
Sahinkayasi ve 15-18 numarali olanlar Yumaklicerit K&ytiin-
den elde edilmistir. 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar adet
salkim O0rnegi alinmistir. Analizler i¢in, asmalardan se¢ilme-
den alman iziim 6rnekleri polietilen torbalara konarak analiz

sira orneklerinin 0.1 N’1lik NaOH ile titre edilerek dijital biiret
ile % olarak, pH degeri bir pH metre ile dl¢tilmiistiir.

Tane Kabuk Rengi Analizi

Commission Internationale de L'éclairage (CIE)’ye gore renk
koordinatlart (L*, a*, b*) bir renk Glger cihaziyla belirlen-
mektedir. (Carreno ve ark., 1995). Buna gore; CIE (Internati-
onal Commission on Illumination) Lab renk sistemine gore
L*, a* ve b*, C (Chroma) ve h” (hue acis1) degerleri esas ali-
narak renk 6l¢er cihaz yardimiyla {iziim 6rneklerinde tane ka-
buk rengi belirlenmistir. L* degeri 0 ile 100 arasinda bir de-
ger olarak siyah renkten beyaza parlakligi, +a* degeri kirmizi
ve mor rengi -a* degeri yesil rengi, +b* degeri sar1 rengi ve
-b* degeri mavi renk araligini belirler. Chroma renk yogun-
lugunu, Hue renk tonu agisini belirtmektedir. Buna gore 0°
kirmizi-mor rengi, 90° sar1, 180° mavi- yesil, 270° mavi rengi
ifade etmektedir (McGuire,1992).

Esitlik 1: h°= arctan(b*/a*) (McGuire, 1992).

Esitlik 2: Chroma = (a**+b*?) 1/2 (McGuire,1992; Belafi-
Bako ve Nemestothy, 2017).

Kirmizi {iziimlerde renk indeksi olan CIRG (Colour Index of
Red Grapes) asagida yer alan esitlikte oldugu gibi hesaplanir
(Carreno ve ark., 1996).

Esitlik 3: CIRG= 180-hue’/ (L*+C¥*)
Toplam Fenol Bilesiklerinin Analizi

0 . . .
zamanina kadar -80 °C sicaklikta muhafaza edilmistir. Folin Ciocalteu kolorimetrik metodu kullanilarak Singleton ve

Rossi (1965)’ye gore yapilmistir. Folin Ciocalteu reagent,
Merck; Gallic asit ise Sigma-Aldrich firmasindan elde edilmistir.
Tanelerdeki toplam fenolik bilesik miktar1 spektrofotometrede

Metot

Ornek olarak alinan iiziimlerde incelenen kalite 6zellikleri:
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Salkim agirligi (g), Salkim boyu (cm), Salkim eni (cm), Tane
boyu (mm) ve Tane eni (mm), Tane agirlig1 (g), Tanede bu-
lunan ¢ekirdek sayisi (n), SCKM miktar1 (%), Titrasyon asit-
ligi (%), pH, Tane kabuk rengi, Toplam fenol (mg GAE 100
g") ve Antioksidan aktivite (%) diizeyi.

Salkim, tane ve sira degerleri i¢in iiretici baglarinda bulunan
farkli omcalardan salkim Ornekleri alinmistir. Bu ornekler
omcalardan tesadiifen, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet
salkim bulunacak sekilde elde edilmistir. Ornek salkimlarda,
salkim agirhigr (g), boyu (cm) ile salkim eni (cm) 6lgiil-
miistiir. Salkimlarin orta kismindan alinan 20 adet tanede; di-
jital kumpas ile tane eni (mm) ve boyu (mm) belirlenmistir.
Tane agirhig1 (g) degerleri hassas terazi ile kaydedilmistir.
Tanede bulunan ¢ekirdek sayisi (n), tane Orneklerinde
sayilarak kaydedilmistir.

Tanelerden elde edilen sirada; SCKM (suda ¢oziiniir kuru
madde) dijital bir refraktometre ile, titre edilebilir asitlik (TA)

gallik asit cinsinden mg 100 g™ olarak hesaplanmustir.
Antioksidan Aktivite Analizi

Her 6rnegin serbest radikalleri indirgeme kapasitesi asagida
belirtilen formiil araciligiyla antioksidan aktivite olarak belir-
lenmistir.

DPPH inhibisyonu (%)= [(Ac — As)/ Ac *100].

Ac: Kontrol absorbansi, As: Orneklerin absorbansi

Uziim ektraktlarinda antioksidan aktivitenin belirlenmesi
DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) serbest radikali kulla-
nilarak yapilmisgtir (Ozden ve Vardin, 2009; Kelebek ve ark.,
2009). DPPH Sigma-Aldrich firmasindan elde edilmistir.
Istatistiki Analiz

Deneme 3 tekerriirlii olarak Tesadiif Parselleri Deneme diize-
nine gore diizenlenmis verilere JMP 8.0 istatistik programi
uygulanarak, standart sapma degerleri kaydedilmistir. Tablo-
larda ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Horoz Karasi {iziim ¢esidinin salkim 6zellikleri ile ilgili ola-
rak elde edilen degerler Tablo 1’de goriilmektedir. Horoz Ka-
rasi liziim ¢esidinde salkim agirligi 123.28 g ile 509.43 g, sal-
kim uzunlugu 7.77 cm ile 21.37 cm arasinda, salkim genigligi
8.13 cm ile 15.94 cm, salkim biiyiikligii degerleri ise 71.35
cm’ve 272.48 cm? arasinda degismektedir (Tablo 1).

Kok ve Bal (2017), Horoz Karasi iiziim ¢esidinde salkim agir-
ligin1 846.65 g, salkim uzunlugunu 17.85 cm, salkim genisli-
gini 16.20 cm olarak bildirmislerdir. Kili¢ ve ark., (2018),
Horoz Karasi liziim ¢esidinde salkim agirligini denemenin ilk
yil1 586.9 g, 2. y1l 645.2 g olarak belirlemislerdir. Aslan ve
ark., (2018), Horoz Karasi iliziim ¢esidi salkim agirliginin

farkliligin, terbiye sekli, giibreleme veya sulama nedeniyle
oldugu disiiniilmektedir.

Tablo 2°de goriildiigii tizere Horoz Karasi ¢esidinde tane agir-
l1g1 3.85 g ile 7.98 g, tane uzunlugu 18.84 mm ile 32.28 mm,
tane genisligi degerleri ise 15.12 mm ile 20.00 mm arasinda
kaydedilmistir.

Kok ve Bal (2017), Horoz Karasi {iziim ¢esidinde tane agirli-
g1 9.29 g, tane uzunlugunu 32.34 mm, tane genisligini 21.35
mm olarak ifade etmislerdir. Kili¢ ve ark., (2018), Horoz Ka-
ras1 liziim ¢esidinde tane agirligin1 denemenin ilk yili 6.1 g,
2. y1l 8.7 g olarak bildirmislerdir. Aslan ve ark., (2018)’nin
caligmasina gore, Horoz Karasi iiziim ¢esidinin tane agirligi
4.65 gile 5.18 g arasinda degismektedir.

402.7 g ile 565 g arasinda degistigini kaydetmislerdir. Aragstirmada; Horoz Karas1 iizlim ¢esidi tane agirlig1 degerleri

ortalama 5.92 g elde edilmis olup Aslan ve ark. (2018)’nin
bulgular1 ile benzerlik géstermektedir.

Bu calismada; Horoz Karasi iiziim ¢esidi salkim agirligimin
anilan literatiirlere gore daha diisiik oldugu gézlenmistir. Bu

Tablo 1. Horoz Karasi {iziim ¢esidinin salkim 6zellikleri

Table 1. Cluster characteristics of Horoz Karasi grape variety

Ornek Kodu  Salkim agirligi  Salkim uzunlugu Salkim genisligi Salkim
(2) (cm) (cm) biiyiikliigii (cm?)
1 386.63 18.14 14.18 262.10
2 399.39 17.16 15.94 272.48
3 429.02 19.40 13.29 257.24
4 509.43 15.65 13.35 211.13
5 393.21 15.31 12.78 195.32
6 419.72 17.15 12.41 213.22
7 173.28 12.61 10.43 141.81
8 138.17 7.77 9.64 74.42
9 220.81 17.73 9.63 172.29
10 181.35 133 9.87 131.71
11 252.55 18.23 11.37 207.31
12 328.98 17.57 13.66 239.70
13 213.96 14.83 9.87 146.21
14 251.30 21.37 10.77 230.13
15 123.28 8.77 8.13 71.35
16 355.58 15.57 14.61 227.70
17 218.61 12.47 8.33 104.23
18 232.12 12.27 10.35 134.43
Min. 123.28 7.77 8.13 71.35
Max. 509.43 21.37 15.94 272.48
Ort. 316.36 14.57 12.04 171.92
Standart sapma 58.548 1.130 0.781 22.724
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Tablo 1 ve Tablo 2 incelendiginde; Kizirli’den alinan salkim
orneklerinde salkim agirligi ile tane agirlig ortalamasinin di-
ger bolgelere gore daha iist sirada yer aldig1 goriilmektedir.
Bunun nedeni, 6rnek alinan baglarda gergeklestirilen kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Tanede olgunlugu ve tadi belirleyen kriterlerden biri Brix de-
geri, digeri ise en Onemlileri tartarik ve malik asit olmak
lizere titrasyon asitligidir. Pek ¢ok parametre Brix degerinin
degisimi iizerine etkilidir. Iklimsel faktorlerden sicaklik ve
yagis Brix degeri i¢in 6nemlidir. Uziimde bulunan kalite fak-
torlerinden biri de lizim suyunda ¢oziinmiis halde bulunan
madde miktarinin hesaplanmasiyla elde edilen seker konsant-
rasyonudur. Brix degeri soliisyonda bulunan yaklasik % se-
ker miktarin1 ifade eder (Creasy ve Creasy, 2009).

Tablo 2. Horoz Karasi liziim ¢esidinde incelenen tane 6zellikleri

Table 2. Berry characteristics of Horoz Karasi1 grape variety

Research Article

Horoz Karasi iiziim c¢esidi sira 6zellikleri incelendiginde
kalite parametrelerinden biri olan SCKM diizeyi % 16.6-
25.35, titre edilebilir asitlik % 0.189-0.517, pH 3.62 ile 3.94
degerleri arasinda belirlenmistir (Tablo 3). Taze iiziim
suyunda % 70-80 diizeyinde su ve i¢inde pek ¢ok ¢oziinmiis
maddeler (seker, organik asit, fenolik bilesikler, azotlu bilesi-
kler, aroma maddeleri, mineraller ve pektik maddeler) bulu-
nur. Meyve suyundaki seker kapsami °Brix olarak isim-
lendirilir. Briks derecesi 100 g {iziim suyunda bulunan seker
miktaridir (Dharmadhikari, 1994). Olgunlasma baslangicinda
SCKM oraninda artis baglar ve olgunluga kadar devam eder.
Mevsim kosullari, 6zellikle sicaklik bu diizeye etki eder.
Yiksek sicaklik nedeniyle tanede olgunlasma hizli sekilde
ilerler (Winkler ve ark.,1974).

Ornek Kodu Tane agirhg Tane uzunlugu Tane genisligi Cekirdek sayist
(&) (mm) (mm) (n)
1 6.45 25.10 17.79 3
2 4.42 24.13 16.12 2
3 7.98 31.28 20.01 2
4 6.96 30.45 19.92 3
5 5.23 27.02 18.83 2
6 5.56 26.25 19.29 3
7 5.70 25.89 15.35 2
8 5.02 22.55 16.91 2
9 6.51 27.93 19.38 2
10 4.67 23.03 15.29 1
11 6.84 26.05 19.01 2
12 5.96 23.65 18.70 3
13 5.56 24.52 18.41 2
14 4.68 25.79 17.73 2
15 3.85 18.84 15.12 2
16 6.75 28.05 19.34 2
17 431 23.06 17.77 3
18 4.97 23.32 17.41 2
Min. 3.85 18.84 15.12 1
Max. 7.98 32.28 20.00 3
Ort. 5.92 25.56 17.56 2
Standart sapma  0.253 0.790 0.525 0.192
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Kok ve Bal (2017), Horoz Karasi iiziim ¢esidinde SCKM
miktarmi % 16.62, toplam asitligi 7.10 g L', pH diizeyini
3.43 olarak bildirmislerdir. Kili¢ ve ark., (2018), Horoz Ka-
rast iziim ¢esidinde SCKM oranini % 17.1, toplam asitlik dii-
zeyini 5.30 g L ile 4.90 g L' arasinda belirlemislerdir. Ca-
gind1 (2016), Red Globe iiziim ¢esidi iiziim suyunda toplam
kuru madde miktarin1 % 14.22, titrasyon asitligini % 0.39, pH
diizeyini 3.90 olarak bildirmistir.

Calismada; Horoz Karas: iiziim c¢esidi salkim Orneklerinde
SCKM diizeyi ortalama olarak % 20.98, titrasyon asitligi %
0.360 olarak elde edilmistir.

Uziimlerde tad: etkileyen titrasyon asitli§inin énemine rag-
men treticiler olgunlagmay belirleyen faktor olarak SCKM
(tathlik) diizeyini kullanirlar. Ticari ¢esitlerde SCKM diizeyi
% 15-18 oldugunda olgunluk kabul edilir (Munoz- Robredo,
2011).

Tablo 3 incelendiginde; Tasdemir’den alinan salkim 6rnekle-
rinde ortalama SCKM diizeyi % 22.32, pH diizeyi ise 3.91
olarak diger bolgelere daha yiiksek degerde kaydedilmistir.
Bu farkliligin ekolojik kosullar sebebiyle oldugu diisiiniil-
mektedir.

0.1 normal sodyum hidroksid (NaOH) ile yapilan titrasyon
asitligi veya tlizlimlerde baskin organik asit olan tartarik asit,
1 litre solusyonda ¢6zilinen organik asit miktaridir (Creasy ve
Creasy, 2009).

Olivares ve ark., (2017), Crimson Seedless iiziim ¢esidi kont-
rol grubu omcalarinda titrasyon asitligini % 0.4-0.6 arasinda
degismekte oldugunu bildirmistir.

Ozden ve Vardin (2009), Merlot, Cabernet Sauvignon ve Si-
raz iizlim ¢esitlerinde Briks kapsami sirasiyla; 24.50, 22.70,
23.50; Toplam asitlik diizeyi 4.40 g tartarik L', 6.73 g tartarik
L', 6.51 g tartarik L™, pH diizeyi 3.82, 3.55,3.17 olarak be-
lirlemislerdir.

Mulero ve ark., (2010), Monastrell iiziim ¢esidinde titrasyon
asitligini 8.16 g L™, pH kapsamin 3.60 olarak kaydetmisler-
dir.

Farkli arastiricilarin bulgularina gére; CIELAB (Commission
International De L’éclairage) parametreleri ¢igeklerin, mey-
velerin ve sebzelerin rengini degerlendirmek ve tanimlamak
icin kullanilmistir (Rolle and Guidoni, 2007).

Tablo 4’de Horoz karasi liziim ¢esidi renk parametreleri in-
celenmistir. Horoz Karasi ¢esidine ait tane kabuk rengi bul-
gularina gore; L* degeri 25.64 ile 29.97 degerleri arasinda,
a* degeri 0.32-1.33, b* degeri -0.91 ile -0.23 arasinda belir-
lenmistir. Horoz Karasi tiziim 6rneklerinde Chroma degeri

0.43-1.85, Hue agisi ise -40.88 ile -33.31 arasinda degismis-
tir. Hue aci1s1 degerlerine gére Horoz Karasi ¢esidi tane kabuk
rengi mor olarak kaydedilmistir (Sekil 1).

Cagindi (2016), Red Globe {iziim suyu 6rneklerinde L* dege-
rini 16.09, a degerini 9.57, b* degerini 2.39, Chroma 10.24
ve Hue acismi 13.09 olarak bildirmistir.

Peppi and Fidelibus (2008), Flame Seedless {iziim ¢esidinde
iki farkli hasat tarihinde tane kabugu rengiyle ilgili olarak L*
degerinin 40.79 ve 41.78 arasinda, Chroma degerinin 14.84
ve 15.25, hue agisinin 59.5 ile 61.8 arasinda elde edildigini
saptamislardir.

YCLLOW
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ORANGE

GREEN{SH YELLOW

YELLOW GHEEN

YELLOWISH GREEN REDDISH ORANGE

GREEN REL
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180"
BLUISH GREEN
REDDISH PURPLE

PLE
GREENISH BLUE PUR

VIOLET

PURPUISH BLUE

23

Sekil 1. CIE renk koordinatlar1 (a*, b* ve hue agisi).
(McGuire,1992)

CIE color coordinates (a*,b* and hue angle).
(McGuire,1992)

Figure 1.

Olivares ve ark., (2017), Crimson Seedless tiziim ¢esidi kont-
rol grubu 6rneklerinde L*degerini 32.7-38.8, a* degerini 0.5-
8.1, b* degerini 7.8-4.7, Chroma 8.69-9.61 degerleri arasinda
bildirmislerdir.

Rolle and Guidoni (2007), Cabernet Sauvignon iiziim ¢esi-
dinde L* degerini ortalama 29.3, a*, b* ve Chroma, hue agisi,
CIRG degerlerini sirasiyla; 0.48, -0.33, 0.62, -0.56, 12.41 ola-
rak kaydetmislerdir.

CIRG indeksine gore iiziimler farkli gruplara ayrilmaktadir.
Sari-yesil renkli liziimlerde CIRG<2, pembe liziimlerde 2<
CIRG<4, kirmiz1 iztimlerde 4<CIRG<S5, koyu kirmizi liziim-
lerde 5< CIRG<6, mavi-siyah {iziimlerde CIRG>6 seklinde
kaydedilmistir (Carreno ve ark., 1996). Tablo 4 incelendi-
ginde; Horoz Karas1 iiziim ¢esidinde CIRG indeksi 7.02 ile
8.25 degerleri arasinda belirlenmistir.
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Orak (2007), kirmiz1 {iziim ¢esitlerinde renk parametrelerini
inceleyerek, L* degerinin 7.89 ile 34.78 degerleri arasinda,
a* renk degerinin 6.31 ile 13.29, b* degerinin 0.61 ile 15.12,
hue agisinin 0.43 ile 13.84 ve Chroma degerinin 7.74 ile
16.38 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir. Ayrica Okiiz-
gozii, Muscat Hamburg, Cabernet Sauvignon, Tekirdag Ce-
kirdeksizi gibi mavi-siyah renkli tiziim ¢esitlerinde CIRG in-
deksini sirasiyla; 6.60,6.29,9.32, 6.34 olarak kaydetmistir.

Bu calismada, Horoz Karasi iiziim 6rneklerinde L* degeri
ortalama 27.81, a*, b* ve Chroma ortalama degerleri
sirastyla; 0.8, -0.5, 1.14 olarak belirlenmistir. Bu degerler
Rolle and Guidoni (2007)’nin Cabernet Sauvignon liziim
cesidinde elde etmis oldugu L*, a*, b*, Chroma degerleri ile
benzerlik gostermektedir.

Tablo 5°de Horoz Karas1 iiziim 6rneklerinin toplam fenol ve
antioksidan aktivite kapsami goriilmektedir. Toplam fenol
degerleri 360.5 mg GAE 100 g ile 484.7 mg GAE 100 g’
arasinda degigsmektedir. Antioksidan aktivite diizeyi ise %
87-98 arasinda belirlenmistir. Fenolik bilesikler, {iziim ve sa-
rapta bulunan 6nemli unsurlardir. Bu bilesikler farkli yapi-
larda ve miktarlarda bulunabilir. Fenolik bilesikler 6zellikle
tane kabugu ve ¢ekirdeklerde yer alir. Daha az bir miktar1 ise

Tablo 3. Horoz Karasi {iziim ¢esidi sira 6zellikleri

Table 3. Must characteristics of the Horoz Karasi grape variety

Research Article

iiziim suyunda bulunur. Fenol miktar1 gallik asit esdegeri ola-
rak (GAE) ifade edilir (Dharmadhikari, 1994).

Ozden ve Ozden (2014) yaptiklar1 ¢alismada toplam fenolik
madde miktarint Wonderful nar ¢esidinde 1136.54 mg GAE
kg taze agirlik, siyah dutlarda 2153.51 mg GAE kg taze
agirlik, Siraz kirmizi {iziim gesidinde 1465.64 mg GAE kg
taze agirlik olarak kaydetmislerdir. Antioksidan aktivite dii-
zeyini ise ayni gesitlerde sirasiyla % 89.82, % 73.79, % 60.42
olarak bildirmislerdir.

Tablo 5’de; toplam fenol diizeyi ortalama deger bakimindan
yiiksek rakimda yer alan Cobanli’dan alinan salkim 6rnekle-
rinin diger bolgelere gore daha iist sirada yer aldifi
goriilmektedir. Uziimde toplam fenol diizeyi diisiik rakiml
bolgelere gore yiiksek rakimli bolgelerde daha yiiksek
degerlere ulagsmaktadir (Hess, 2007; Aslantas ve Karakus,
2007).

Bunea ve ark., (2012), Napoca ve Muscat Hamburg iiziim ¢e-
sitlerinde toplam fenol diizeyi ile antioksidan aktivite kap-
samu1 sirastyla; 1231.38 mg GAE kg- 935.04 mg GAE kg;
25.07 mg Trolox g™ ile 22.77 mg Trolox g™ olarak kaydetmi-
serdir. Uziimdeki antioksidan aktivite diizeyi flavonoid, feno-
lik asit, antosiyanin ve karetenoidler gibi antioksidan unsur-
lardan dolay:dir.

Ornek Kodu SCKM (%)  Asitlik (%) pH

1 20.20 0.205 3.94

2 22.37 0.221 3.93

3 21.49 0.287 3.88
4 22.26 0.318 3.76
5 17.91 0.206 3.62
6 22.25 0.372 3.75

7 24.55 0.240 3.89

8 21.40 0.517 3.93
9 21.31 0.222 3.92
10 22.05 0.269 3.93
11 19.35 0.324 3.83
12 19.15 0.422 3.72
13 17.72 0.343 3.87
14 25.01 0.294 3.82
15 22.75 0.189 3.70
16 25.35 0.201 3.89
17 16.64 0.420 3.36
18 21.57 0.310 3.63
Min. 16.64 0.189 3.62
Max. 25.35 0.517 3.94
Ort. 20.98 0.360 3.78
Standart sapma 0.309 0.057 0.085
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Tablo 4. Horoz Karasi liziim ¢esidinde incelenen renk 6zellikleri

Table 4. Color characteristics of Horoz Karasi grape variety

Ornek Kodu L* a* b* Chroma Hue agis1 CIRG
1 27.15 0.32 -0.26 0.66 -39.01 7.87

2 28.64 0.35 -0.23 0.72 -33.31 7.26

3 29.58 0.41 -0.28 0.59 -34.33 7.21
4 29.97 0.68 -0.53 1.05 -37.93 7.02

5 25.64 0.48 -0.34 0.43 -35.31 8.25

6 28.91 0.51 -0.91 1.12 -37.27 7.23

7 29.13 0.58 -0.47 1.25 -39.61 7.29

8 26.12 0.69 -0.58 1.30 -40.04 8.02

9 29.46 0.67 -0.58 1.36 -40.88 7.17
10 28.76 1.33 -0.90 1.61 -34.08 7.04
11 27.29 0.68 -0.57 1.56 -39.97 7.62
12 28.56 0.92 -0.75 1.52 -39.18 7.29
13 26.47 0.66 -0.50 1.09 -37.14 7.88
14 25.65 0.62 -0.45 1.15 -35.97 8.06
15 26.87 1.18 -0.90 1.85 -37.33 7.56
16 28.94 0.44 -0.30 0.58 -34.28 7.26
17 27.59 1.05 -0.70 1.56 -33.69 7.33
18 28.47 0.99 -0.82 1.33 -39.63 7.37
Min. 25.64 0.32 -0.91 0.43 -40.88 7.02
Max. 29.97 1.33 -0.23 1.85 -33.31 8.25
Ort. 27.81 0.83 -0.57 1.14 -37.10 7.64
Standart sapma 1.018 0.161 0.193 0.195 1.512 0.103

Tablo 5. Horoz Karasi {iziim 6rneklerinin toplam fenol ve antioksidan aktivite diizeyi

Table 5. Total phenol and antioxidant activity levels of Horoz Karasi grape samples

Ornek Kodu Toplam fenol (mg GAE 100 g™) Antioksidan aktivite (%)
1 456.8 91
2 484.7 98
3 429.9 96
4 4452 92
5 440.8 97
6 386.4 90
7 412.3 92
8 447.6 98
9 416.1 95
10 457.7 96
11 366.1 87
12 462.6 93
13 427.7 89
14 438.2 92
15 453.9 96
16 360.5 92
17 393.6 95
18 402.7 94
Min. 360.5 87
Max. 484.7 98
Ort. 409.1 92
Standart sapma 22.48 2.113
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Dani ve ark. (2007); beyaz ve kirmizi iiziim gesitlerine ait
tiziim siralan ile ilgili yaptiklan calismada, toplam fenolik
icerik (Folin-Ciocalteu) ile antioksidan aktivite (DPPH)
arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirlemistir.

Cagindi (2016), Red globe ¢esidi iiziim suyunda toplam fenol
ile antioksidan aktivite diizeyini sirastyla; 304.42 mg I'!, %
63.83 olarak kaydetmistir.

Du ve ark., (2012), Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc ve
Merlot iizlim ¢esitlerinde toplam fenol miktarim1 219.5 mg
100 g, 128.3 mg 100 g, 179.1 mg 100 g!; antioksidan ak-
tivite diizeyini ise %92.77, % 89.30, % 89.91 olarak bildir-
mistir.

Orak (2007), calismasinda Alfonse Lavallee, Bogazkere,
Adakaras1 iiziim c¢esitlerinde toplam fenol miktarini 1728,
2649, 2695 ug mL' GAE olarak belirlemistir. Genova
(2012), Sangiovese iiziim ¢esidinde toplam fenol kapsamini
419.9 mg GAE 100 g olarak kaydetmistir.

Chorti ve ark., (2016), Agiorgitiko kirmiz1 {iziim ¢esidinde
toplam fenol miktarinmn 400 mg 1" ile 560 mg L' arasinda
degistigini ifade etmislerdir. Kok ve Bal (2017), Horoz Ka-
ras1 iiziim Orneklerinde toplam fenol miktarin1 886.44 mg
GAE kg'' olarak bildirmistir.

Serrano ve ark., (2006), Crimsonn Seedless {iziim ¢esidinde
toplam fenol miktarmi 53.6 mg GA 100 g, toplam antioksi-
dan aktiviteyi 396.8 mg GA 100 g”' seklinde kaydetmislerdir.
Paun ve ark., (2017), siyah iiziim kabugunda toplam fenol dii-
zeyini 21.32 mg g olarak belirlemislerdir. Farhadi (2016),
Black Pearl ile Purple grape iiziim ¢esitlerinde ¢ekirdek ve
kabukta bulunan toplam fenol diizeyini sirasiyla; 18.34 mg g
"ile 40.20 mg g'; 15.79 mg g ile 27.36 mg g olarak kay-
detmistir. Ayni ¢aligmada antioksidan aktivite kapsami Mus-
cat ve Hosseini iizim ¢esidinde meyve pulpunda % 93.14 ile
% 94.58 olarak kaydedilmistir. Mulero ve ark., (2010), Mo-
nastrel iiziim ¢esidinde toplam fenol miktarin1 447.7 mg kg™,
antioksidan aktivite diizeyini 4.40 Trolox g olarak elde et-
mislerdir.

Calismada, toplam fenol miktar1 ortalama olarak 409.1 mg
GAE 100 g belirlenmistir. Bu diizey, Mulero ve ark., (2010),
Genova (2012), Chorti ve ark., (2016), Yang ve Xiao
(2013)’nin farkli kirmizi iziim gesitleri ile yiiriittiikleri calis-
malarda elde ettigi toplam fenol miktari ile benzerlik goster-
mektedir. Antioksidan aktivite diizeyi Horoz Karast iiziim ¢e-
sidinde ortalama olarak % 92 olarak belirlenmistir. Bu deger,
Du ve ark., (2012), Farhadi (2016)’nin arastirmalarinda farkli
kirmizi tiziim ¢esitlerinde belirlenen antioksidan aktivite bul-
gularia yakin degerler olarak goriilmektedir.

Research Article

Topalovic ve ark., (2012), liziim tanesinde bulunan fenolik
bilesiklerin miktarlarinin genetik, iklimsel, cografik etmenler
ile bitkinin vejetatif kuvveti, tarimsal uygulamalar ve olgun-
lasma asamalarina bagh olarak degiskenlik gosterdigi ile il-
gili sayisiz ¢alisma yapildigin ifade etmislerdir.

Uziim ve 6zellikle kirmizi iiziim iiriinleri fenolik bilesikler
agisindan zengindir (Fuleki ve Ricardo-da-Silva, 2003). Dani
ve ark. (2007); yiiriittiikkleri calismada kirmizi {iziim suyunun
beyaz iizim suyundan daha fazla fenolik icerige sahip
oldugunu belirlemislerdir. Horoz Karasi ¢esidinin kirmizi
renkte olmasi nedeniyle toplam fenol ve antioksidan aktivite
kapsammin yiiksek diizeyde oldugu bu calismada belir-
lenmistir.

Yang ve Xiao, (2013), liziim suyunda toplam fenol kapsamin1
Cabernet Franc ve Pinot Noir iiziim ¢esitlerinin gekirdekle-
rinde 424.6 mg 100 g”' GAE ile 396.8 mg 100 g’ olarak bil-
dirmistir.

Uziimde bulunan fenolik bilesiklerin konsantrasyonu cesit,
vejetasyon donemi, kiiltiirel kosullar ve c¢evresel kosullara
bagl olarak farklilik gosterebilmektedir (Bunea, 2012; Far-
hadi, 2016).

Horasan Sagbasan (2015), toplam fenol miktarini siyah
iizimde 634.3 mg GAE/100g, mor erikte 416.5 mg
GAE/100g, kizilcikta 1081.9 mg GAE/100g, yaban mersi-
ninde 313.9 mg GAE/100g olarak belirlemistir. Antioksidan
kapasite diizeyi ise ayni gesitlerde sirasiyla; 133.3 +3.7 pmol
Trolox/100 g, 127 £1.9 u mol Trolox/100 g, 144.4 £1.9 p mol
Trolox/100 g ve 133.3 £1.5 pu mol Trolox/100 g 6rnek olarak
belirlenmistir.

Sonuc¢

Bu c¢alisma ile Kahramanmaras ilinin énemli havzalarinda
yetistirilen Horoz Karasi {iziim ¢esidinin salkim, tane ve gira
ozellikleri ile tane kabuk rengi, toplam fenol ve antioksidan
aktivite degerleri ortaya konulmustur. Horoz Karast iiziim ¢e-
sidine ait veriler incelendiginde; salkim agirlig1 agisindan Ki-
zirli 6ne ¢ikmaktadir. Salkim iriliginin omcalarin bulundugu
toprak dzellikleri ve budama uygulamalari ile dogrudan etki-
lendigi diisliniilmektedir.

Tane agirlig1 ortalama deger bakimindan Kizirli’den alinan
salkim ornekleri diger bolgelere gore daha iist sirada yer
almaktadir.

Salkim ve tane 6zellikleri bakimindan; Kizirli’nin yer aldig1
Pazarcik Havzasinin 6ne ¢ikmasinin nedeni; omcalara goble
terbiye sekli verilmis olmasi ve bununda kalite 6zelliklerine
olumlu etki ettigi diistiniilmektedir.
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Sira Gzelliklerine ait veriler incelendiginde; Horoz Karasi
tizim ¢esidinde Tasdemir’den alinan salkim &rneklerinde
ortalama SCKM diizeyi ile pH diizeyi diger bolgelere daha
yiiksek degerde kaydedilmistir. Calismanin yiiritildigi
havzalarda ¢eside ait tane rengi, sira miktari, iriligi, antioksi-
dan igerigi, seker orani gibi parametrelerde farkli degerlerin
belirlenmesi ekolojik kosullarin etkisi nedeniyle oldugu
diistiniilmektedir.

CIE (Commission Internationale de L'éclairage) renk koordi-
nat sisteminde hue agis1 degerlerinin mor renge karsilik gel-
digi, CIRG indeksinin 7.02 ile 8.25 degerleri arasinda degis-
tigi belirlenmistir. Mor renkli Horoz Karas1 iiziim ¢esidinde
toplam fenol diizeyi (484.7 mg GAE) ve antioksidan aktivite
bakimindan en yiiksek olan 6rnek (% 98) 2 numarali 6rnegin
(Cobanli 2) alindig1 Bertiz Havzasi olarak kaydedilmistir.
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