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OZET

Bu c¢alismanin amaci, kuzu besi rasyonlarina mese palamudu
illavesinin, in vitro gaz ve metan Uretimi ile sindirim derecesi,
mikrobiyal protein tUretimi ve mikrobiyal protein sentezleme
etkinligine olan etkisini in vitro gaz lretim teknigiyle belirlemektir.
Bu proje kapsaminda mese palamudu %0, 10, 20 ve 30 oraninda
kuzu rasyonuna katilmigtir. Kuzu besi rasyonlarina mege palamudu
ilavesi in vitro gaz lretimi, metan Uretimi ve sindirim derecesini
azaltirken, taksimat faktoriinii, mikrobiyal protein tretimi ve
mikrobiyal protein sentez etkinligini artirmigtir. Gaz uretimi ve
metan tretim degerleri sirasiyla 89.93 ile 129.22 ml, 10.43 ile 19.65
ml arasinda degismistir. Metan tretim ylzdesi ise %11.53 ile 15.22
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arasinda degismistir. Sindirim derecesi ise %61.63 ile 72.90 arasinda
degismistir. Taksimat faktorii ve mikrobiyal protein tiretim degerleri
sirasiyla; 3.38 ile 4.10 ve 128.57 ile 143.91 mg arasinda degismistir.
Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi ise %34.80 ile 46.31 arasinda
degismistir. Mese palamudu antimetanojenik oOzellik tasimasina
ragmen, rasyonun sindirim derecesini disirmektedir. Mevcut
calismanin sonuclari baz alinarak mege palamudunun kuzu
rasyonlarinda kullanimi i¢in uygun dozun belirlenmesi olduk¢a zor
gorilmektedir. Bunun i¢in mesge palamudunun  kuzu
performanslarina etkilerini belirlemek icin in vivo denemelerine
ihtiyag vardir.
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production ranged from 89.93 to 129.22 mL and 10.43 to 19.65 mL.
Percentage of methane production ranged from %11.53 to 15.22.
Digestibility ranged from 61.63 to 72.90%. Partitioning factor and
microbial protein production ranged from 3.38 to 4.10 and 128.57 to
143.91 m respectively. Efficiency of microbial protein production
ranged from 34.80 to 46.31%. Although oak acorn had an anti-
methanogenic potential, oak acorn decreased the digestibility. It
seems to be very difficult to determine the proper inclusion dose of
oak acorn. Therefore in vivo digestibility studies are required to
determine the proper inclusion dose of oak acorn to lamb diets.
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GIRIS

Ciftlik hayvanlarin besin madde ihtiyaglarini
karsilarken kaba ve kesif yemler kullanilmaktadir.
Hayvan beslemede kullanilan yemlerde hayvancilik
endiistrisinde biiytik bir yer tutmaktadir. Ureticiler
hayvan beslemede kullandiklar: yemlerin fiyatlarinda
artiglarin olmasi ve iklim kosullarin1 da g6z 6niinde
bulundurarak yemleri temin etmede sikintilar
yasamaktadir. Bunun icinde ureticiler igletmelerde
yem maliyetlerini azaltmak i¢in alternatif yem
kaynaklar1 arayisi icerisine girmektedir (Boga ve
ark., 2020). Tirkiyenin {icte ikisi ormanlktir ve bu
ormanlik alanlarinin da biyik bir ¢ogunlugu da mese
olup, bu agaclarin Tirkiyenin yedi bélgesinde de
yetigebilmektedir (Karaca, 1999). Tirkiye'de mevcut
ormanliklardaki mese palamudu tretiminin yillik 20
milyon ton bugday tretimine, yillik 6,7 milyon ton
arpa tretimine denk geldigi rapor edilmistir (TUIK,
2016). Arastirmalara gore bildirilen bu mege
miktarlari Turkiye hayvanciliginin gelismesinde
onemli rol oynayacagr distunilmektedir. Gevig
getiren hayvanlarin tiretmis olduklar: enterik metan
gazi, kiuresel 1sinmaya neden olan karbondioksitten
sonra en onemli sera gazidir (Van Nevel and
Demeyer, 1996). Enterik metan iiretimi sera gaz
emisyonunu artirmasinin yaninda, gevis getiren
hayvanlarda 6nemli diizeyde enerji kaybina neden
oldugu da bildirilmektedir (Jonhson ve dJonhson
1995). Rasyonlara tanen ve saponin yem ham
maddelerinin gevis getiren hayvanlarda enterik
metan Uretimini azaltmaya yonelik arastirmalar
artmistir (Wina ve ark. 2005; Temizkan ve ark. 2011;
Jayanegara ve ark. 2015; Zhou ve ark. 2020).

Bu calismanin amaci, mese palamudunun kuzu
rasyonlarina ilavesinin sindirim, metabolik enerji ve
metan Uretimine etkisinin in vitro gaz teknigi ile
belirlemek ve kuzu beslemede potansiyel yem degeri
olup, olmadigini tespit etmektir.

MATERYAL ve METOD
Yem ve Rumen Sivis1 Materyali

Bu arastirmada mese palamutlart (Quercus
ithaburensis) Kahramanmaras Dulkadiroglu ilgesi
Dereli Mahallesi Aligseki mevkiinde bulunan
ormanlik alanlardan Ekim-Kasim aylarinda 5 farkl
agactan toplanarak Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarina
getirilmigtir. Mese Palamutlar1 1 mm elek caph
degirmende ogiutilmiistir. Rumen sivis1i rumen
kanilli 3 basg kogtan alinmis ve koglarin bakim ve

beslenmesinde etik ilkelere uyulmustur. Calismanin
yapilabilmesi icin KSU Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulundan (2021/03-4 sayil1 toplant1) izin alinmistir.

Rasyonun Hazirlanmasi

Rasyonu olusturan yemlerin metabolik enerji ve ham
protein igerikleri Cizelge 1’de verilmigitir. Rasyonlar
izokalorik ve izonitrojenik olacak sekilde
hazirlanmigtir.

Cizelge 1.Calismada kullanilan yem 6rneklerinin metabolik
enerji (kcal) ve ham protein degerleri (%).
Table 1. Metabolic energy (kcal) and crude protein values of
the feed samples used in the study.

Yemler ME (kcal) Ham Protein (%)
Yonca 2369 17.6

Misir 3098 8.2
Aycicek Tohum Kispesi 2147 36.11
Mese Palamudu 2398 3.11

Kuzu besisinde kullanilan 4 farkli rasyonlarin yapisi
Cizelge 2’de verilmig ve rasyonlarin metabolik enerji
icerikleri 2650 kcal/’kg KM ve ham protein igerigi ise
%17 olarak ayarlanmigtir.

Cizelge 2. Kuzu besisi rasyonlarinin komposizyonu (g)
Table 2. Compositions of the rations used 1n the study

Yemler Rasyon | Rasyon | Rasyon | Rasyon
1 II III 1\
Misir 46.2 35.8 25.8 15
Mese 0 10 20 30
Palamudu
Yag 0 1.2 2.3 3.6
ATK 22.9 26.3 30.1 33.6
Yonca 28.3 24.1 19.2 15.2
Tuz 1.0 1 1 1
Kireg tag: 1.5 1.5 1.5 1.5
Min-vit* 0.1 0.1 0.1 0.1
100 100 100 100

In Vitro Gaz ve Metan Uretiminin Belirlenmesi

Bu ¢alismadaki rasyonun in vitro gaz tretimi Menke
ve ark. (1979'nin uyguladiklar1 teknige gére
yapilmistir. Rasyondan 0.5 g KM 100 mllik cam
siringalara konulmustur. Uzerine 40 ml
tamponlanmis rumen sivisi ilave edilerek 39 °C’de 24
saatlik inkubasyona tabii tutulmustur. Rumen sivisi
2-2.5 yaslarinda rumen kanuli takilmis 55-60 kg
agirligindaki 3 bag ko¢tan alinmigtir. Alinan rumen
s1vis1 tampon ¢ozeltisiyle 1:2 oraninda hazirlanmisgtir.
Inkubasyon sonunda cam siringalarda olusan gazin
metan igerikleri Infrared metan cihazi kullanilarak
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belirlenmistir (Goel ve ark., 2008). Gaz 6l¢iimlerinden
sonra siringalarda kalan numiine behere koyulup
tzerine 70 ml NDF eklenilerek 1 saat kaynatilmigtir.
Kaynama isleminden sonra gooch por 1 krozelerden
gecirilerek siizme islemi yapilmistir (Bliimmel ve
ark., 1997). Rasyonun gercek sindirlebilebilir kuru
madde (g) (GSKM), gercek sindirim derecesi (GSD),
taksimat faktorii (TF), mikrobiyal protein (MP),
mikrobiyal sentezleme etkinligi (MPSE), degerleri
Bliimmel ve ark., (1997)min  bildirdigi formiillere
gore hesaplanmigtir.

GSKM (mg) = Inkiibe edilen KM (mg) — Kalan KM
(mg)

GSD (%) = (GSKM / Inkiibe edilen KM)

TF = GSKM / GU )

MP (mg/g KM) = GSKM - (GU X 2.2 mg/ml),

MPSE = (GSKM — (GU X 2.2 mg/ml))/GSKM.

Kimyasal Analizler

Bu arastirmada mese palamutlarinin kimyasal

kompozisyonlar: kuru madde (KM), ham kiil (HK),
ham protein (HP), ham yag (HY) AOAC (1990)'a gére
belirlenmigtir.

Istatistik Analizler

Calismadan elde edilen veriler SPSS 20,0 (2011)
paket programinda tek yonlii varyans (ANOVA)
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farklar ~Duncan c¢oklu karsilagstirma testiyle
belirlenmistir (Duncan, 1955).

BULGULAR ve TARTISMA

Kuzu rasyonlarina Mese palamudu ilavesinin in vitro
gaz Uretimi ve metan lretimi ile sindirim derecesine
ve mikrobiyel protein lretimine etkisi saptanmig ve
Cizelge 3'de verilmigtir. Mese palamudunun kuzu
rasyonlarina ilavesi in vitro gaz uretimini, metan
tiretimi, sindirim derecesi ve mikrobiyal protein
{iretimine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.001).

Cizelge 3. Kuzu besi rasyonlarina mese palamudu ilavesinin in vitro gaz uretimi, metan Uretimi, sindirim
derecesine ve mikrobiyal protein tiretimine etkisi.
Table 3. The effect of adding acorns to lamb rations on gas production, methane production, digestion degree and

microbial protein production.

Rasyonlar
Parametreler I 11 111 v SEM Sig.
Gaz 129.223+5.93 112.62b+4.05 97.80°+1.68 89.93d+4 .48 3.195 ok
Metan (ml) 19.652+1.01 16.60p+1.08 13.42¢+0.64 10.434+1.30 0.756 *kk
Metan (%) 15.22240.11 14.752+0.91 13.72+0.49 11.53¢0.96 0.486 ok
TSM 368.372+22.35 | 354.652+14.82 | 345.625+9.21 310.73b+13.92 11.274 ok
SD 72.902+4.32 70.62a+2.93 68.822+2.02 61.63b+2.67 2.202 ik
TF 3.38¢+0.17 3.73v+0.21 4.192+0.13 4.102+0.17 0.121 kk
MP 128.57+18.30 | 145.65ab+17.13 | 164.402+£9.66 143.912b+9 45 10.321 ok
MPSE(%) 34.80¢+3.31 40.98b+3.43 47.502+£1.62 46.312v+2.26 1.980 *kk

abeAymi simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0,05), O.D: Onemli diizeyi, TSM: Toplam
sindirilebilir madde (mg), SD: Sindirim derecesi (%), TF: Taksimat faktorii, MP: Mikrobiyal protein iiretimi (mg), MPSE:

Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (%), *** P<0.001.
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Sekil 1. Rasyonlara mese palamudunun katilma

oraniyla in vitro gaz tiretimi arasindaki iligki
Figure 1.The relationship between the ratio of acorns in
the ration and gas production

Mese palamudunun rasyona ilavesiyle birlikte gaz
tiretimi 6nemli derecede azalmis olup gaz Uretim
degeri 89.93 ile 129.22 ml arasinda degismistir. En
yuksek gaz uretim degeri kontrol grubunda olurken
en dugsik gaz turetimi IV nolu rasyondan elde
edilmistir. Rasyona artan miktarlarda mese
palamudu ilavesi gaz iiretiminin azalmasinda % 97
rol oynamigtir. Geriye kalan % 3’lik kisim diger
sebeplerden gergeklestigi soylenebilir.

Rasyonlara mege palamudunun katilma oraniyla gaz
uretimi arasindaki iligki saptanmig ve Sekil 1'de
verilmigtir.

Rasyona 1 birim mege palamudu ilave edildiginde gaz
tUretiminde 1.3269 ml azalma meydana gelmigstir. Gaz
tUretim miktarlarinda meydana gelen azalmanin mese
palamudunda bulunan tanen miktarinin ylksek
olmasindan kaynaklandigi yapilan arastirmalarla
bildirilmistir =~ (Patra ve Saxena,2009). Mese
palamudunun kuzu rasyonlarina ilavesiyle birlikte

585




KSU Tarim ve Doga Derg 25 (Ek Say1 2): 583-590, 2022
KSU J. Agric Nat_25 (Suppl 2): 583-590, 2022

Aragtirma Makalesi
Research Article

metan miktarlarinda azalma meydana gelmigtir.
Metan miktarlar1 10.43 ile 19.65 arasinda degismig
olup, en yuksek kontrol grubunda, en dusiik ise IV
nolu rasyondan elde edilmistir.

Rasyonlara mese palamudunun katilma oranyla
metan gaz iiretimi (ml) arasindaki iliski saptanmig
ve Sekil 2’de verilmigtir. Kuzu besi rasyonlarina mese
palamudu katilma oraniyla metan miktar1 (ml)
arasindaki iliski Sekil 2’de verilmistir. Rasyona 1
birim mege palamudu ilave edildiginde metan
miktarinda 0.3084 ml azalma meydana gelmistir.
Yapilan bir c¢alismada rumende metan gaz
Uretiminin  azalmasi1  tanenlerin  metanojenik

mikroorganizmalarin yapisinda bulunan proteinlere
baglanmasi1 sonucu ortaya cikan bakterisid veya

bakteriostatik etkilerinden kaynaklandig:
bildirilmistir (Tavendale ve ark., 2005). Mege
palamudunun rasyona ilavesiyle birlikte metan
iceriginde azalmalar meydana gelmigtir. Mege

palamudunun metan igerigi %11.53 ile 15.22 arasinda
degismis olup, en yiiksek deger kontrol grubundan en
diistik deger ise IV nolu rasyondan elde edilmigtir.
Rasyonlara mese palamudunun katilma oranmyla
metan gazi (%)'desi arasindaki iliski saptanmis ve
Sekil 3’de verilmisgtir.
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Sekil 2. Rasyonlara mese palamudunun rasyona katilma oraniyla metan miktar: (ml) arasindaki iligki.
Figure 2. The relationship between the ratio of acorns in the ration and the amount of methane (ml) in the

ration.
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Sekil 3. Rasyonda mege palamudunun rasyona katilma oraniyla metan (%) arasindaki iligki
Figure 3. The relationship between the ratio of acorns in the ration and methane (%)

Rasyona 1 birim mese palamudu ilave edildiginde
metanda %0.121 azalma meydana gelmigtir. Lopez ve
ark. (2010’min yapmis oldugu calismada metan
igeriklerinin 11<CH4<14 arasinda olmas1 disik
seviyede anti-metanojenik o6zellige sahip oldugunu
bildirmigtir. Yapilan c¢alismada mese palamudunun

586

metanin anti-metanojenik &zellige ait oldugunu
soyleyebiliriz. Mese palamudunun rasyona ilavesiyle
birlikte TSM miktarinda azalmalar meydana
gelmigtir. Megse palamudunun TSM degeri 310.73 ile
368.37 mg arasinda degismis olup, en yiliksek deger
kontrol grubunda en diigik deger ise IV nolu
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rasyondan elde edilmigtir.
Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla
toplam sindirilebilir besin madde miktar: arasindaki

iliski saptanmis ve Sekil 4’de verilmigstir.
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Sekil 4. Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla
iligki.

toplam sindirilebilir besin madde miktar: arasindaki

Figure 4. The relationship between the ratio of acorns in the diet and the total amount of digestible matter.

Rasyona 1 birim mese palamudu ilave edildiginde
toplam sindirilebilir besin madde miktarinda 1.8195
azalma meydana gelmistir. Mese palamudunun
rasyona ilavesiyle sindirim derecesi 6nemli derecede
azalmigtir. Sindirim dercesi degerleri %61.63 ile
72.90 arasinda degismis olup en ylksek degerin

kontrol grubunda, en disiik degerin ise IV nolu
rasyonda elde edilmistir.

Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla
sindirilme derecesi arasindaki iligki saptanmis ve
Sekil 5’de verilmistir.
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Sekil 5. Rasyonlara mege palamudunun katilma oranmyla sindirilme derecesi arasindaki iligki.
Figure 5. The relationship between the rate of inclusion of acorns in the ration and the degree of digestion.

Rasyona 1 birim mesge palamudu ilave edildiginde
sindirim derecesinde 0.3561 azalma meydana
gelmistir. Kamalak ve ark., (2005)nmin yaptiklar
calismada yemlerde farkli miktarlarda bulunan
tanenlerin hayvanlar tizerine olumlu ve olumsuz
etkilerinin oldugu ve tanenin fazla miktarda olmasi
sindirim derecesini azaltacag bildirilmigtir. Mesge
palamudunun rasyona ilavesiyle birlikte TF
miktarinda  artis meydana  gelmigtir. Mese

587

palamudunun TF degerleri 3.38 ile 4.10 arasinda
degigmisg, en yliksek deger IV nolu rasyonda en disik
deger ise kontrol grubundan elde edilmistir.
Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla
taksimat faktoru arasindaki iligki saptanmig ve Sekil
6’da verilmigtir.

Rasyona 1 birim mege palamudu ilave edildiginde
taksimat faktoriinde 0.262 artis meydana gelmistir.
Yapilan arastirmada mikrobiyel protein sentezleme
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etkinliginin 6nemli parcasi olan TF’nin en uygun

degerininin 2.75 ile 4.41 arasinda oldugu
bildirilmistir. (Blimmel ve ark., 1997; Bliimmel ve
Lebzien, 2001). Mese palamudunun rasyonlara

ilavesiyle birlikte mikrobiyel protein miktarinda artig
meydana gelmigtir. Mese palamudunun mikrobiyal

protein degeri 128.57 ile 143.91 mg arasinda degismisg
olup, en yiiksek deger IV nolu rasyonda, en dusik
deger ise kontrol grubundan elde edilmigtir.
Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla
mikrobiyal protein arasindaki iligki saptanmis ve
Sekil 7’de verilmigtir.
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Sekil 6. Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla taksimat faktori arasindaki iligki.
Figure 6. The relationship between the proportion of acorns in the ration and the division factor.
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Sekil 7. Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla mikrobiyal protein miktar: arasindaki iligki.
Figure 7. The relationship between the ratio of acorns in the diet and the amount of microbial protein.

Rasyona 1 birim mese palamudu ilave edildiginde
mikrobiyel protein miktarinda 0.6477 artis meydana
gelmigtir. Yapilan bir ¢alismada mikrobiyel protein
deki artisin nedeni olarak yemlerdeki tanen
miktarinin yiiksekli bildirilmistir (Kamalak ve ark.,
2005).

Mese palamudunun rasyona ilavesiyle birlikte
mikrobiyal protein sentezleme etkinliginde o6nemli
derecede artis meydana gelmisgtir. Mesge
palamudunun  mikrobiyal = protein  sentezleme
etkinliginin degeri 34.80 ile 46.31 arasinda degismis,
en ylksek degerin IV nolu rasyonda en disiik deger
ise kontrol grubundan elde edilmigtir.
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Rasyonlara mese palamudunun katilma oraniyla
mikrobiyal protein sentezi etkinligi arasindaki iligki
saptanmig ve Sekil 8'de verilmigtir.

Rasyona 1 birim mege palamudu ilave edildiginde
MPSE’'de %0.4105lik artis meydana gelmigtir.
Cizelge 3'de goruldigi gibi TF degerlerinin yiiksek
oldugu rasyonlarda MPSEnin de yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda mikrobiyel
sentezleme etkinligi i¢in 6nemli olan TFnin yemlerde
yiksek miktarda olmasi, mikrobiyel protein
sentezleme  etkinligini  artiracagi  bildirilmistir
(Bliitmmel ve ark., 1997; Blimmel ve Lebzien, 2001).
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Figure 8 The relationship between the rate of
inclusion of acorn In the diet and the
efficiency of microbial protein synthesis.

SONUC ve ONERILER

Calismada elde edilen Dbulgulara gore; kuzu
rasyonlarina mese palamudunun ilave edilmesi gaz
Uretimini, metan Uretimini, toplam sindirilebilir
madde miktarini ve sindirim derecesini azaltmig olup
mikrobiyel protein miktar1 ve mikrobiyel protein
sentezleme etkinligi arttirmistir. Mese palamudunun
kuzu rasyonlarinda diisik seviyede anti-metanojenik
etkiye sahip oldugu bulunmustur. Yapilan t¢ farklh
rasyonlarda kontol grubuna oranla gaz uretimi,
metan Uretimi ve ylzde metan oranini distrdagi
gozlemlenmistir.

Ayrica bundan sonra yapilacak calismalarda mese
palamudunun kuzularin performansina, kuzularin
yem tluketimine ve sindirim derecesi tUzerine
etkilerini belirlemek i¢in in vitro ¢alismalarda elde
edilen sonuclarin in wvivo c¢alismalar ile test
edilmesine ihtiyag vardir.
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